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OZET

Elektrik elektronik sektorii diinyada hizla gelisme goren en 6nemli sektorlerin basinda gelmektedir. Diinyada 1 trilyon
dolar1 asan Pazar hacmiyle bu sektor gelecek adina dnemini hizla arttirmaktadir. Ozellikle isgiicii artiginda dncii konumda
olan bu sektorde diger sektorleri de besleyen temel bir konuma ulasma egilimindedir. Tiirkiye de elektrik elektronik
sektorli 40-50 y1l once montaj islemiyle baslamistir. Sektor hizli bir gelisimle Tiirkiye’de gelecek vadeden olgunlagsma
evresinde olan ve belli bir birikime kavusmus sektor olarak gelisimini hizla siirdiirmektedir. Bu ¢alismada bu sektoriin
Tiirkiye’de 6nemli biiyiikliiklere sahip olan bazi isletmelerdeki performanslari malmquist yontemiyle tespit edilmeye
calistlmistir. Calismanin sonucunda teknik etkinlikte (%10) luk bir artig, teknolojik etkinliginde (%7) lik bir diisiis, saf
teknik etkinliginde ise (%1) lik artis oldugu gériilmektedir. Olgek etkinliginde (%9) luk artis, toplam faktor etkinliginde
ise (%3) liik bir artig goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mamquist Analizi, Elektrik-Elektronik Sektoérii, Performans Analizi

ABSTRACT

Electrical and electronics sector is one of the most important sectors in the world which is developing rapidly. With a
market volume exceeding $ 1 trillion in the world, this sector is rapidly increasing its importance for the future. Especially
in this sector, which is a pioneer in labor force growth, it tends to reach a basic position that feeds other sectors. electrical
and electronics sector in Turkey began with the installation process 40-50 years ago. Sectors with the ripening stage
promising a rapid development in Turkey and continues to grow rapidly as the industry has attained a certain
accumulation. In this study, performance in some businesses with this important sector in Turkey has tried to determine
the size Malmquist method. As a result of the study, it is seen that there is an increase in technical efficiency (10%), a
decrease in technological efficiency (7%) and an increase in pure technical efficiency (1%). An increase in scale
efficiency (9%) and an increase in total factor efficiency (3%) were observed.

Key Words: Mamquist Analysis, Electrical-Electronics Sector, Performance Analysis

1. GIRIS

Giiniimiizde hayatimizin her alaninda elektrik ve elektronik teknolojilerini kullanmaktayiz. Uretilen
iirlinler teknolojik ozellikleri nedeniyle diger sanayi kuruluslarii da etkilemektedir. Bu nedenle
biliylime gosteren elektrik ve elektronik sektoriindeki igletmeler rekabette 6ncii olmalari igin siirekli
gelisim gostermeli ve yenilik¢i olmak zorundadirlar. Bu ¢alismaya konu olarak ISO 500 iginde yer
alan elektrik ve elektronik sirketlerinin 2014-2015-2016 verilerine dayanarak veri zarflama analizi
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yontemi kullanilarak elektrik ve elektronik sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin etkinlikleri
Ol¢iilmek istenmektedir. Etkinlik analizi i¢in kullanilacak olan bu 6l¢iim teknigi kar amaci olan veya
olmayan isletmelerin etkinligini 6lgmeye yarayan bir yontemdir. Calismamizi gerceklestirerek
isletmelerin kar elde edebilmek ve devamliliklarini saglayabilmek igin ne gibi 6nlemler almalilar
hangi amagclar gergeklestirmeliler bunlar1 6grenmis olacagiz.

2. ELEKTRIK ELEKTRONIK SEKTORUNUN YAPISI

Elektrik elektronik sektorii giintimiizde diger sektorleri de besleyen bir konuma gelmistir. Bu sektor
iilke i¢indeki diger sektorlerin gelisimine fayda sagladigi gibi stratejik olarak da dnemini arttirmistir.
Guiniimiizde elektronik sektoriinde artan rekabetle le birlikte kullanilan teknoloji siirekli
yenilenmektedir. Bu yenilik elektronik sektoriinii diger sektorlerden ayiran bir ozelliktir. Bu
yenilikler elektronik sanayinin gelismesinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Kullanilan teknolojinin siirekli
gelismesi ve rekabete bagli olarak kendini yeniliklere ayak uydurmak zorundadir buda kullanilmakta
olan bir 6nceki teknolojik aletlerin eski hale gelmesine neden olmaktadir. genel olarak profesyonel
ve endiistriyel cihazlar, bilgisayarlar, askeri elektronik cihazlardan elektronik sanayini olusmaktadir.
Ekonomiye sermaye mali olarak giren elektronik sanayi son otuz yilda en hizli gelisen sektor
durumundadir. Diger sektorleri de etkiledigi i¢in kilit sektor durumundadir. Gelecek yillarda iilkelerin
en stratejik sektorleri arasinda gosterilmektedir (Tany1lmaz,2002:5).

Elektrik-elektronik sektorii yasantimizi kolaylastiran temel ihtiyaglari da iginde barindiran bir
sektordiir. Bu nedenle elektronik sektoriiniin gelisimi insanlik i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir.
Bu sektor her yeni icatla yasantimizi kolaylastiran yeni triinler ortaya ¢ikarmaktadir. Elektrik-
elektronik sektorii icinde ¢ok farkli imalat {irliniiniin lretilmesiyle de onemli bir yere sahiptir
(Erdogan, 2012:60). Elektronik sanayi her gecen yil biiylimektedir. Elektronik sektorii gelismekte
olan tilkeler i¢in olduk¢a dnemli bir sektordiir (Bulu, Eraslan, Kaya,2006:50).

Elektronik sektorii hizla gelisen bir sektdr olmasinin yaninda diger sanayi alanlarina da girdi
olusturmasi bakimindan énemlidir. Uluslararasi ticarette 6nemli bir etkilesime sahip olan bu sektor
ozellikle madeni esya, mekanik triinler, elektrikli tiriinler gibi pek ¢ok tiriinde temel girdi unsuru
olmaktadir. Uretim disinda, hizmet alanlarinda da de elektrik elektronik sektorii hizla gelisimini
stirdirmektedir. Saglik savunma ve egitim gibi alanlarda giiniimiizde hayatimiz1 kolaylastiran temel
iiriinlerin temininde bu sektor 6nemini arttirmistir. Bu durumlardan dolay1 iilke ekonomileri agisindan
elektrik elektronik sektorii en hizli gelisen ve iizerine durulan sektorlerin basinda gelmektedir.
Teknelojinin hizli degisimi ve arge ¢aligmalarinin her gegen giin 6nemini arttirmasindan dolay1 bu
sektorde yapilan bilimsel ¢alismalarda giderek 6nem kazanmaktadir (Ararat, 2006:16)

Tiirkiyenin 1980lerden sonra ihracata dayali sanayi modellini benimsemesiyle birlikte dis ticaretin
gelisimi 6nemini hizla arttirmiostir. Di1s rekabetin artmasiyla iilke icindeki emek yogun sanayi
teknelojinin de gelismesiyle 6nemini azltmustir. Thracatin artirilmasi icin isletmelerin elektrik
elektronik sektoriiniin gelismesine ve destegine ihtiyaclart da artmistir (Tanyilmaz, 2002:33).

3. VERi ZARFLAMA ANALIZIi

Giinlimiiz rekabet ortaminda isletmelerde verimlilik ve etkinlik kavramlart 6nemini arttirmaktadir.
Isletmeler ellerindeki kaynaklari etkin bicimde kullanarak rekabette iistiinliik saglamayi
amaglamaktadirlar. Isletme ydnteminde isletmelerin stratejilerini belirlemede mevcut performansin
Ol¢iilmesi ve rakip isletmelerle karsilastirarak hedefler belirlemek zorunlu hale gelmistir. Bunun igin
isletme performanslarinin zaman igerisinde durumlarimi etkinlik acisindan degerlendirmek ve rakip
isletmelerle olan farkliliklar1 ortaya koymak gerekmektedir (Yalama ve Sayin, 2008:89). isletmelerin
etkinligi analiz edilirken girdi ve ¢ikt1 unsurlarinin aralarindaki iliski arastirilmalidir (Kayalidere ve
Kargin, 2004:198).

Veri Zarflama Analizi (VZA) isletmelerin goreli etkinliklerinin 6l¢iilebilmesi igin mal veya hizmet
acisindan ekonomik karar birimlerinin karsilastirilarak etkin olup olmadiklarnin 6l¢iilmesine denir.
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Veri zarflama analizi ¢oklu girdi ve ¢iktilarin bulundugu ve karsilagtirma yapmanin zor oldugu
durumlarda isletmelerin goreli etkinliklerini 6lgmeyi amagclar. Veri zarflama analizini bir diger
0zelligi ise birden fazla girdi ve ¢iktinin kullanildig: iiretim ortamlarinda 6l¢glim yapabilmesidir.
Arastirmalarin sonucunda etkin olmayan isletmeler i¢in girdi ve ¢ikti miktarinda ne kadarlik bir azalis
ve artis olmast gerektigi konusunda isletme yoneticilerine yol gosterebilir (Behdioglu ve
Ozcan,2009:303-314).

4. LITERATUR CALISMASI

Etkinlik 6l¢iimiinde kullanilan yontem veri zarflama yontemidir. Veri zarflama yontemi Chames vd.
(1978;1981) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem ilk olarak egitiminde okullarin etkin ve verimli
olup olmadigin1 o6lgmede kullanilmigtir. Literatiirde daha oOnceden yapilmis calismalari
inceledigimizde veri zarflama yonteminin sadece kamu kuruluslarinda degil diger sektorlerin
etkinliginin 6l¢iilmesi i¢ginde kullanildigini gorebiliriz.

Cingi ve Tarim (2000) 1989-1990 yillar1 arasini kapsayan 21 banka tizerinde yaptiklari ¢alismalarinda
veri zarflama yonteminden faydalanmislardir. Calismaya gore 6zel bankalarin kamu bankalarina gore
Olcek etkinligindeki olumlu sonuglardan dolay1 daha etken oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kayalidere ve Kargi (2004) 2002 yilinda Istanbul menkul kiymetler borsasinda islem goren ¢imento
ve tekstil sektorlerinde faaliyette bulunan 42 firma lizerinde ¢alismislardir. Veri zarflama analizi
yontemini kullanarak yaptiklari calismada sirketlerden bazilarinin etkin bazilariin ise etkin olmadigi
sonucuna ulagmislardir.

Kula ve Ozdemir (2007) 2006 yilinda Istanbul menkul kiymetler borsasinda islem goren ¢imento
sektorlerinde faaliyette bulunan 17 firma iizerinde calismislardir. Veri zarflama analizi yontemini
kullanarak yaptiklar1 ¢calismada 7 isletmenin diger isletmelere gore daha fazla etkin oldugu sonucuna
ulagmislardir. Etkin olmayan isletmelere etkin olabilmelerini saglayabilmek i¢in potansiyel
iyilestirme oranlari tespit etmislerdir.

Yalama ve Sayim (2016) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada imalat sektdriinden belirledikleri 157
firmanin ekin olup olmadiklarini incelemislerdir. Bu inceleme sonucunda segilen firmalardan 24
tanesinin etkin oldugu tespitinde bulunmuglerdir. Etkin olmayan isletmelere etkin olabilmelerini
saglayabilmek i¢in potansiyel iyilestirme oranlari tespit etmislerdir.

Demir ve Gengtiirk (2006) galismalarinda IMKB “de yerli ve yabanci sermayeli bankalarm 2000 ve
2006 donemlerinde etkinliklerinin arastirilmasi igin veri zarflama analizi yapmuslardir. Analiz
sonucunda 2000-2004 yillarinda yabanci bankanmn olmadigi donemde (krizin yasandigi dénem
(2001) harici) diizenli ve siirekli bir etkinlik artig1 tespit edilmistir. 2005 yilinda yabanci bankalarin
etkin daha sonra yerli bankalar daha etkin sonucuna ulagsmiglardir.

Cetin (2006) yaptiklari ¢alismalarinda tekstil sektoriine ait 22 firmanin 2004-2012 yillarina ait verileri
kullanarak veri zarflama yontemiyle isletmelerin etkin olup olmadiklarini aragtirmistir. Yapilan
aragtirma sonucunda 22 isletmeden 4 tanesinin etkin oldugu diger isletmelerin etkin olmadigi
sonucuna ulagsmislardir.

Eleren ve Ozgiir (2006) 2001-2005 yillarinda veri zarflama yontemiyle yaptiklar1 galismalarinda
Tiirkiye’ deki yabanci sermayeli bankalarin aragtirmislardir. Aragtirma sonucuna gore bankalarin
etkinliklerinin 2004 yilina gelene dek diistiigii gozlenirken 2004 yilindan sonra etkinliklerinin artigi
sonucuna ulagmiglardir.

Ata ve Yakut (2009) 1996-2006 yillarindaki imalat sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin veri
zarflama yontemi kullanarak etkinliklerini aragtirmiglardir. Caligmalarin da 4 girdi ve 6 ¢ikti
kullanmiglardir. Caligmalar sonucunda 1996-2006 yillarinda hicbir firmanin etkin olmadig1 sonucuna
ulagmiglardir.
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Behdioglu ve Ozcan (2009) 1999-2005 yillar1 arasindaki 29 banka iizerinde veri zarflama analizi
yontemini kullanarak ¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda yabanci banklarin etkinliginin yerli
bankalara oranla daha faza etkinlige sahip oldugunu tespit etmislerdir.

5. ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alismanin amacit ISO 500 icinde yer alan elektrik elektronik sektoriindeki isletmelerin
etkinliginin veri zarflama yontemi ile 6lgiilmesi. Analiz sonuglarina gore etkin olmayan firmalarin
etkin olabilmeleri i¢in girdilerini ne oranda azaltip, ¢iktilarin1 ne oranda artirmalar1 gerektiginin
tespiti amaciyla analizi yapilmistir.

Veri zarflama analizi, ¢esitli dlgeklerle Olgiilmiis girdi ve ¢iktilarin kiyaslanmasinin zor oldugu
durumlarda karar elemanlarinin nispi performansini 6lgmeyi amaglayan bir tekniktir. Veri zarflama
analizinde hipotez ve kisitlar olmaksizin etkinlik 6l¢timii yapilabilmektedir. Veri zarflama analizinin
temelinde ayni tlirden karar birimlerinin tiretim etkinliklerinin 6l¢iilmesi yer almaktadir. Analiz de
kullanilacak karar birimlerinin ayn1 amaca yonelik hareket etmesi, ayn1 Pazar kosullarinda ¢aligsmasi
ve gruptaki biitiin birimlerin verimliliklerini belirleyen kriterlerin yogunluk ve biiyiikliklerindeki
farkliliklar disinda ayn1 olmasi gerekmektedir.

Veri zarflama analizinin temeli, ¢ok sayida girdi ve ¢iktinin bulundugu bir sistemden, ayni yapiya
sahip karar birimleri i¢in tek bir genel karsilagtirma kriteri saglamaktir. Veri zarflama yontemi girdi
ve ¢iktiya yonelik iki sekilde kullanilabilmektedir (Tosunoglu, uysal,2012:337).

6. ARASTIRMANIN YONTEMI

Yontem, analitik bir fonksiyonel yapiya gerek duymamasi, ¢oklu girdi ve ¢oklu ¢iktiyr ayni anda
degerlendirebilmesi, etkin ve etkin olmayan karar verme birimlerini birbirinden ayirarak etkin
birimler i¢inden referans noktalar1 olusturmasi, girdi ve ¢iktilarin ortak bir birimle ifade edilemedigi
durumlarda dahi kullanilabilmesi, vb. 6zelliklerinden dolay1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle VZA,
okullar, saglik birimleri, banka ve subeleri, silahli kuvvetler, tarim, ulastirma, kamu idaresi gibi
birgok farkli kurulusun etkinliginin degerlendirilmesinde basar1 ile uygulanmaktadir (Ozcan, 2005:
1).

VZA yontemi isletmelerin etkinlik 6l¢iimiinde sadece bir donemi ele alabilmekte ve isletmelerin
etkinliklerinin zaman i¢indeki degisimlerini gostermemektedir. Malmquist ise karar birimlerinin
zaman i¢indeki etkinlik degisimlerinin 6l¢iilmesini saglayan VZA’ne dayali bir endekstir (Giinay,
Dulupcu, Orug, 2017:95).

Malmquist (1953) zaman iginde etkinlik 6l¢limiine imkan saglayan ve sik¢a kullanilan bir 6lgiim
yontemi olan Malmquist ismini, uzaklik fonksiyonlar1 yardimiyla endeks olusturma fikrini ilk ortaya
atan Sten Malmquist'ten almaktadir. Her bir veri noktasinin uzakliklarinin oranlarini ortak teknolojiye
gore hesaplayarak, farkli zaman dilimine ait iki veri noktas1 arasindaki toplam faktor verimliligindeki
degismeyi Olgen endeks, diger endekslerden farkli olarak fiyat verilerine ihtiyag duymamaktadir.
Malmquist endeksi isletmelerin toplam faktor verimliligindeki degismeyi, ortak bir teknolojiye olan
uzakliklarinin orani olarak 6lgmektedir (Ar, Gergin ve Bak, 2014:13).

Malmquist’in ¢ikt1 ve girdi uzaklik fonksiyonlar1 temel alinarak girdi ve ¢ikti temelli olarak verimlilik
endeksi gelistirilmistir. Veri girdi ile maksimum ¢iktiy1 elde etme olarak bilinen ¢ikt1 yonelimli ve
¢iktiyr minimum girdiyle liretme olarak bilinen girdi yonelimli yaklasgimlar olarak adlandirilmaktadir.
Bu sekilde gelistirilen Malmquist toplam faktor verimliligi endeksi karar degiskenlerinin iki zaman
periyodu arasindaki etkinlik degisimini ve zaman igerisindeki verimlilik degisimini 6l¢meyi
saglamaktadir. (Kog,Calipinar, 2017:5)

Malmaquist; bir karar verme birimi i¢in Toplam Faktor Verimliligindeki Degisimi (TFVD), belirli bir
zaman dilimi igerisinde Teknik Etkinlik Degisimi (TED) ve Teknolojik Degisim (TD) carpilmasiyla
bulunur. TED, karar birimlerinin etkin sinira yaklagsma siirecinin bir degerlendirmesini verirken; TD,
etkin sinirin zaman igindeki degisimini vermektedir TFVD ise TED ile TD’nin garpimi sonucunda
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elde edilmektedir. TED; Saf Teknik Etkinlik Degisimi (STED) ile Olcek Etkinligindeki Degisim
(OED) degerlerinin garpilmasindan elde edilmektedir. (Ar, Gergin ve Baki,2014: 131)

Verimlilikte degisim ve onun ayristirmasi ile elde edilen teknolojideki degisim ve etkinlikteki
degisim degeri 1’den biiyiikse ilerleme, 1’¢ esitse degisim yok ve 1’den kiiciik ise duraksama olarak
yorumlanmaktadir. Malmquist TFV 6l¢timiinde, teknolojinin 6l¢ege getiri 6zellikleri ¢ok 6nemlidir.
Olgege sabit getiri teknolojisi, bu calismada iki nedendendolay1 kullanilmaktadir. Birincisi, bir
sektoriin dlgek ekonomisini basarmasi miimkiin degildir. Olgege sabit getiri teknolojisi kullanima,
hem firma hem de birlestirilmis veri ile uygulanabilmektedir. Teknoloji i¢in 6l¢ege degisken getiri
varsayildiginda Malmquist TFV endeks, TFV degisimlerini dogru 6l¢meyebilir. Bu yiizden, Veri
Zarflama Analizi kullanilarak Malmquist TFV endeks hesaplamada 6lgege sabit getiri teknolojisi
kullanimi énemlidir (Karaman, Ozalp, 2017:212)

7. ARASTIRMA BULGULARININ DEGERLENDIRILMESI

Yapmis oldugumuz arastirmada Istanbul sanayi odasinin yaymladigi Tiirkiye’nin ilk 500 sanayi
kurulusunun igine giren (ISO 500) elektrik elektronik sirketleri tizerinde ¢alisilmistir. Toplamda 32
sirket bulunmakta fakat 1SO 500 de 8 sirketin girdi ve ¢ikt1 verilerine ulagilmistir. Yapilan aragtirmada
teknolojik(TD), Teknik(TED), saf teknik(STED), &lgek etkinlik (OED) ve toplam faktor etkinlik
degisimleri (TFVD) hesaplanmistir. Yapmis oldugumuz calisma da TFVD degerinin 1° den biiyiik
hesaplanmas1 verimlilik oraninda artis oldugunu ifade ederken, 1 den kii¢iik olmasi ise disiis
oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 1: isletmelerin 2014-2016 yili Teknik Etkinlik degisimleri
Isletme Ad1 Donemler Degisim oram

2014-2015 2015-2016 2014-2015 2015-2016

Argelik 1.000 1.000 0 0

HES hacilar 1.000 1.000 0

Oznur kablo 1.000 1.000 0

Balikesir elektromekanik 1.079 1.132 +9%00.93

Borsan kablo elektrik aydinlatma 1.000 0.877

Farplas oto yedek pargalari 1.019 1.031

Kumtel dayanikl: tiiketim mallari 1516 0.509

Legrant elektrik sanayi 1.000 1.000 0 0

Ortalama 1.066 0.922 +9%0.6 -%0.8

Tablo 1 de isletmelerin 2014-2015 yili teknik etkinlik degisimleri baktigimizda en yiiksek teknik
etkinlik degisim oranlarindaki artisin (%51) lik artigla kumtel dayanikli tilketim mallarini sirketine
aittir. Argelik sirketinin teknik etkinlik degisim oraninin da bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir.
HES hacilar sirketine baktigimizda da bir diisiis goriilmemektedir. Oznur kablo sirketi de bu iki y1lda
bir degisiklik goriilmemektedir. Balikesir elektromekanik sirketinde ise(%0.93) bir artis oldugu
gozlenmektedir. Borsan kablo elektrik aydinlatma sirketinin dengede oldugu goriilmektedir. Farplas
oto yedek pargalart sirketine baktigimizda (%0.1) lik artis oldugu goriilmektedir. Legrant elektrik
sanayi sirketinin dengede oldugu goriilmektedir. Sekiz sirketimizin teknik degisim oran1 (0.6) lik
artisla genel ortalamalarina bakildiginda teknik olarak etkin olduklar1 goriilmektedir.

2015-2016 y1ili teknik etkinlik degisimlerine baktigimizda teknik etkinlik degisimindeki en yiiksek
artisin (%13) lik artisla Balikesir elektromekanik sirketine ait oldugu goriilmektedir. En fazla
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diisiisiin ise (%50) lik diisiisle kumtel dayanikli tiiketim mallar1 sirketine aittir. Argelik sirketinin
teknik etkinlik degisiminde bir degisme goriillmemektedir. HES hacilar sirketinin teknik etkinliginde
bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Oznur kablo sirketinin de dengede oldugu goriilmektedir.
Borsan kablo elektrik aydinlatma (%13 ) lik artigla sirketin teknik olarak etkin oldugunu
gostermektedir. Farplas oto yedek pargalar sirketindeki (%0.3) liik artis bu sirketin teknik olarak
etkin oldugunu gosterir. Legrant elektrik sanayi sirketinin teknik etkinliginin dengede oldugu
goriilmektedir.

Tablo 2: isletmelerin 2014-2016 y1li Teknolojik degisimleri
isletme Ad Donemler Degisim Orani
2014-2015 2015-2016 2014-2015 2015-2016
Arcelik 1.075 0.983 +%0.7 -%0.2
HES hacilar 0.942 0.945 -%0.6 -%0.6
Oznur kablo 0.821 1.017 -%18 +9%0.1
Balikesir elektromekanik 1.047 0.817 +%0.4 -%0.19
Borsan kablo elektrik aydinlatma 0.980 1.003 -%0.2 +%0.03
Farplas oto yedek pargalari 0.994 1.215 -%0.1 +%21
Kumtel dayanikli tiiketim mallar1 2.388 0.487 +%1.38 -%52
Legrant elektrik sanayi 0.963 0.885 -%0.4 -%22
Ortalama 1.087 0.893 +%0.8 -%11

Tablo 2 de isletmelerin 2014-2015 yili teknolojik degisimleri 1 den biiyiik olmasi halinde islenmenin
teknolojik yonden gelistigini gosterir. Bu degisimi 1 den diisiik olan isletmeler teknolojik yonden
gelisebilmesi i¢in yeni c¢alismalar yapmasi gerekmektedir. Tablo 2 de 2014-2015 verilerine
baktigimizda teknolojik geligsmisligi en yliksek olan sirketin (%1.38) lik artisla Kumtel dayanikli
tilketim mallar1 sirketine ait oldugunu goriilmektedir. Teknolojik yonden en gelismemis sirket ise
(%18) lik diisiisle Oznur kablo sirketine ait oldugu goriilmektedir.Argelik sirketine baktigimizda
(%0.7) lik artigla teknolojik olarak etkin oldugu goriilmektedir.HES hacilar sirketine baktigimizda
(%0.6) Iik bir diislis oldugu goriilmektedir. Bu diisiis HES hacilar sirketinin teknolojik yonden
gelismedigini gosterir. Balikesir elektromekanik sirketindeki (%0.4) liikk artis teknolojik yonden
gelistigini gosterir. Borsan kabloelektrik aydinlatma sirketindeki (%0.2) likdiisiisteknolojik acidan
gerilemekte oldugunu gostermektedir. Farplas oto yedek pargalart sirketinin deki (%0.1) lik diistis
teknolojik olarak geriledigini gostermektedir. Legrant elektrik sanayi sirketinde ise (%0.4) lik
diisiisle teknolojik olarak gerilemekte oldugunu gostermektedir.

2015-2016 teknolojik degisimlerine baktigimizda en yiiksek teknolojik gelismenin (%21) lik artisla
Farplas oto yedek pargalar sirketine ait oldugu goriilmektedir. Teknolojik yonden en gelismemis
sirket ise (%52) lik diisiisle Kumtel dayanikli tiiketim mallar sirketine ait oldugu goriilmektedir.
Argelik sirketine baktigimizda (%0.2) lik diisiisle gerilemekte oldugu goriilmektedir. HES hacilar
sirketi (%0.6) lik diisiisle teknolojik olarak etkin degildir.Oznur kablo sirketi (%0.1) lik artisla
teknolojik olarak etkindir. Balikesir elektromekanik sirketi (%0.19) luk diisiisle teknolojik olarak
etkin degildir. Borsan kablo sirketine baktigimizda (%0.003) liikk artigla teknolojik olarak etkin oldugu
goriilmektedir. Legrant elektrik sanayi sirketi (90.22) likdiisiisle teknolojik olarak etkin olmadig:
goriilmektedir.

Tablo 3: isletmelerin 2014-2016 yili TFVD degisimleri
isletme Ad1 Doénemler Degisim Oram
2014-2015 2015-2016 2014-2015 2015-2016
Argelik 1.075 0.983 +9%00,7 -%0,2
HES hacilar 0.942 0.945 -%0.6 -%0,6
Oznur kablo 0.821 1.017 -9%0.18 +9%00,1
Balikesir elektromekanik 1.129 0.924 +%12 -%0,8
Borsan kablo elektrik aydinlatma 0.980 0.880 -%0,2 -%0,12
Farplas oto yedek pargalart 1.012 1.253 +%0,1 +%25
Kumtel dayanikli tiiketim mallari 3.621 0.248 +9%2,62 -%0,76
Legrant elektrik sanayi 0.963 0.885 -%0,3 -%0,22
Ortalama 1.159 0.823 +%15 -%0,18
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Tablo 3 te isletmelerimizin toplam faktor verimliligindeki 2014-2015 yili degisim oranlarina
baktigimizda Argelik firmasimin (%0.7) lik artigla toplam faktor etkinliginin arttigi goriilmektedir.
HES hacilar elektronik sirketinin toplam faktér verimliliginde (%0.6) lik diisiis oldugu
goriilmektedir. Oznur kablo sirketinin toplam faktdr verimliliginde (%0.18) lik bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Balikesir elektromekanik sirketinin toplam faktor verimliliginde (%12) lik bir artis
oldugu goriilmektedir. Borsan kanlo elektrik aydinlatma sirketinin toplam faktér verimliliginde
(%0.2) lik diisiis oldugu gortilmektedir. Farplas oto yedek pargalar: sirketinin toplam verimliligindeki
(%01.) lik artis oldugu goriilmektedir. Kumtel dayanikli tiikketim mallar sirketinin ise toplam faktor
verimliliginde ( %2.62) lik bir artis oldugu goriilmektedir. Legrant elektrik sanayi sirketinin toplam
faktor verimliliginde ise %(0.3) liikk diisiis oldugu goriilmektedir.

Isletmelerin 2015-2016 yil1 toplam faktdr etkinligine baktigimizda ise en yiiksek artisin (%25)
degisim orani ile Farplas oto yedek pargalar1 sirketine ait oldugu goriilmektedir. Toplam faktor
verimliligindeki en fazla diisiisiin ise (%0.76) lik bir diisiisle Kumtel dayanikli tiikketim mallar
sirketine ait oldugu goriilmektedir. Diger sirketlere baktigimizda Argelik sirketinin toplam faktor
verimliliginde (%0.2) lik bir diislis oldugu goriilmektedir. HES hacilar sirketinin toplam faktor
verimliliginde (%0.6) likbir diisiis goriilmektedir. Oznur kablo sirketinin toplam faktdr verimliliginde
(%0.1) lik bir artis oldugu goriilmektedir. Balikesir elektromekanik sirketinin (%0.8) lik disiisle
toplam faktor verimliliginin diistiigii goriilmektedir. Borsan kablo elektrik aydinlatma sirketinin ise
(%0.12) lik diisiisle toplam faktor etkinliginde diisiis oldugu goriilmektedir. Legrant elektrik sanayi
sirketinde ise (%0.12) bir diisilis oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: 2014-2015 yili Malmquist Endeks 6zeti
Isletme ad1 TED TD OED | STED

Argelik 1.000 1.075 1.000 1.000
HES hacilar 1.000 0.942 1.000 1.000
Oznur kablo 1.000 0.821 1.000 1.000
Balikesir elektro mekanik 1.079 1.047 1.080 0.999
Borsan kablo elektrik aydinlatma 1.000 0.980 1.000 1.000
Farplas oto yedek parcalar1 1.019 0.994 1.000 1.019
Kumtel dayanikli tiiketim mallar1 1.516 2.388 1.501 1.010
Legrant elektrik sanayi 1.000 0.963 1.000 1.000
ortalama 1.066 1.087 1.062 1.004

<1 0 5 0 1 4

=1 5 0 6 5 0

>1 3 3 2 2 4

Isletmelerin 2014 ve 2015 verileri tabloda gdsterilmistir. Tabloya baktigimizda toplam faktor
verimliligindeki en yiiksek artisin Kumtel dayanikli tiiketim mallar sirketinde oldugu goriilmektedir.
Bu artig nedeni teknolojik etkinlikteki (%1.38) lik artistan kaynaklanmaktadir. Bu artigin sonucuna
baktigimiz da. Argelik firmasinin toplam faktor verimliliginin etkin oldugu goriilmektedir. Tabloda
toplam faktor verimliliginin en diisiik oldugu firma Oznur kablo sirketidir. Oznur kablo sirketinin
toplam faktor verimliliginin diisiik olmasiin neden teknolojik etkinlikteki (%0.18) lik diisiisiinden
kaynaklandig1 goriilmektedir. Bu veriler sonucunda Oznur kablo sirketinin toplam faktdr
verimliliginin etkin olmadig1 goriilmektedir.

Diger sirketlerin toplam faktor verimliligine baktigimizda Arcelik sirketindeki (%0.7)lik artis
teknolojik etkinlikten kaynaklanmaktadir. HES hacilar firmasina baktigimizda toplam faktor
verimliligindeki (%0.6)lik diisiis meydana gelmistir. Bu disiisiin nedeni teknolojik etkinlikteki
diististen kaynaklanmaktadir. Balikesir elektromekanik sirketine baktigimizda toplam verimlilikteki
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(%12) liik artisin nedeni teknolojik ve teknik etkinlikteki artislardan kaynaklanmaktadir. Borsan
kablo elektrik aydinlatma sirketinin toplam faktor verimliligindeki (%0.2)lik disiisiin nedeni
teknolojik etkinlikteki diisiisten kaynaklanmaktadir. Farplas oto yedek pargalar1 sirketinin toplam
faktor verimliligindeki (%0.1)luk artig teknik etkinligindeki artistan kaynaklanmaktadir. Legrant
elektrik sanayi sirketinin toplam faktor verimliligine baktigimizda (9%0.4) lik bir diisiis oldugu
goriilmektedir.

Sirketlerin 2014-2015 teknik etkinliklerine baktigimizda teknik etkinligin en yiiksek oldugu sirket
Kumtel dayanikli tiiketim mallari sirketidir. Kumtel dayanikli tiiketim mallart sirketinin teknik
etkinligindeki (%51)lik artis Olcek etkinligindeki artistan kaynaklanmaktadir. Bu artis Kumtel
dayanikli tiiketim mallart sirketinin teknik olarak etkin oldugunu gostermektedir.

Diger sirketlere baktigimizda Argelik sirketinin teknik etkinliginin dengede oldugu goriilmektedir.
Bu dengenin nedeni saf teknik etkinliginin ve dlgek teknik etkinliginin dengede olmasidir. HES
hacilar sirketlerinin teknik etkinligine baktigimizda saf teknik etkinligin ve oOlgek etkinliginin
dengede olmasi nedeniyle yine bi denge durumunun oldugu goriilmektedir. Oznur kablo sirketinin
teknik etkinliginin dengede oldugu goriilmektedir. Bu dengenin nedeni saf teknik etkinlik ve 6lgek
teknik etkinligindeki dengedir. Balikesir elektromekanik sgirketinde (%12) lik bir artis oldugu
gorliilmektedir. Bu artisin nedeni saf teknik etkinlik ve o6lcek etkinlikteki artiglardan
kaynaklanmaktadir. Borsan kablo elektrik aydinlatma sirketindeki denge de saf teknik etkinligin ve
olgek teknik etkinliginin dengede olmasindan kaynaklanmaktadir. Farplas oto yedek pargalari
sirketinin teknik etkinligindekil(%0.1) lik artisin nedeni saf teknik etkinlikteki artistir. Bu artig
sirketin teknik olarak etkin oldugunu gosterir. Legrant elektrik sanayi sirketinin teknik etkinliginin
dengede oldugu goriilmektedir. Bu denge durumunun nedeni saf teknik etkinlikteki ve Slgek
etkinligindeki dengeden kaynaklanmaktadir.

Tablo 5: 2015-2016 yili Malmquist Endeks 6zeti

Isletme ad1 TED TD OED

Argelik 1.000 0.983 1.000
HES hacilar 1.000 0.945 1.000
Oznur kablo 1.000 1.017 1.000
Balikesir elektromekanik 1.132 0.817 1.123
Borsan kablo elektrik aydinlatma 0.877 1.003 1.000
Farplas oto yedek parcalari 1.031 1.215 1.000
Kumtel dayanikl: tiiketim mallar 0.509 0.487 0.513
Legrant elektrik sanayi 1.000 0.885 1.000
Ortalama 0.922 0.893 0.933

2 5 1 2 6
4 0 6 4 0
2 3 1 2 2

Isletmede 2015-2016 yillarindaki toplam faktdr verimliligine baktigimizda toplam faktor verimliligi
en yiiksek artis s (%25)lik artigla Farplas oto yedek parcalari sirketine aittir. Bu artisin nedeni Farplas
oto yedek pargalari sirketinin teknolojik etkinligindeki artistir. Argelik sirketinin toplam verimliligine
baktigimizda (%0.2) lik diisiisle toplam verimliliginde diislis oldugu goriilmektedir. Bu diisiisiin
nedeni teknolojik etkinlikteki (%02) lik diististen kaynaklanmaktadir. Diger sirketlere baktigimizda
HES hacilar sirketinin toplam faktor etkinligi ( %0.6)lik diisiis goriilmektedir. Diisiisiin nedeni
teknolojik etkinlikteki (%0.6)lik diisiistiir. Oznur kablo sirketinin toplam faktdr verimliligindeki (
%0.1)lik artisin nedeni teknolojik etkinlikteki artistir. Balikesir elektromekanik sirketinin toplam
verimliligindeki (%0.8) lik diisiisiin nedeni teknolojik etkinlikteki diisiistiir. Borsan kablo elektrik
aydinlatma sirketinin (%0.12)lik diisiisiin nedeni teknik etkinlikteki diististiir. Kumtel dayanikli
tiiketim mallar sirketine baktigimizda toplam faktor verimliligindeki (%0.76)lik disiis teknolojik ve
teknik etkinlikteki diisiisten kaynaklanmaktadir. Legrant elektrik sanayi sirketine baktigimizda
toplam faktor verimliliginde (%0.12) lik bir diisiis oldugu goriilmektedir. Bu diisiis teknoloji
etkinlikteki (%0.12) lik diisiisten kaynaklanmaktadir.
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Isletmelerin 2015-2016 yillarindaki teknik etkinliklerine baktigimizda teknik etkinligin en yiiksek
oldugu sirket ( %13) liik artisla Balikesir elektromekanik sirketine aittir. Bu artisin nedeni saf teknik
etkinlik ve 6l¢ek teknik etkinligindeki artistir. Bu artis sirketin teknik olarak etkin oldugunu gosterir.
Teknik etkinliginin en diisiik oldugu sirket ise(%50) lik diisiisle kumtel dayanikli tiiketim mallar
sirketine aittir. Bu diisiisiin nedeni saf teknik etkinligindeki(%50)lik diisiistiir ve bu disiis sirketi
teknik olarak etkin olmadigini gosterir.

Diger sirketlere baktigimizda Arcelik, HES hacilar ve Oznur kablo sirketlerinin teknik etkinliklerinin
dengede oldugu goriilmektedir. Bu dengenin nedeni saf teknik etkinligin ve teknolojik etkinligin
dengede olmasindan kaynaklanmaktadir. Borsan kablo elektrik aydinlatma sirketinin teknik
etkinligindeki(%13) lik diisiisiin nedeni saf teknik etkinlikteki diististiir. Bu disiis isletmenin teknik
olarak etki olmadigini gosterir. Farplas oto yedek pargalar sirketinin teknik etkinligindeki (%0.3) lik
artigin nedeni saf teknik etkinligindeki( %0.3) liik artistir. Bu artig sirketin teknik olarak etkin
oldugunu gosterir. Legrant elektrik sanayi sirketindeki teknik etkinliginin dengede oldugu
gorlilmektedir. Bu denge durumunun nedeni saf teknik etkinlik ve dlgek etkinligindeki dengeden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 6:Toplam faktor verimliligi ve unsurlarindaki degisim degerler

isletmeler

TED

D

OED

STED

TRV

2014-2015

1.066

1.087

1.062

1.004

1.159

2015-2016

0.922

0.893

0.933

0.988

0.823

Ortalama

0.991

0.985

0.996

0.996

0.977

2014-2015 yillarindaki toplam faktor verimliligindeki (%15) lik artisin nedeni teknolojik etkinlikteki

ve teknik etkinlikten kaynaklanmaktadir. Teknik etkinligine baktigimizda ise (%0.6) lik bir artis
oldugu goriilmektedir. Bu artis ise Olgek etkinligindeki ve saf teknik etkinlikteki artigtan
kaynaklanmaktadir.

2015-2016 yillarindaki toplam faktor verimliligindeki (%0.18) lik diislis goriilmektedir. Bu diisiisiin
nedeni teknik ve teknolojik etkinlikteki diisiisten kaynaklanmaktadir. Teknik etkinligine baktigimizda
ise (%0.8) lik bir diislis oldugu goriilmektedir. Bu diisiisiin nedeni 6lcek etkinligindeki ve saf teknik
etkinlikteki diisiisten kaynaklanmaktadir. Yillarin karsilagtirmasina baktigimizda teknik etkinlikte
(%0.7) lik bir artis goriilmektedir. Teknolojik etkinliginde (%0.9) luk bir artis, saf teknik etkinliginde
ise (%]1) lik artis oldugu goriilmektedir. Olgek etkinliginde (%6) luk artis, toplam faktér etkinliginde
ise (%0.15) lik bir artis gorilmektedir

8. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapmis oldugumuz arastirmada Istanbul sanayi odasina kayitli ilk 500 isletme igerisinde elektrik
elektronik sektoriinde yer alan isletmelerin etkinligi verimliligini bulmak amaciyla VZA ‘ ne dayanak
bir endeks olan Malmquist Toplam Fakt6r Verimliligi analiz yontemi kullanilmigtir. Bu ¢alismada
isletmelerin etkinlikleri ISO 500’e kayitl elektrik elektronik sektorii isletmeleri araciligi ile tespit
edilmeye calisilmistir. Ancak ISO 500 i¢inde ilk 500 e giren 19 isletme i¢inde bazi isletmelerin
verilerini paylasmamasi nedeniyle aragtirmamizda 7 sirketin verimlilik analizi yapilabilmigtir
isletmelerin Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi araciligi ile etkinlik ve verimlilikleri
degerlendirilmistir. Bu temel amag¢ dogrultusunda oOncelikli olarak isletmelerin TED degerleri
irdelenmis, TD’de meydana gelen degisimle birlikte TFV’deki degisim incelenmistir. Yillarin
karsilagtirmasina baktigimizda teknik etkinlikte (%10) luk bir artig goriilmektedir. Teknolojik
etkinliginde (%7) lik bir diisiis saf teknik etkinliginde ise (%]1) lik artis oldugu goriilmektedir. Olgek
etkinliginde (%9) luk artis, toplam faktor etkinliginde ise (%3) liik bir artig goriilmektedir.
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