INTERNATIONAL JOURNAL OF SOCIAL, HUMANITIES AND ADMINISTRATIVE SCIENCES
Open Access Refereed E-Journal & Refereed & Indexed
JOSHAS Journal (e-ISSN:2630-6417)

o g 8

OCTOBER 2021 / Vol:7, Issue:45 / pp.1937-1945 \ .
Arrival Date :18.10.2021 Research Article

Published Date 1 25.11.2021
Doi Number : http://dx.doi.org/10.31589/JOSHAS. 784 ] ) -
Cite As : Yavuz, E. (2021). “Cevre Vergileri Ile Ekolojik Ayak Izi Arasindaki Iligki: Turkiye Uzerine Kanitlar”, Journal Of Social,

Humanities and Administrative Sciences, 7(45):1937-1945.

CEVRE VERGILERI ILE EKOLOJIK AYAK iZI ARASINDAK] ILiSKI: TURKIYE
UZERINE KANITLAR

The Relationship Between Environmental Taxes And Ecological Footprint: Evidence On Turkey

Dr. Ersin YAVUZ
Pamukkale Universitesi, Tktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi, Maliye Boliimii, ersiny@pau.edu.tr, Denizli/ Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0002-2543-3393

Calismanin amaci, Tirkiye’de ¢evre vergileri, fosil ve yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi basi GSYH, kentlesme orani ve ¢evre
teknolojileri ile ilgili patentlerin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini ampirik olarak incelemektir. Veriler 1994-2017 donemini
kapsamaktadir. Cevre kirliligini temsilen son yillarda popiiler olan ekolojik ayak izi rasyosu kullanilmaktadir. Calismanin analiz
boliimiinde veri seti yapisina bagl olarak zaman serisi regresyon analizi uygulanmaktadir. Analizden elde edilen bulgulara gore, gevre
vergileri ekolojik ayak izini artirmaktadir. Cevre kirliligini azaltmasi beklenen ¢evre vergilerinin ¢evresel bozulmaya neden olmast
dikkat ¢ekmektedir. Ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi anlamli olan degiskenlerden kisi bast GSYH nin etkisi olumlu iken,
yenilenebilir enerji tiikketiminin etkisi olumsuzdur. Bagka bir deyisle yenilebilir enerji tiiketimi ekolojik ayak izini azaltarak gevre
kalitesinin iyilesmesine katki saglamaktadir. Cevre teknolojileri ile ilgili patentlerin, kentsel niifus artig oran1 ve fosil yakit enerji
tiiketimi etkilerinin ise istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmektedir. Sonuglar, ¢evre vergilerinin gevre kaliteSini artiracak
sekilde diizenlenmesi gerektigine ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin dnemine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Vergileri, Ekolojik Ayak izi, Cevre Kirliligi

ABSTRACT

The aim of the study is to empirically examine the effects of environmental taxes, fossil and renewable energy consumption, GDP per
capita, urbanization rate and environmental technologies patents on environmental pollution in Turkey. The data cover the period
1994-2017. The ecological footprint ratio, which has been popular in recent years, is used to represent environmental pollution. In the
analysis part of the study, time series regression analysis is applied depending on the data set structure. According to the findings
obtained from the analysis, environmental taxes increase the ecological footprint. It is noteworthy that environmental taxes, which are
expected to reduce environmental pollution, cause environmental degradation. While the effect of GDP per capita, which has a
significant effect on the ecological footprint, is positive, the effect of renewable energy consumption is negative. In other words,
renewable energy consumption contributes to the improvement of environmental quality by reducing the ecological footprint. It is
determined that the effects of patents on environmental technologies, urban population growth rate and fossil fuel energy consumption
are not statistically significant. The results indicate that environmental taxes should be regulated to increase environmental quality and
the importance of renewable energy sources.
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1. GIRIS

Nedenleri ¢ok eski donemlere dayanan ve 6zellikle Sanayi Devrimi sonrasi hissedilir hale gelen ekolojik
sorunlarin 20°nci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren insanligi tehdit eden boyutlara ulastigi goriilmektedir
(Gormez, 2020: 1). Bu kapsamda Birlesmis Milletler onciiliiglinde ¢cevreye iliskin kiiresel tehditler, cevre hakk1
ve c¢evre kalitesi konularinda bir¢ok tilkenin taraf oldugu sozlesmeler ve konferanslar gergeklestirilmigtir.
Bunlardan 6nemli olanlar su sekildedir: 1972 yili Stockholm Konferansi, 1975 yili Akdeniz Eylem Plamni,
Habitat insan Yerlesmeleri Konferanslart (1976, 1996 ve 2016), 1992 yilinda Rio’da yapilan Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, 1997 yili Kyoto Protokolii, 2003 y1l1 Milano Dokuzuncu fklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, 2007 yili Bali Iklim Degisikligi Konferansi, 2009 yili Kopenhag Taraflar
Konferansi, 2015 yili Paris Iklim Zirvesi, 2018 yil1 Polonya Katowice Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Konferans: (Bozkurt, 2018: 164-200; Yavuz, 2019: 61-74). Bu gelismelere bagli olarak kiiresel boyutta
incelenen ve ¢6ziim Onerileri tartisilan ¢evre sorunlarina dair yapilan bilimsel galismalarin son yillarda giderek
onem kazandig1 goriilmektedir.
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Literatiirde ¢evre kirliligi iizerine yapilan ¢aligmalarda ¢evresel gosterge olarak genellikle karbon emisyonu
kullanilmaktadir. Ancak son yillarda birgok ¢alismada® kullanilan ekolojik ayak izi, karbon emisyonunu da
iceren daha kapsamli bir gosterge niteligindedir (Ulucak ve Bilgili, 2018). Ekolojik ayak izi, “bir bireyin,
niifusun veya faaliyetin, tiikettigi tiim kaynaklari tiretmek ve mevcut teknoloji ile kaynak ydnetimi
uygulamalarim kullanarak tirettigi atiklart emmek (absorbe etmek) icin ne kadar biyolojik olarak verimli
toprak ve su alanina ihtiyag duydugunun bir ol¢iisii” seklinde tanimlanmakta ve kiiresel hektar (global hectares
— gha) olarak dl¢iilmektedir (GFN, 2021a). Biyokapasite ise ekolojik dengenin hesaplanmasinda kullanilan
diger gostergeyi ifade etmektedir. Biyokapasite, bireylerin kullandig1 biyolojik materyalleri tiretme ve iiretilen
atik maddelerin absorbe edilme kapasitelerini ifade etmektedir. Bir iilkede biyokapasitenin, ekolojik ayak
izinden fazla olmasi ekolojik rezerv, az olmasi ise ekolojik agik olarak tanimlanmaktadir (GFN, 2021a).

Tiirkiye’deki ekolojik ayak izi ve biyokapasitenin gelisim siireci ve bilesenlerine dair veriler Sekil 1 ve Sekil
2’de gosterilmektedir. Buna gore, Tiirkiye’de 57 yillik siiregte (1961-2017) biyokapasite oraninin yaklasik
%50 arttig1 goriilmektedir. Ancak ayn1 donemde ekolojik ayak izinin yaklagik %550 artmasi, gittik¢e artan
ekolojik agiga neden olmaktadir. Nitekim 1980°li yillara kadar ekolojik rezervin oldugu ancak sonraki
donemde ekolojik acigin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Son yillarda ise ekolojik acik seviyesinin genel olarak
artig egiliminde olmasi, ¢evresel bozulmanin boyutlarini ortaya koymaktadir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de Toplam Ekolojik Ayak izi, Toplam Biyokapasite ve Toplam Ekolojik Acik (gha) (1961-2017)
Kaynak: (GFN, 2021b)

1961-2017 yillarinin ortalamasi kapsaminda ekolojik ayak izi ve biyokapasite bilesenlerinin paylar1 ise Sekil
2 yardimu ile incelenebilmektedir. Toplam ekolojik ayak izinin yaklasik olarak yarisini karbon ayak izi
olusturmaktadir. Diger 6nemli bilesenler ise sirasiyla tarim alanlar1 ve orman iiriinlerine dair ayak izleridir.
Biyokapasite bilesenleri icerisinde ise en dnemli paylari tarim alanlari ve orman iirtinleri (yaklasik %88) temsil
etmektedir. Ozetle, karbon emisyonunun minimize edilmesi ve tarim alanlarina iliskin ayak izinin azaltilmast,
ekolojik ayak izinin ve dolayisiyla ekolojik agigin azalmasina katki saglayacaktir.

Otlak Yapilagma Yapilasma T
Orman Alanlar Alan Otlak Alanlar Alanlar Alal‘llm
Uriinleri 6% 1% 7% 206 4351’10/(’()11”1
Balikgihk  10%
Alanlari

2%

Tarim Orman Balikgilik
Alanlar1 Karbon Uriinleri Alanlar1
33% 48% 43% 3%
Ekolojik Ayak izi Bilesenlerinin Yiizdelik Paylari Biyokapasite Bilesenlerinin Yiizdelik Paylar:

Sekil 2. Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izi ve Biyokapasite Bilesenlerinin Yiizdelik Paylar1 (1961-2017 Dénemi Ortalamasi)
Kaynak: (GFN, 2021b)

! Cevresel gosterge olarak ekolojik ayak izi iizerinden ampirik analiz yapan bazi ¢alismalar su sekildedir: Ozturk vd., 2016; Ulucak & Bilgili, 2018;
Usman vd., 2020; Sharif vd., 2020; Pata, 2020; Majeed & Mazhar, 2020; Dogan vd., 2020; Caglar vd., 2021.
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Negatif digsalik tiirlerinden biri olan ¢evre sorunlar kaynak dagilimi, toplumsal refah, gelir dagilim, fiyat
istikrar1 ve iretim seviyesi gibi bircok O6nemli gostergeyi etkileyebilmektedir. Hem 6zel hem de kamu
kesiminde hissedilen bu etkilere yonelik her iki kesimin de ¢oziim yontemleri bulunmaktadir. Ancak 6zel
kesimde yer alan aktorlerin negatif digsalliga neden olan faaliyetlerin toplumsal maliyetlerini ihmal
etmelerinden dolay1 bu konuda kamu kesimi daha etkin rol iistlenmektedir (Yavuz, 2019: 75). Kamu kesiminin
cevre kirliligini 6nlemeye yonelik kullandig1 mali araglarin basinda vergiler, kirletme harglari, siibvansiyonlar,
harcama temelli tedbirler gelmektedir. Ayrica yasaklama, regiilasyon, ruhsat verme ve kota koyma gibi hukuki
yontemler de uygulanabilmektedir. Ancak ¢alismanin konusu olmasi nedeniyle bu yontemler icerisinde vergi
politikalar1 kapsaminda yer alan gevre vergilerine odaklanilmaktadir. Pigoucu Vergileme, Fayda Prensibi veya
Sigorta Primi yaklagimlarn temelinde uygulanabilen ¢evre vergileri, ¢evreye negatif etkisi olan iiretim ve
tiikketim faaliyetleri iizerinde caydirici etki olusturabilmektedir. Ornegin, ¢evre vergileri ile dogalgaz, komiir
ve petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklari tiiketiminin azaltilmasi saglanabilmektedir. Ek olarak buradan
elde edilen gelir ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve istihdam tizerindeki vergi yiikii hafifletilebilmektedir
(Sen & Sagbas, 2020: 451-452).

Caligmanin amaci, 1994-2017 doénemi i¢in Tiirkiye’de ¢evre vergileri basta olmak iizere ¢evre teknolojileri ile
ilgili patentlerin, kentsel niifusun, kisi bast GSYH’nin, fosil ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ekolojik ayak
izi tizerindeki etkilerini incelemektir. En iyi bilgimizle, ¢alismada yer alan ampirik model Tiirkiye i¢in ilk defa
uygulanmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile ekolojik ayak izi baglaminda ¢evre kalitesi ve ¢evre vergileri
arasindaki iligkiye dair literatiire katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Caligmanin sonraki boliimlerinde sirasiyla ¢evre vergileri ile gevre kalitesi lizerine yapilan ¢alismalari igeren
literatiir arastirmasi, veri seti, metodoloji ve uygulama boliimleri yer almaktadir. Sonug boliimiinde ise ampirik
modelin bulgular ¢er¢evesinde Tiirkiye’deki ¢evre vergilerinin siirdiiriilebilir ¢evre politikalar1 tizerindeki
etkilerine dair 6neriler tartisilmaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Cevre vergilerinin ¢evre kalitesi Tlizerindeki etkilerine dair caligmalar Tablo 1’de detayli olarak
gosterilmektedir. Calismalarin  biiylikk oranda panel veri ekonometrisi iizerinden gergeklestirildigi
saptanmaktadir (Hotunluoglu & Tekeli, 2007; Morley, 2012; Sagsmaz, 2016; Bayar & Sasmaz, 2016; Tekin &
Sasmaz, 2016; Topal & Giinay, 2017; Polat & Polat, 2018; Alper, 2018; Kesbi¢ & Simsek, 2020; Aydin, 2020;
Kiling & Altiparmak, 2020). Zaman serisi lizerinden yapilan ¢alismalarin ise daha kisith oldugu goriilmektedir
(Rapanos & Polemis, 2005; Bekmez & Nakipoglu, 2012). Tablo 1’de yer alan calismalarda genellikle
(Hotunluoglu & Tekeli (2007) ve Bayar & Sasmaz (2016) galismalari harig) ¢evre vergileri veya bilesenleri
ile gevre kalitesi arasinda iligki (esbiitiinlesme, nedensellik vb.) oldugu vurgulanmaktadir.

Literatiirdeki ¢aligmalarda onemli olan bir diger nokta ise cevresel gosterge olarak genelde karbon
emisyonunun kullanilmasidir (Rapanos ve Polemis, 2005; Hotunluoglu & Tekeli, 2007; Bekmez & Nakipoglu,
2012; Sasmaz, 2016; Bayar & Sasmaz, 2016; Tekin & Sasmaz, 2016; Polat & Polat, 2018; Alper, 2018; Kesbig
& Simsek, 2020). Karbon emisyonunun yan sira sera gazi emisyonu (Morley, 2012), Cevresel Performans
Endeksi (Topal & Giinay, 2017), karbon ayak izi (Kesbi¢ & Simsek, 2020) ve ekolojik ayak izi (Aydin, 2020)
degiskenlerinin de ¢evresel gosterge olarak kullanildig1 gériilmektedir. Ozetle bu ¢alismanin, smirli literatiire
sahip olan ¢evre vergileri ile ekolojik ayak izi iligkisine dair katki saglama motivasyonu bulunmaktadir.

Tablo 1. Cevre Vergileri Ile Cevre Kalitesi Arasindaki Iliskinin Ampirik Analizine Dair Literatiir Taramas1

Yazar / Calismanmn Yili / Orneklem / Analiz
Donemi / Yontem / Cevre Kalite Gostergesi

Bulgular

Gelistirilen senaryolar kapsaminda enerji vergilerinin ortalama AB seviyeleri ile
uyumlastiriimas: durumunda toplam karbon emisyon miktarinin %6 artacagi,
AB’nin en yiiksek seviyelerine yiikseltilmesi durumunda ise karbon emisyonunun
onemli oranda azalacag1 belirtilmektedir. Ancak ¢evre vergilerinin, ¢evre kirliligi
ile miicadelede tek basina yeterli olamayacagi da ifade edilmektedir.

Ortalama gevresel vergi, enerji vergisi ve ulagim vergisi oranlarmin karbon
emisyonu tzerindeki etkilerinin negatif olmasma karsin istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu vurgulanmaktadir. Diger yandan fosil yakitlarin ¢evresel
bozulmaya neden olduguna dair kanitlar sunulmaktadir.

Morley (2012) / AB Ulkeleri ve Norveg / 1995-  Cevre vergileri ile g¢evre kirliligi arasinda olumsuz iliski oldugu ifade
2006 / Dinamik Panel Modelleri / Sera Gazi edilmektedir. Ayrica gevre vergileri ile enerji tiiketimi arasinda iliski olmadig:
Emisyonu belirtilmektedir.

Bekmez & Nakipoglu (2012) / Tiirkiye / 1994- Kisi bagma milli gelir, ¢evresel vergiler ve karbon emisyonu arasinda uzun
2009 / Johansen Egbiitinlesme Testi ve VAR  dénemli iliski olduguna dair kanitlar sunulmaktadir. Ayrica varyans ayristirmasi

Rapanos & Polemis (2005) / Yunanistan / 1965-
1998 / Hata Diizeltme Modeli /Karbon Emisyonu

Hotunluoglu & Tekeli (2007) / 18 AB Ulkesi /
1995-2003 / Tek ve Iki Yonlii Sabit ve Rassal Etki
Modelleri / Karbon Emisyonu

Analizi Etki-Tepki Testi / Karbon Emisyonu sonucunda karbon emisyonu iizerinde kisi basma milli gelirin yaklasik %12,
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cevresel vergilerin ise yaklasitk %11 seviyesinde etki olusturdugu ifade
edilmektedir.

Sasmaz (2016) / AB-15 Ulkeleri / 1995-2012 /
Kao Esbiitiinlesme Testi ve Panel FMOLS /
Karbon Emisyonu

Cevre vergi gelirlerinin ¢evre kirliligini ve issizligi azalttigi ve bu kapsamda
incelen iilke grubu i¢in cifte kazang hipotezinin gegerli oldugu belirtilmektedir.

Bayar & Sasmaz (2016) / Danimarka, Finlandiya,
Hollanda, Isve¢ ve Norve¢ / 1996-2011 /
Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi / Karbon
Emisyonu

Karbon vergisi ile gevre kalitesi arasinda iligki olmadigi ve ekonomik biiyiimeden
karbon emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik oldugu ifade edilmektedir.

Tekin & Sasmaz (2016) / Avrupa Birligi Ulkeleri
/ 1995-2012 / Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme
Testleri, Panel FMOLS ve Dumitresscu ve Hurlin
Panel Nedensellik Testi / Karbon Emisyonu

Enerji vergi gelirlerinin ¢evresel kalitenin iyilesmesine katki sagladigi
belirtilmektedir. Toplam ¢evre vergi gelirleri ve ulagim vergi gelirlerinin ise ¢evre
kalitesi tizerinde anlamli etkilerinin olmadig1 vurgulanmaktadir.

Topal & Giinay (2017) / Gelismekte olan ve
Gelismis Ekonomiler (53 Ulke) / 2000-2014 /
Driskoll-Kraay Tahmincisi / Cevresel Performans
Endeksi (EPI)

Cevre vergileri gelismis ekonomilerde daha etkin olacak sekilde ¢evre kalitesini
olumlu etkilemektedir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu
belirtilmektedir. Ayrica gelismis ekonomilerde yatirim, dis ticaret ve yolsuzlugun
kontrolii, gelismekte olan ekonomilerde ise demokratik gelisme, yolsuzlugun
kontrolii ve yoksullugun azaltilmasinin gevre kalitesi iizerinde olumlu etki
olusturduguna deginilmektedir. Diger yandan gelismekte olan ekonomilerde
yatirrmlarin ve niifus artisginin ¢evresel bozulmaya neden oldugu ifade
edilmektedir.

Polat & Polat (2018) / 25 AB Ulkesi / 1995-2014
! Arellano-Bover/Blundell-Bond Dinamik Panel
Modeli, Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi ve
Panel DOLS / Karbon Emisyonu

Karbon emisyonu, kisi basina GSYH, enerji tiiketimi ve ¢evre vergisi gelirleri
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu belirtilmektedir. Ayrica karbon
emisyonu ile ¢evre vergisi gelirleri arasinda negatif iliski oldugu ifade
edilmektedir.

Alper (2018) / 18 Avrupa Ulkesi / 1995-2015 /
Panel Tahminci Yontemleri / Karbon Emisyonu

Cevre vergilerindeki %1°lik artisin karbon emisyonunu %0.9 oraninda azalttig:
saptanmaktadir. Diger yandan kentlesmenin ¢evre kirliligini azalttigina, dogalgaz
ve petrol tilketiminin ise arttirdigina dair kanitlar sunulmaktadir.

Kesbic & Simsek (2020) /9 AB Ulkesi ve Tiirkiye
/1997-2015 / Westerlund Esbiitiinlesme Testi ile
Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik Testi / Karbon
Ayak izi

Karbon ayak izi, ¢cevre vergisi, yenilenebilir enerji tiiketimi, kigi bast GSYH ve
kentlesme orani arasinda uzun donemli iliski olmadig1 ifade edilmektedir.
Nedensellik testi sonucuna gore, karbon ayak izi, ¢evre vergisi ve yenilenebilir
enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmaktadir. Ayrica kisi bast GSYH ve
kentlesme oranindan karbon ayak izi degiskenine dogru tek yonli nedensellik
saptanmaktadir.

Aydm (2020) / OECD Ulkeleri / 1995-2016 /
Granger, Sims ve Geweke Nedensellik Testleri ve
Fourier Granger Nedensellik Testi / Ekolojik
Ayak izi

Almanya, Isvec ve Danimarka icin ¢evre vergisi gelirlerinden ekolojik ayak izine
dogru, Fransa ve Ispanya i¢in ise ekolojik ayak izinden gevre vergisi gelirlerine
tek yonlii nedensellik saptanmaktadir.

Kiling & Altiparmak (2020) / 21 AB Ulkesi ve
Tiirkiye / 2005-2014 / Dinamik Panel Veri
Tahmin Yontemleri / Karbon Emisyonu

Karbon emisyonu iizerinde ¢evre vergileri ve sosyo-ekonomik hedeflere gore ar-
ge harcamalarinin azaltici, kisi basina GSYH ve birincil enerji tiiketiminin ise
artirict etkisinin oldugu belirtilmektedir.

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmistir.

3. VERI SETI

Calismada ¢evre vergileri basta olmak tlizere ¢esitli iktisadi ve demografik gostergelerin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkileri 1994-2017 donemi? igin yillik veriler ile incelenmektedir. Ampirik analiz kapsaminda
kullanilan bagimli ve agiklayici degiskenlerin tanimlamalari ve hangi kaynaklardan elde edildikleri Tablo 2’de
gosterilmektedir. Modelde ¢evre vergilerinin yani sira literatiirdeki ¢alismalarda ¢evre kirliligini agiklayan
diger degiskenler de yer almaktadir. Ornegin Kesbi¢ & Simsek (2020) gevre vergisi, yenilenebilir enerji
tiiketimi, kisi bast GSYH ve kentlesme oranini; Alola vd. (2019), Sharif vd. (2020) yenilenebilir ve fosil yakit
(yenilenemeyen) enerji tiikketimini; Polat & Polat (2018) kisi basina GSYH, enerji tiiketimi ve ¢evre vergisi
gelirlerini; Bekmez & Nakipoglu (2012) kisi basina milli gelir ve ¢evresel vergileri agiklayici degisken olarak
modele dahil ettikleri goriilmektedir. Ayrica g¢evre kirliligine etkisi olabilecegi varsayimi kapsaminda gevre
teknolojileri ile ilgili patentler degiskeni modele dahil edilmektedir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Kisaltma | Degisken Veri Kaynagi
ea Ekolojik Ayak izi’nin degisim orani GFN3

¢V Cevre vergilerinin toplam vergi gelirleri i¢indeki pay1 OECD Data*
ctp Cevre teknolojileri ile ilgili patentlerin degisim orant OECD Data®

2 Bu donemin tercih edilme nedeni, Tiirkiye igin ¢evre vergilerine iliskin verilerin 1994 yilindan itibaren baglamasi ve ekolojik ayak izi verisinin en son
2017 yil1 itibariyle agiklanmis olmasidir.

3 Global Footprint Network, https://data.footprintnetwork.org/#/ , (02.10.2021).

4 OECD Data, https://data.oecd.org/envpolicy/environmental-tax.htm#indicator-chart , (03.10.2021).

° OECD Data, https://data.oecd.org/envpolicy/patents-on-environment-technologies.htm#indicator-chart , (03.10.2021).
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kna Kentsel niifus artig orani wB*
fe’ Fosil yakit enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi igindeki pay1 wB*
ye Yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimi i¢indeki pay1 waBé
kbgsyh Kisi bast GSYH degisim orani WBS

Not: Tiim degiskenlerin birimi yiizde oran seklindedir.

Tablo 3’te degiskenlere iliskin tamimlayici istatistikler yer almaktadir. Ayrica degiskenlerin incelenen
donemde nasil seyir izledikleri Sekil 3 yardimi ile incelenmektedir. Ekolojik ayak izi verisi ¢aligmanin giris
boliimiinde detayli olarak incelendigi i¢cin bu bdliimde deginilmemektedir. Ancak agiklayici degiskenlere
iliskin tanimlayict istatistiklere deginmek, ampirik model agisindan énem arz etmektedir. incelenen donemde
cevre vergilerinin toplam vergi gelirleri icindeki payinin ortalama olarak yaklasik %13 oldugu goriilmektedir.
Cevre teknolojileri ile ilgili patent oranlarindaki degisimin istikrarli olmadig1 saptanmaktadir. Tiirkiye’de
enerji tikketiminin agirlikli olarak fosil kaynaklara (ortalama olarak yaklagik %87) dayandigi tespit
edilmektedir. Ayrica Sekil 3 incelendiginde, toplam enerji tiikketiminde fosil enerji tiikketiminin giderek arttigi,
yenilenebilir enerji tiiketiminin ise azaldig1 goriilmektedir. Bu durum, ¢evre kalitesi iizerinde olumsuz baski
olusturabilmektedir. Ortalamasi %2.3 olan kentsel niifus artig oraninin ise 2001 ekonomik krizi ve 2008
Kiiresel Finans Krizi donemlerinde azaldig belirlenmektedir. Son olarak istikrarli olmayan kbgsyh degisim
oraninin 6zellikle 1994, 1999, 2001 ve 2008 ekonomik kriz dénemlerinde 6nemli oranda diistiigii ve ortalama
artis oraninin yaklasik %3 olarak gergeklestigi gozlemlenmektedir.

Tablo 3. Degiskenlere Dair Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler istatistikler ea eV ctp kna fe ye kbgsyh
Ortalama 2.881 12.5923 8.0883 2.333 86.96125 16.14479 3.1217
Medyan 4.137 13.2615 7.5450 2.374 87.07355 14.78275 4.6092
Maksimum 19.033 16.9600 21.370 2.467 90.56270 24.24308 9.5100
Minimum -18.870 6.69500 3.8100 2.058 81.61679 11.40300 -7.1478
Std. Sapma 8.204 277731 3.4292 0.127 2.623358 3.829959 4.7535
Ccv CTP YE
18 24 25.0
16+ 20 2254
144 16 20.0
124 124 1754
10| & | 15.0
8+ 44 1254
8 ———Trrr——r—T—T—————T——T— L T T T T T T e S B E e B T 10 0 +—V——v———F— """
94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 94 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16
FE KBGSYH KNA
92 12 25
e 8 244
88 4
44 234
86 -
0 22
84
82 -4 21
80 +4—1r—+'r—"r—v-—"-r-—r—"rrrr—rr—r—r——r -8 1" 20 +4—"——v—rF—"F—"T—"F—"T""r"""T-"—""T""T1T"""
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Sekil 3. Analizde Yer Alan Degiskenlere Dair Grafikler (Eviews programindan elde edilmistir.)
4. METODOLOJi VE UYGULAMA

Caligmada bagimli degisken olan ekolojik ayak izi {izerinde agiklayici degiskenlerin etkisinin 6l¢iilmesi
amaciyla zaman serisi regresyon analizi uygulanmaktadir. Regresyon analizinde degiskenlerin duragan olmasi
gerekliligi kapsaminda Oncelikle degiskenlerin birim kdkleri Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF) (1979)
yontemi ile test edilmektedir. Tablo 4’te yer alan sonuglara gore sabitli ile sabitli ve trendli modellerde ea, ¢tp,
kna ve kbgsyh degiskenleri diizey seviyede duragan (degiskenlerin birim kok igerdigini varsayan H, hipotezi
(a = 0) reddedilmektedir) iken ¢v, fe ve ye degiskenleri birinci farklar (diizey seviyede degiskenlerin birim
kok icerdigini varsayan H, hipotezi (@ = 0) kabul edilmekte, birinci farklari alindiginda ise reddedilmektedir)
alindiginda duraganlagsmaktadir.

& World Bank, World Development Indicators, https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators , (05.10.2021).
72016 ve 2017 yillarina dair veriler, serinin degisim orani kapsaminda tamamlanmustir.
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Tablo 4. ADF Birim Kok Testi (Dickey ve Fuller, 1979)

Istatistik Degerleri Istatistik Degerleri
Degiskenler Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model Degiskenler Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
ea -9.019 (0)*** -8.808 (0)*** fe -2.222 (0) -1.047 (0)
¢V -2.336 (0) -1.538 (0) Afe -5.223 (0)*** -6.191 (Q)***
Agv -5.014 (0)*** -5.708 (0)*** ye -1.867 (2) -2.572 (0)
¢tp -5.031 (0)*** -5.295 (0)*** Aye -5.795 (0)*** -5.317 (1)***
kna -3.459 (1)** -3.630 (1)* kbgsyh -5.021 (0)*** -4.919 (Q)***

*Hk Rk ye * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilik seviyelerini ifade etmektedir. Schwarz bilgi kriterine gore
gecikme uzunlugu yillik veri olmasi kapsaminda 2 olarak belirlenmistir. Parantez igindeki degerler ise uygun gecikme uzunluklarin
belirtmektedir.

Birim kok testinin ardindan regresyon analizi i¢in En Kiiciik Kareler (EKK) yontemi uygulanmaktadir. EKK
yonteminin uygulanabilmesi icin bazi spesifikasyon testlerinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu baglamda
modeldeki degisen varyans White (1980) testi, otokorelasyon Breusch (1978) - Godfrey (1978) testi, model
kapsaminda verilerin normal dagilimi Jarque ve Bera (1987) testi ve model kurma hatas1 Ramsey Reset (1969)
testi ile Sl¢iilmektedir.

Analiz kapsaminda kurulan ekonometrik model Esitlik 1°de gosterilmektedir:

ea; = a, + P1¢v; + Bostpc+ Psknay + Pafer + Psye; + Bekbgsyh, + & (1)

Burada a, sabit terimi, By, B2, B3, Ba, Bs ve e egim katsayilarini, & hata terimini ve son olarak t zaman
boyutunu ifade etmektedir.

Regresyon analizinin sonuglar1 ve modele iliskin tanisal istatistikler Tablo 5’te yer almaktadir. Modele dair
tanisal testler degerlendirildiginde, F istatistigi %1 anlamlilik diizeyinde regresyon modelinin anlamh
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla aciklayict degiskenlerin bagimli degisken {izerindeki etkileri
yorumlanabilmektedir. R? istatistik degeri, modelde yer alan agiklayici degiskenlerin bagimli degiskeni
yaklagik %70 oraminda ag¢ikladigimi gostermektedir. Breusch - Godfrey otokorelasyon testi sonucuna gore,
“otokorelasyon yoktur” seklinde kurulan H, hipotezi kabul edilmekte yani otokorelasyon olmadigi
anlagilmaktadir. White testinden elde edilen bulgular, degisen varyansin olmadigini ifade eden H,, hipotezinin
reddedildigini ve modelde degisen varyans olmadigini ifade etmektedir. Son olarak Ramsey Reset test
istatistigi model kurma hatasinin olmadigini, Jarqua-Bera test istatistigi ise modelde yer alan verilerin normal
dagilima sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 5. Zaman Serisi Regresyon Analizi

Bagimli Degisken: ea Katsay1 T . o .
i Al e (T Istatistig) Tanisal Istatistikler Istatik Degerleri
v 1.836% R? 0.701
¢ (2.289) :
0.336 Klasik Model ek
stp (0.981) Anlamlilik Testi (F Testi) 6.245
-16.057 Otokorelasyon Testi
G (-1.652) {17 i) s
fe -3.368 Degisen Varyans Testi 0.765
(-1.401) :
-3.759* Ramsey Reset Testi
ye (-1.897) (T istatistigi) U9
*kk
kbgsyh 1('112343) Jarqua-Bera Testi 1.788
i 32,511
Sabit (1.505)

Not: *** ** ye * sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilik seviyelerini ifade etmektedir.

Regresyon modeli sonuglar1 degerlendirildiginde ise ekolojik ayak izi {lizerinde {i¢ agiklayict degiskenin
etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir. Buna gore, ¢evre vergilerinin toplam vergi gelirleri igindeki payinda
meydana gelen %1’lik artis, ekolojik ayak izi degisim oranini %1.8 artirmaktadir. Ekolojik ayak izini artiran
diger degisken ise kbgsyh degisim oramdir. ilgili oranda meydana gelen %1’lik arts, ekolojik ayak izi degisim
oranint %]1.1 artirmaktadir. Siirdiiriilebilir ¢evre agisindan énem arz eden yenilenebilir enerji tiiketimi ise
beklenildigi iizere ekolojik ayak izi {izerinde azaltict etki gostermektedir. Yenilenebilir enerji tilketiminin
toplam enerji tiikketimi i¢indeki payinda meydana gelen %1°lik artis, ekolojik ayak izi degisim oranim %3.7
azaltmaktadir. Modelde yer alan diger degiskenlerden ¢evre teknolojileri ile ilgili patentlerin degisim orant,
kentsel niifus artig oran1 ve fosil enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi i¢indeki payinin ekolojik ayak izinin
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degisim oran1 {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi, dolayisiyla yorumlanamadig: tespit
edilmektedir. Ozetle, incelenen donemde c¢evre vergilerinin g¢evresel kalitenin iyilestirilmesine katki
saglayamadig hatta olumsuz yonde etkisinin oldugu saptanmaktadir.

5. SONUC

Hava kirliligi, su kirliligi, kiiresel 1sinma, kitlik, kuraklik gibi bircok problem olarak karsimiza ¢ikan gevre
sorunlarina dair gerekli onlemlerin alinmasi kritik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda oncelikle cevre
sorunlarina neden olan faktdrlerin belirlenmesi gerekmektedir. Ardindan bu faktorlere yonelik gerekli
diizenlemelerin ve/veya yaptirimlarin uygulanmasi1 asamasina gecilmelidir. Ulkemizde de gevre sorunlarinin
tespiti ve ¢oziimiine yonelik son yillarda 6nemli adimlarin atildigi goriilmektedir. Motorlu tasitlarda egzoz
gazi emisyon Ol¢limlerinin yapilmasi, 2019 yilindan itibaren iicretli plastik poset uygulamasinin baslamas,
cevresel sorunlara yonelik ¢esitli projelerin® uygulanmasi (Sera Gazi Ulusal Katki Hedefinin
Gergeklestirilmesi icin Kapasite Gelistirme ve Izleme Projesi, Diisiik Karbonlu Kalkinma I¢cin Céziimsel
Tabanli Strateji ve Eylem Gelistirilmesi Teknik Yardim Projesi, Iklim Degisikligine Uyum Konusunda
Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi igin Egitim Projesi, Tiirkiye’de Iklim Uyum Eyleminin Giiglendirilmesi
Projesi vb.), TBMM tarafindan 7 Ekim 2021 tarihinde kabul edilen “Paris Anlagsmasimn Onaylanmasinin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun'® gergevesinde ¢evre sorunlarma dair hedeflerin belirlenmesi, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nmn isminin Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi'® seklinde degistirilmesi,
cevre kalitesinin iyilestirilmesine yonelik gergeklestirilen diizenlemelerden bazilaridir.

Bu calisma ile Tiirkiye 6zelinde cevre vergileri basta olmak {izere cesitli gostergeler lizerinden ekolojik ayak
izini etkileyen degiskenler incelenmektedir. Calismada bagimli degisken olarak karbon ayak izini de igeren
ekolojik ayak izi (ea) gostergesi kullanilmaktadir. Ag¢iklayic1 degiskenler ise ¢evre vergileri (¢v), kisi basi
GSYH (kbgsyh), fosil (fe) ve yenilenebilir enerji (ye) tiikketimi, kentsel niifiis artig1 (kna) ve cevre teknolojileri
ile ilgili patentler (¢tp) seklindedir. Ampirik analiz kapsaminda ilk olarak degiskenlerin birim kok testleri
yapilmaktadir. Birim kok sonuglarina gore, bagimli degisken olan ea ve agiklayici degiskenler arasinda c¢tp,
kna ve kbgsyh degiskenleri diizey seviyede duragan iken diger degiskenler birinci farklari alindiginda
duraganlagsmaktadir. Ardindan model agisindan gerekli tanisal testler yapilarak zaman serisi regresyon analizi
uygulanmaktadir. Regresyon analizi sonuglarina gore, ¢evre vergilerinin toplam vergi gelirleri igindeki
payinda ve kisi bast GSYH degisim oraninda meydana gelen %1°lik artig sirasiyla ekolojik ayak izi degisim
oranint %1.8 ve %1.1 artirmakta iken yenilenebilir enerji tikketiminin toplam enerji tiiketimi igindeki payinda
meydana gelen %1’lik artig, %3.7 azaltmaktadir. Diger agiklayici degiskenlerin ekolojik ayak izi tizerindeki
etkisi ise istatistiksel olarak anlamsizdir.

Calismanin bulgular1 degerlendirildiginde, kisi basi GSYH ve cevre vergilerinin, cevresel bozulmayi
tetikledigi saptanmaktadir. Kisi basi gelir artisinin ¢evre ilizerindeki baskisi, refah diizeyi artan bireylerin
iiretim ve tiikketim davranislar1 iizerinden agiklanabilir. Ancak ¢evre kalitesine katki sunmasi beklenen cevre
vergilerinin incelenen dénemde g¢evre kirliligini artirmasi, bu konunun detaylh bir sekilde irdelenmesi ve yeni
diizenlemelerin gerceklestirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ¢evre kirliligini dogrudan
veya dolayli olarak etkileyen MTV, OTV, KDV, Cevre Temizlik Vergisi gibi vergilerin cevre kirliligini
minimize edecek sekilde yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda ¢evresel bozulmaya neden olan
faaliyetlere yonelik vergi yiikii artirilabilir ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi ¢evre dostu faaliyetlere
vergisel tesvikler uygulanabilir. Son olarak, analize gore yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evre kirliligini
azalttig1 belirlenmektedir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiikketimi paymin artirilmasima yonelik politikalarin
gelistirilmesi gerekmektedir.
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