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OZET

Saglik, egitim, mimari bilgi, finansal ve sigortacilik hizmetleri vs. gibi ticarete konu olan hizmetlerden biri de lojistik hizmetlerdir. Lojistik
hizmetler, fiziki tirlinlerin mekan iizerinde hareketini saglamaya aracilik eden hizmet koludur. Bu ¢aligma da Tiirkiye’nin en fazla ihracat
iligkisi icerisinde bulundugu iilkelerdeki iiretim faaliyetlerinin ve istihdam diizeyinin, Tiirkiye kaynakli mal hareketlerine aracilik eden lojistik
hizmet ihracati ile iligskisi Johansen Eg-Biitinlesme testi araciligiyla arastirilmugtir. Caligmada kullanilan veriler 2014-2020 yillarini
kapsamakta ve iiger aylik olup Diinya Ticaret Orgiitii ve Uluslararasi Para Fonundan alinmistir. Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye’nin lojistik
hizmet ihracat: ticaret partnerlerinden ABD ve Ingiltere’deki iiretim faaliyetleriyle uzun dénemli bir iliski i¢indedir. Tiirkiye’nin ihracatinin
onemli bir kismi (%8,8) Almanya’ya yapiliyor olmasina ragmen Almanya’daki tiretim faaliyetlerinin, Tiirkiye’nin lojistik hizmetleri
ihracatimin arkasindaki bir dinamik olmadig1 goriilmiistiir. Ikinci olarak, ticaret partnerlerinin ¢ceyrek dénemli istihdam verileri ile yapilan
testler sonucunda da Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatinmn Italya hari¢ diger ii¢ iilkeyle anlamli uzun doénemli iliski igerisinde oldugu
goriilmiistiir. ABD, Almanya ve Ingiltere’deki istihdami Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracat: uzun dénemli iliski igerisinde olmasi,
Tiirkiye’nin lojistik sektoriiniin ilgili iilkelerde istihdam edilen kesimin tiiketimlerine hizmet ettigi anlamina gelmektedir. Tiirkiye’nin toplam
hizmet ihracati icerisinde lojistik hizmetlerin ihracata konu olmast ticaret partnerlerindeki genel tretim faaliyetleri ve bu partnerlerdeki
istihdam diizeylerinden biiyiik oranda etkilendigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uluslararas: Ticaret, Hizmet Thracati, Lojistik Hizmet Ihracati, Es-Biitiinlesme Analizi
Jel Kodlari: F19, F40, L90, L91, C32

ABSTRACT

One of the services subject to trade is logistics services such as health, education, architecture, financial and insurance services etc. Logistics
services are the service branch that mediates the movement of physical products over the space. In this study, the relations between Turkey’s
export of logistics services and production activities and the level of employment of Turkey's biggest exporting countries were investigated
through Johansen Co-integration test. The data used in the study are quarterly and cover the years 2014-2020. The data taken from the World
Trade Organization and the International Monetary Fund. According to the results, export of logistics services in Turkey have been affected
in the long term by production activities in the US and the UK. Germany's manufacturing operations have been found to do not affect the
export logistics services in Turkey although Turkey export a significant proportion (8.8%) to Germany. As a result of tests performed using
the quarter term employment data of Turkey's trading partners it was found a meaningful long-term relationship with US, UK, and Germany.
Turkey's export logistics services have long-term relationship with the employment levels of United States Germany and the UK. It means
that Turkey's logistics industry serve consumer who employed in these countries.

Keywords: International Trade, Service Export, Logistics, Logistics Service Export
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1. GIRiS

1980’lerle birlikte diinya, mal ticareti bakimindan daha liberal bir hale gelince diinya ticareti daha onceleri
gdriilmemis bir bicimde artis gostermistir. Ulkelerin ithalat ve ihracatlari hem mutlak hem de oran olarak
artmistir. Ithalat ve ihracat, yani dis ticaret iilke ekonomileri i¢in 6nemli hale gelmistir. Odemeler bilangosu
aciklari, doviz kurlari, 6deme yontemleri vs. gibi uluslararasi ticaret ile ilgili konular iilke yoneticilerinin
ekonomi notlar1 arasinda {ist siralarda yer almaya baglamistir.

Mal ticaretinin artisi beraberinde bu mal ticareti sirasinda, sigortacilik, hukuk, lojistik, giimrik vs. gibi
alanlarda ortaya gikan problemleri ¢6zmek ya da azaltmak i¢in hizmet sektorii de gelismeye baslamistir. Hedef
piyasasi baslangicta yurt i¢i ile sinirli olan hizmet sektoriinde sunulan hizmetler zamanla tipki mal ticareti gibi
uluslararasi ticarete konu olmaya baglamustir.

Giinimiiz modern ekonomileri, pek ¢ok endiistriyi kapsayan hizmetler sektorii tarafindan domine
edilmektedir. Telekomiinikasyon, finansal aracilik, tagimacilik, dagitim, egitim, saglik, turizm ve seyahat
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baslica hizmet kollaridir. Diinya Ticaret Orgiitiiniin verilerine gore bugiin, diinya uluslararasi ticareti i¢inde
hizmet ticareti %23’ler civarindadir. OECD verilerine gore diinya hizmet ticareti i¢inde en fazla paya sahip

alt1 iilke ABD, Birlesik Krallik, Hollanda, Almanya, Fransa ve Irlanda’dr.
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Grafik. 1: Belirli Sektorler itibariyle Diinya Hizmet Thracati
Kaynak: Diinya Ticaret Orgiitii

Yukaridaki grafik diinya ticaretine konu olan hizmet kollarinin ihracatim1 gostermektedir. Bu hizmet kollar
icinde sirastyla seyahat ve lojistik faaliyetlerinin paymin yiiksek oldugu goriilmektedir. Finansal hizmetler,
iletisim hizmetleri, mimarlik ve sigortacilik faaliyetleri diger ticarilesmis hizmet kollar1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Seyahat ve lojistik hizmetlerinin agirligi hizmet ithalatinda da s6z konusudur. Asagidaki grafikte
goriildiigli gibi seyahat ve lojistik faaliyetlerinin pay1 ihracatta oldugu gibi ithalatta da yiiksektir. Her iki
tablodan da anlagildig1 gibi dis ticarete konu olan agirlikli hizmet kollari, tarihte oldugu gibi geleneksel bir
bicimde mal ve insan hareketliligini saglamaya yonelik olmustur.
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Grafik. 2: Lojistik ve Seyahat Diinya Hizmet ithalat:
Kaynak: Diinya Ticaret Orgiitii

Bu calisma Tiirkiye’nin hizmet ticaretini konu edinmektedir. Ana akim geligsme iktisadinin gelismekte olan
iilkeler i¢in ongdrdiigli evrimsel siirecin Tiirkiye ekonomisi i¢in de gerceklesmis oldugunu séylemek yanlis
olmayacaktir. Buna gore iilke ekonomileri tarim agirliklt bir yapidan sanayi-imalat agirliklt bir yapiya
doniismesi  beklenmektedir. Tiirkiye 1940’larda iretiminin %50’sinden fazlasim tarima borgluydu.
Glintimiizde bu oran %10’un altinda %8-9 civarindadir. Tarim sektoriiniin pay1 azalirken imalat sanayinin pay1
artmistir. 1998 yilinda imalat sanayinin ekonomideki pay1 %25’ler civarina yiikselmistir. Gelisme iktisadi,
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iilkelerin imalat sanayi agirlikli bir yapiya ulagmasindan sonra hizmetler sektoriiniin gelisecegini
ongormektedir. Bakildig1r zaman bu 6ngo6riiniin Tirkiye i¢in gerceklestigi goriilmektedir. Tarimin pay1 %8-
9’lar1 civarina diiserken sanayinin pay1 da gliniimiizde %15’ler civarina gerilemistir. Buna karsin hem istihdam
hem de iiretim anlaminda hizmetler sektoriiniin pay1 artmis ve giiniimiizde, Tiirkiye ekonomisinde %70’ler
civarinda bir paya sahip olmustur.

Tiirkiye’nin hizmet sektorii gelisirken ayn1 zamanda bu sektdrde sunulan hizmetler uluslararasi ticarete de
konu olmaya baglamistir. Asagidaki sirastyla sunulan iki tablo Tiirkiye nin hizmet ihracat ve ithalatinin hangi
alt sektorlerde yogunlastigimi gostermektedir.
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Grafik.3: Belirli Sektérler Itibariyle Tiirkiye nin Hizmet ihracati
Kaynak: Diinya Ticaret Orgiitii

2005 yilinda Tirkiye’nin hizmet ihracatinda seyahat/turizm sektoriiniin 6nemli bir paya sahip oldugu
goriilmektedir. Buna karsin ayni tarihte lojistik sektorii %10’un altinda bir paya sahip olmustur. Bu durum
glinimiize dogru degismis ve hizmet ihracatinda lojistik sektoriiniin pay1 %20’lerin {izerine ¢ikmigtir. Hizmet
ithalat1 baglaminda ise Tiirkiye 2005 yilinda %20’lerin iizerinde bir lojistik ithalat1 yapmis gortinmektedir.
Lojistik hizmet ithalatinda, 2013-2016 yillar1 arasinda oldugu gibi zaman zaman diislisler gdzlenmis olsa da
toplam hizmet ithalat1 i¢inde lojistik hizmetlerin pay1 %20 civarinda dalgalandig1 goriilmektedir.
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Grafik.4: Belirli Sektérler Itibariyle Tiirkiye nin Hizmet ithalati
Kaynak: Diinya Ticaret Orgiitii
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Hem Diinya hem de Tiirkiye’de diger {irlinlerin ticareti ile beraber hizmet ticaretinin de artmaya baslamasi,
hizmet ticaretine yonelik yapilan ¢alismalar1 hizlandirmistir. Bilindigi gibi serbest ticaretin faydalarin1 6ven
Klasik Uluslararas: Iktisat Teorisi bu faydalarin ortaya ¢ikmasi icin mal ticaretinin oniindeki engellerin
kaldirilmas1 gibi temel bir onermeye sahiptir. Fakat pek cok ¢alismada gdsterildigi gibi hizmet ticaretini
degerlendirirken, mal ticaretinden farkli bir bakis a¢isina ihtiyag duyulmaktadir. Mal ticarinin 6niindeki
engeller giimriikler ve tarife dis1 engeller iken “hizmet ticarinin nelerden etkilendigi” sorusu gibi temel bir soru
cevaplandirilmasi gereken bir soru olarak ortaya ¢ikmistir.

Bu ¢aligmada hizmet sektdriiniin bir alt kolu olarak lojistik sektoriinde sunulan hizmetlerin uluslararasi ticarete
konu olmasi ile Tiirkiye’nin en dnemli ticaret partnerlerinden olan ABD, Almanya, Ingiltere ve italya
ekonomileriyle iliskisi es-biitiinlesme analizi yapilarak test edilecektir. Bu baglamda ¢aligmanin yapisi soyle
olacaktir. Birinci bolimde uluslararast hizmet ticaretinin artisiyla birlikte diinyanin farkli yerlerinden
arastirmacilarin yaptiklari calismalara ait literatiir dzeti verilecektir. ikinci boliimde, Tiirkiye 6zelinde 2014-
2020 yili verileri kullanilarak kurulacak ekonometrik model ve veri seti tanitilacaktir. Dordiincii bdliimde,
kurulan model sonucunda elde edilen sonuglar sunulacaktir. Caligma, modelin sonuclarinin degerlendirildigi
bir sonug boliimilyle noktalanacaktir.

2. LITERATUR

Hizmet ticaretine yonelik ¢alismalarin 2000 yilindan sonra yogunlastigi goriilmektedir. Bu ¢alismalar iilke
gruplart ya da iilkeler, donemler ve belirli bir hizmet sektoriiniin incelenmesi gibi farkliliklarla birbirlerinden
ayrismaktadirlar.

Griinfeld, Leo A. ve Andreas Moxnes’in (2003) OECD iilkelerini kapsayan ¢aligmalarinin sonuglarina gore
calismaya konu olan biitlin iilkeler agisindan serbest ticaret biitiin {ilkelerin hizmet ticaretini arttirmustir.
Ticaretin Oniindeki engellerin kaldirilmasinin hizmet ticaretinde yaklasik %50°lik bir artisa neden oldugu
sonucuna varilmistir (Griinfeld & Moxnes, 2003).

Lenon (2006) Newton’un ¢ekim modelinden esinlenerek yaptigi ¢alismasinda insan sermayesinin ve iletisim
altyapisinin hizmet ticareti {izerinde biilyiik neme sahip oldugu ortaya koymustur. Benzer sonuclar. Lenon,
Mirza ve Nicoletti (2009) ¢alismalarinda da ortaya ¢ikmistir (Lennon, 2006; Lennon , Mirza, & Nicoletti,
2009). Ayn1 yilda Walsh (2006) ¢alismasinda, Newton’un ¢ekim modelinin hizmet ticaretini anlamak igin
kullanilip kullanilamayacagini test etmek istemistir. Newton un ¢ekim modelinin tipki {iriin ticaretinde oldugu
gibi hizmet ticaretinde de anlamli sonuglar verdigini ortaya koymustur. Calismanin sonucunda mesafenin
Oonemsiz fakat iilkelerin zenginliginin ve kullanilan dilin ayni dil olmasinin hizmet ticareti ilizerinde etkili
oldugu kanisina varmigtir (Walsh, 2006).

Marel’in (2012) 23 iilkeyi kapsayan c¢alismasinda hizmet ticaretinin iiriin ticaretinden farkli seylerden
etkilendigi sonucuna varmistir. Devletin diizenleme yapma kapasitesi, yiiksek ve orta diizeyde nitelikli is giicii
sayist hizmet ticareti iizerinde etkili olan unsurlar olarak bulunmustur (Marel, 2012). Yine Lee’nin (2012)
dokuz OECD iilkesindeki sektdr verileriyle yaptigi ¢aligmasinda Ingilizce dilinin hizmet ticareti {izerinde
olumlu etkide bulundugu sonucunda varmistir (Lee, 2012).

Mitra, Eichengreen ve Gupta’nin (2013) Hindistan ekonomisi iizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda hizmet ticareti
iizerinde, ekonominin gelismislik seviyesi, iletisim altyapisi, yabanci teknolojiye erisim ve deniz asir1 toplam
ticaretin etkili oldugu ortaya konulmustur (Mitra, Eichengreen, & Gupta, 2013). Karami ve Zaki’nin (2013)
Ortadogu ve Kuzey Afrika tilkelerinin 2000-2009 yillar1 arasindaki 21 iilkeden ve 10 farkli sektorden elde
ettikleri verilerle yaptiklari galismada ise Diinya Ticaret Orgiitiine {iyeligin hizmet ticaretinde bir kriter oldugu
sonucuna varmislaridir (Karam & Zaki, 2013).

Dettmer’in (2014) OECD’ye dahil olmayan iilkeler {izerinde yaptigi ¢alismasinda hizmet ticaretinin diizeyinin
bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismislik seviyesine bagli oldugu sonucuna varmstir (Dettmer, 2014). Asya
Kalkimma Bankas1 adina Nasir ve Kalirajan’in (2014) sunduklar raporda, gelismekte olan iilkelerde
iiniversiteden mezun olan kisisi sayisinin ve bilgi-iletisim teknolojilerinin kalitesinin hizmet ticareti
potansiyelini ortaya ¢ikarmada etkili faktorler oldugu sonucuna varmislardir (Nasir & Kalirajan, 2014).

Selmani ve dig.’nin (2015) yaptif1 c¢alismada internet kullanimi ile hizmet ticareti arasindaki iligki
incelenmistir. Islam Is birligi Teskilatina iiye olan iilkelerin veriyle 1990-2011 yillar1 arasmni kapsayan bu
caligmada internet kullanimi, milli gelir, finansal borg¢ ve niifusun hizmet ticareti {izerinde olumlu etkiye sahip
oldugu sonucuna varilmistir (Salmani, Mohamadzadeh, & Saremi, 2015).
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Jiawu Gan, Jialing Wang ve Yurong Zhu’nin (2016), 2005-2014 yillarin1 kapsayan ve BRICs iilkelerini konu
alan ¢aligmalarinda tasimacilik, turizm ve geleneksel hizmetler alanlarin karsilagtirmali {istlinliige sahip oldugu
sonucuna ulasmislardir (Gan, Wang, & Yurong , 2016). Benzer bir ¢alisma Wang, Pei-Zhi, Yu-Xin Zhao, ve
Ling-Xi Chu’nun (2018), 2010-2014 yillarim1 kapsayan ve iilkelerini konu alan calismalarinda BRICs
lilkelerinin hangi alanlarda karsilastirmali {istlinliige sahip olduklari test edilmistir. Sadece Cin i¢in agiklanan
hizmet alanindaki karsilastirmali istiinlilk sonucuna gore lojistik hizmet ticareti Cin’in karsilagtirmali
iistiinliigiine sekiz alan arasinda besinci sirada katki saglamaktadir (Wang, Zhao, & Chu, 2018).

Chowdhury (2016) alt1 iilkeyi ve 2000-2013 yillarim1 kapsayan c¢aligsmasinda toplam ticaretin ve kisi basina
gelirin hizmet ticareti lizerindeki etkisi aragtirmistir. Caligmasinda yazar hem toplam ticaretin hem de kisi
basina gelirin hizmet ticareti tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna varmustir (Chowdhury, 2016).
Abasimi ve dig.’nin (2019) yaptiklar1 ve Bat1 Afrika iilkelerini konu alan ¢alismalarinda hizmet sektoriiniin
hizmet ticareti lizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucu elde edilmistir. Buna karsin dogrudan yabanct
yatirimlar, iletisim olanaklarinin gelismisligi, doviz kuru ve dis diinyanin gelir seviyesinin hizmet ihracati
tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Abasimi, Vorlak, Salim, & Li, 2019).

Son olarak Matuszczak (2020) Polonya tizerine firma diizeyinde yaptig1 ¢alismada, hizmet ticareti ile yabanci
sahiplik ve denizasin ticaret arasindaki iliskiyi incelemistir. Buna gore hizmet ticareti lizerinde hem firmanin
yerli olmamasi hem de denizasir1 faaliyetlerde bulunmasi énemli derecede etkili olmaktadir (Matuszczak,
2020).

3. MODEL VE VERI SETi

Daha once de belirtildigi gibi ¢aligmanin amact Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatini etkileyen faktorlerin
tespitine yoneliktir. Bunun igin Tiirkiye nin en fazla ihracat yaptig1 sirasiyla Almanya, ingiltere, Italya ve
ABD’nin verileri kullanilmig ve bu iilkelerdeki gelismelerin Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatini uzun
donemde etkileyip etkilemedigi ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir. Irak’in g¢eyrek donemlik verilerine
ulasilamadigi i¢in model disinda birakilmistir.

Tablo.1: Tiirkiye'nin en fazla ihracat yaptig1 ilk bes iilke (Bin, $)

Ulkeler Ihracat Degeri Oram
Almanya 1572182 8,8
Birlesik Krallik 1111003 6,2
ABD 1084 444 6,1
Irak 975 754 55
italya 849 152 4,8

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, Aralik 2020

Modelde kullanilan tiim degiskenler icin iiger aylik veriler kullamilnustir. leriki satirlarda anlatilan biitiin
analizler Eviews 9 paket programi kullanilmistir. Verilerin kapsadigi zaman araligi 2014 yilinin ilk ¢eyregi ile
2020 yilinin iigiincii ¢eyregidir. Lojistik hizmet ihracati verileri Diinya Ticaret Orgiitiiniin (DTO)veri
tabanindan, diger biitiin degiskenlerin verileri Uluslararasi Para Fonunun (UPF) veri tabanindan alinmgtir.
Biitiin verilerin logaritmik farklar1 alinarak modellerde kullanilmistir. Kullanilan verilere iliskin bilgiler
asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo.2: Degiskenler ve Agiklamalar

Degisken Aciklama Veri Kaynagi
DLOGLHIR Tiirkiye’nin Lojistik Hizmet Ihracatinin Logaritmik Farki D.T.O
DLOGABD ABD Uretim Endeksinin Logaritmik Fark1 U.P.F
DLOGALM Almanya Uretim Endeksinin Logaritmik Fark1 U.P.F
DLOGING Ingiltere Uretim Endeksinin Logaritmik Farki U.P.F
DLOGITL Italya Uretim Endeksinin Logaritmik Farki U.P.F
DLOGEABD ABD’de Istihdam Edilen Kisi Sayisinin Logaritmik Farki U.P.F
DLOGEALM Almanya’da Istihdam Edilen Kisi Sayisinin Logaritmik Farki U.P.F
DLOGEING Ingiltere’de Istihdam Edilen Kisi Sayisinin Logaritmik Farki U.P.F
DLOGEITL Italya’da istihdam Edilen Kisi Sayisinin Logaritmik Farki U.P.F

Tirkiye’nin lojistik hizmet ihracatini es-biitiinlesme analizi ¢ergevesinde yapilacaktir. Bunun i¢in dncelikle
serilerin ayn1 diizeyde duragan olmalar 6énemlidir. Duragan serilerin ortalamasi ve varyansi, zamana bagl
olarak degismemektedir (Gujarati, 1999, s. 712). Modellerde kullanilan degiskenlerin duragan olup
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olmadiklarini tespit etmek i¢in David Dickey ve Wayne Fuller tarafindan 1981 yilinda gelistirilen Augmented
Dickey-Fuller testi yapilmustir. Dickey-Fuller testi asagidaki denklem ile tahmin edilmektedir;

k
AYt = Bl + th + 6 Yt—l + z OliAYt_l + Et
i=1

Her bir degisken i¢in yapilan duraganlik testleri sonucunda duragan olmadigi tespit edilen serilerin duragan
hale getirilmesi gerekmektedir. Duragan olmayan serilerin duragan hale getirilmesi i¢in serilere fark islemi
uygulanmaktadir.

Es-biitiinlesme analizi, analize konu olan degiskenler arasinda uzun 6nemli iligkinin varligini tespit etmeye
yoneliktir. Zaman serileri i¢in, Johansen, Engle ve Granger ve Johansen ve Juselius beraber gelistirdikleri
yontemler s6z konusudur. Bu ¢alismada, uzun donemli iliskisi aranan degisken sayisi ikiden fazla oldugu i¢in
Johansen Es-biitiinlesme testi yapilacaktir. Johansen Es-biitlinlesme testiyle incelenen degiskenler arasinda bir
es-biitlinlesme tespit edilirse bu, s6z konusu degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket ettikleri anlamina
gelmektedir.

Ikiden fazla degisken icermek iizere Johansen Es-Biitiinlesme testi icin asagidaki sekilde tanimlanan VAR
modelinin, Hata Diizeltme Modeline doniistiiriilmesi gerekmektedir. Carpanlara ayirma manti§ina c¢ok
yakinsayan bu yontemde VAR modeli asagidaki gibidir:

Ve = P1Ye-1 + B1Ye—2+ oo BiVe—k + Uk

Denklemde kullanilan “y” vektordiir ve duragan olmayan degiskenleri, u ise hata terimlerini temsil
etmektedir. Bu VAR modeli “g” degisken sayisin1 gostermek iizere asagida gosterildigi sekliyle hata diizeltme
modeline dontstiiriilebilir (Sarikovanlik, Koy, Akkaya, Yildirim, & Kantar, 2019, s. 130):

Ay =My + LAY + Ay + o D1 AV (k1) + He
M= @B~y
L= B) -1

Katsay1 matrisini gosteren “II” i¢in hesaplanan indirgenmis es-biitiinlesme sayis1 yani “r” degeri, degisken
sayisindan kiigiik ise r*g kadar a ve B matrisi elde edilir. Johansen Es-biitiinlemse testi kapsaminda,
degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi ortaya koymak igin Trace(iz/izdiisiim) ve Eigenvalue (Oz Deger)
testleri yapilmaktadir. Eg-biitiinlesme iligkisinin olup olmadigini tespit etmek iizere, bu testlerin sonucunda
elde edilen istatistiklerin ilgili kritik degerler karsilastirilmas: yapilir. Trace ve Eigenvalue istatistikleri
asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

Atrace(r) =-T Z [ln(l - i)]

i=r+1
AEigenvalue(T'r + 1) = —T]l’l(l - 21‘+1)

Trace denkleminde “1” Eigenvalue’lari, “T” ise gozlem sayisini temsil etmektedir. Tiim Eigenvalue’lar sifir
(0) oldugunda denklem de sifira esit olacaktir. Burada temel hipotez, r’ye esit veya r’den daha az sayida uzun
donemli iliskinin var oldugudur. Eigenvalue denkleminde ise temel hipotez “r” kadar uzun donemli iliskiyi
gosteren vektoriin var oldugu seklindedir (Brooks, 2019, s. 350-351).

Es-biitiinlesme analizi bir zaman serisi analizidir ve zaman serisi modellerinde, diger ekonometrik modellerde
oldugu gibi normallik, otokorelasyon ve ¢oklu dogrusal baglanti varsayimlarin saglanmas1 gerekmektedir.
Yani kullanilacak verilerle olusturulan modelin hata terimlerinin normal dagilima sahip olmasi, gézlemler
arasinda benzerligin olmamast ve agiklayict degiskenlerin kendi aralarinda birbirini etkilememesi
gerekmektedir (Sarikovanlik, Koy, Akkaya, Yildirim, & Kantar, 2019, s. 49-54).Kurulan modelin hata
terimlerinin normal dagilip dagilmadigi Jarque-Bera, Shapiro Wilk, Kolmogorov-Smirnov ve Ki-Kare
uyumluluk testi gibi testlerle test edilebilmektedir. Bu ¢alismada Jarque-Bera testi ile normallik varsayimi test
edilmistir. Bu testin varsayimlar1 asagidaki gibidir;

H, = Hata terimleri normal dagilum gostermektedir.
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H; = Hata terimleri normal dagilim géstermemektedir.

Jarque-Bera test istatistigi ise asagidaki formiil ile hesaplanir (Jarque & Bera, 1987, s. 164):

p=nfE s E297)

6 24
Ha_o)\?
_ e (5
]B—n{6“%+ 24
]B>thab

“S” carpikligi, “K” basikligi, “u”lar merkezsel momentleri ve “n” serbestlik derecesini gostermektedir. Bu
formiile gore elde edilen test istatistigi ki-kare tablo degeri ile karsilastirilir. Test istatistigi tablo degerinden
biiytik H, hipotezi reddedilememektedir.

Modelde kullanilan degiskenler i¢in otokorelasyonun tespiti model ¢iktisinda bulunan Durbin-Watson test
istatistigi ile ya da grafik yontemi ile yapilabilir. Bunlarin disinda, Breusch-Godfrey LM testi ve Ljung-Box
yontemleri vardir. Bu ¢alismada otokorelasyon testi igin hareketli ortalamay1 dikkate alan Breusch-Godfrey
LM testi kullanilmustir. “r”ler hata terimlerinin katsayilarmi gostermek tizere Breusch-Godfrey LM testinin
hipotezi asagidaki gibidir;

Hy =1 =1, ... =15 = 0 (Otokorelasyon Yoktur)
H; = r; # 0 (Otokorelasyon Vardir)

Breusch-Godfrey LM testinde esas tahmin edilmek istenen denklem ile hata terimleri elde edilir. Esas denklem
ile hata terimlerinin AR (Autoregressive) siirecini takip ettigi denklem birlestirilir. Elde edilen yeni denklemde,
eklenen hata terimlerinin katsayilari, yani “r’lerin birbirine ve sifira esit olup olmadigi tahmin edilir. Test
sonucunda elde edilen F-istatistiginin olasilik degerinin 0,05’ten biiyiik olmas1 durumunda H, hipotezi kabul
edilecektir.

4. ANALIZ SONUCLARI

Es-biitlinlesme analizi i¢in, analizde kullanilan verilerin diizey degerlerinde birim kok tagimasi gerekmektedir.
Augmented Dickey-Fuller Birim Kok Testi yontemiyle ile yapilan testlerde, kullanilan degiskenlerin diizey
degerlerinde duragan olmadigi ve birinci farklari alindiginda duraganlastigi tespit edilmistir.

Tablo.3: Degiskenlere ait duraganlik test sonuglari

Degiskenler Diizey Degerleri Birinci Fark
t.-Statistic Prob. t.-Statistic Prob.

LHIR -2.610462 0,1066 -9.788630 0,0000
LOGGABD -1.307214 0,6083 -6.702418 0,0000
LOGGALM -2.028195 0,2735 -5.466813 0,0002
LOGGING -1.419069 0,5560 -5.959287 0,0001
LOGGITL -2.475146 0,1359 -0.356571 0,8993*
LOGEABD -2.656106 0,0952 -6.233426 0,0000
LOGEALM -1.786736 0,3772 -9.920268 0,0000
LOGEING -2.765848 0,0782 -4.339130 0,0004
LOGEITL -2.149368 0,2287 -9.422231 0,0000

Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatinin, en 6nemli ticaret partnerlerinin sirasiyla iiretim (gikt1) miktarlar1 ve
istihdamlariyla uzun donemli iliskisini tespit etmek igin var modeli kurulacaktir. Oncelikle ticaret
partnerlerinin iiretim miktarlart ile Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracati arasindaki uzun doénemli iliski
incelenecektir. Bunun i¢in kurulan var modelinden gecikme uzunlugu 3 (ii¢) olarak tespit edilmistir. Gecikme
tespit edilen gecikme uzunlugu ile kurulan Johansen Esg-biitiinlesme modelinin sonuglar1 agagidaki gibidir.
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Tablo.4: LHIR, LOGABD, LOGALM ve LOGING Serileri I¢in Es-biitiinlseme Test Sonuglari

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue Trace Statistic | 0.05 Critical Value Prob.
None * 0.949847 124.7447 55.24578 0.0000
At most 1* 0.852604 55.91305 35.01090 0.0001
At most 2 0.380623 11.87653 18.39771 0.3183
At most 3 0.036642 0.858597 3.841466 0.3541

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue Trace Statistic | 0.05 Critical Value Prob.
None * 0.984764 96.23427 30.81507 0.0000
At most 1* 0.808992 38.07514 24.25202 0.0004
At most 2 0.330510 0.228487 17.14769 0.4721
At most 3 0.122542 3.006698 3.841466 0.0829

Modelin sonuglarina gore, degiskenler arasinda iki adet esbiitiinlesme modelinin kurulmasi miimkiin
goriinmektedir. Bu sonuca gore Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracat1 ile ABD, Almanya ve Ingiltere nin
GSYIH’lar1 uzun dénemde dengeye gelmektedir. Fakat degiskenlerin farklari alindiginda deger kayiplar soz
konusu olmaktadir. Deger kayiplarinin model {izerindeki olumsuz etkilerini ve uzun dénem dengesinden
sapmalar1 gidermek icin Hata Diizeltme Modeli (Error Correction Model) kullanilmaktadir. Es-biitiinlesme
modelinden elde edilen bilgiye gore trend ve sabit terime sahip olmasi gereken regresyon modelinin hata
degerleri, diizey degerinde birim kok icermemek zorundadir. Bu modelin hatalarina iligkin Augmented Dickey
Fuller testi ve hata terimlerinin gecikmeli degerlerini iceren regresyon sonuglari asagidaki gibidir.

Tablo.5: Hatalarin Duraganlik Testi

Residuals Diizey Degerleri
t.-Statistic Prob.

Augmented Dickey-Fuller test istatistigi -4.692651 0.0009

%1 -3.711457
Test Kritik Degerleri %5 -2.981038

%10 -2.629906

Tablo.6: Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Coefficient t-Statistic Prob.
D(LOGABD) 24785.86 4.232953 0.0004
D(LOGALM) 20240.18 2.150510 0.2433
D(LOGING) -14041.57 -2.570986 0.0178
RESIDUALS(-1) -0.911332 -4.460881 0.0002
C -312.2911 -2.878174 0.0090
R-squared Adjusted R-squared F-statistic Prob(F-statistic)
(0.824062) (0.790550) (24.59003) 0.000000

Bagimli degisken Tiirkiye nin lojistik hizmet ihracati (LHIR) olmak iizere kurulan modelde biitiin
degiskenlerin olasilik degerleri 0,05’in altinda ve modelin agiklayicilik diizeyi %88 olarak gortinmektedir.
Hata teriminin katsayisi -1 ile 0 araliginda olmak zorundadir. Model sonucunda -0,911332 katsayistyla hata
teriminin -1 ile 0 arahiginda oldugu gériilmektedir. Bu sonuca gére uzun dénemde dengeye gelen DLHIR,
DLOGABD, DLOGALM ve DLOGING degiskenleri kisa donemde dengeden sapsa bile bir sonraki yil, bu
sapmanin %91°1 diizeltilmektedir.

Kisa donemde meydana gelen dengeden sapmalarin sonraki donemde biiyiikk oranda (%91) diizeldigi tespit
edildikten sonra, es-biitiinlesme tespit edilen degiskenler arasinda hata diizeltmeli nedensellik analizi
yapilmistir. Yapilan nedensellik analizinin sonuglar1 tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo.7: VEC Granger Causality/Block Exogeneity Wald Testi (Bagimli Degisken: D(LHIR))

Excluded Chi-sq df Prob.

D(LOGABD) 7.995042 3 0.0461
D(LOGALM) 0.373580 3 0.9456
D(LOGEING) 14.78780 3 0.0020
All 25.71881 9 0.0023
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Tabloya gére ABD ve Ingiltere’nin toplam iktisadi faaliyetlerini temsilen ¢ikt1 diizeyleri (GSYIH) Tiirkiye’nin
lojistik hizmet ihracatim etkiledigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin en 6nemli ticaret ortaklarmdan biri olan
Almanya’daki toplam iktisadi faaliyetlerin Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracati {izerinde etkiye sahip olmadig1
gorlilmektedir.

Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatinin, Tiirkiye’nin en fazla ihracat yaptig: iilkelerin istihdam degerleriyle
uzun dénemde birlikte hareket edip etmedigi analizin ikinci kismin1 olusturmaktadir. Bunun i¢in benzer testler
tekrar edilmistir. Var analizi ile gecikme uzunlugu &nceki model gibi 2 (iki) olarak tespit edilmistir. LHIR,
lojistik hizmet ihracatim ve LOGEABD, LOGEALM, LOGEING ve LOGEITL degiskenlerinin, ilgili
iilkelerin istihdam degerlerini temsil etmek {izere Johansen Eg-biitiinlesme testinin sonuglar agagidaki gibidir.

Tablo.8: LHIR, LOGEABD, LOGEALM, LOGEING ve LOGEITL Serileri I¢in Es-biitiinlseme Test Sonuglari

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue Trace Statistic 0.05 Critical Value Prob.
None * 0.976699 178.7706 79.34145 0.0000
At most 1* 0.868713 88.54806 55.24578 0.0000
At most 2* 0.690101 39.81916 35.01090 0.0142
At most 3 0.382453 11.70294 18.39771 0.3316
At most 4 0.005606 0.134923 3.841466 0.7134

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue)

Hypothesized No. of CE(s) Eigenvalue Trace Statistic 0.05 Critical Value Prob.
None * 0.976699 90.22258 37.16359 0.0000
At most 1 * 0.868713 48.72890 30.81507 0.0001
At most 2 * 0.690101 28.11622 24.25202 0.0147
At most 3 0.382453 11.56802 17.14769 0.2693
At most 4 0.005606 0.134923 3.841466 0.7134

Modelin sonuclarina gore, degiskenler arasinda ii¢ adet es-biitiinlesme modelinin kurulmasi miimkiin
goriinmektedir. Bu sonuca gore Tiirkiye nin lojistik hizmet ihracat1 ile ABD, Almanya, Ingiltere, ve italya’nin
istihdam degerleriyle uzun dénemde dengeye gelmektedir. Benzer sekilde degiskenlerin farklar1 alindiginda
deger kayiplari s6z konusu oldugundan, deger kayiplarinin model tizerindeki olumsuz etkilerini ve uzun dénem
dengesinden sapmalar1 gidermek icin Hata Diizeltme Modeli yapilmistir. Modelin yine trend ve sabit terime
sahip olmasi gerektigi es-biitiinlesme testinde tespit edilmistir. Bu modelin hatalarina iligkin Augmented
Dickey Fuller testi ve hata terimlerinin gecikmeli degerlerini igeren regresyon sonuglart asagidaki gibidir.

Tablo.9: Hatalarin Duraganlik Testi

Residuals Diizey Degerleri
t.-Statistic Prob.

Augmented Dickey-Fuller test istatistigi -2.172255 0.0314

%1 -2.664853
Test Kritik Degerleri %5 -1.955681

%10 -1.608793

Tablo.10: Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Coefficient t-Statistic Prob.
D(LOGABD) 16216.95 4.096923 0.0006
D(LOGALM) 33812.48 3.330946 0.0033
D(LOGING) 36427.52 1.237242 0.0203
D(LOGITL) -17258.59 -0.959190 0.2489
RESIDUALS(-1) -0.819335 -4.000623 0.0007
C -251.0803 -1.901862 0.0717
R-squared Adjusted R-squared F-statistic Prob(F-statistic)
(0.833212) (0.791515) (19.98250) 0.000000

Bagimli degisken Tiirkiye'nin lojistik hizmet ihracati (LHIR) olmak iizere kurulan modelde biitiin
degiskenlerin olasilik degerleri 0,05’in altinda ve modelin agiklayicilik diizeyi %83 olarak goriinmektedir.
Model sonucunda -0,819335 katsayisiyla hata teriminin -1 ile 0 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu sonuca
gore uzun donemde dengeye gelen DLHIR, DLOGEABD, DLOGEALM, DLOGING ve DLOGITL
degiskenleri kisa donemde dengede sapsa bile bir sonraki yil, bu sapmanin %811 diizeltilmektedir.
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Kisa donemde meydana gelen dengeden sapmalarin sonraki donemde biiyiik oranda (%81) diizeldigi tespit
edildikten sonra, es-biitiinlesme tespit edilen degiskenler arasinda hata diizeltmeli nedensellik analizi
yapilmistir. Yapilan nedensellik analizinin sonuglari tablo 11°de gosterilmektedir.

Tablo.11: VEC Granger Causality/Block Exogeneity Wald Testi (Bagimli Degisken: D(LHIR))

Excluded Chi-sq df Prob.

D(LOGEABD) 11.35414 1 0.0008
D(LOGEALM) 21.15786 1 0.0000
D(LOGEING) 7.358186 1 0.0067
D(LOGEITL) 1.806633 1 0.1789
All 66.02064 4 0.0000

Tabloya gére ABD, Almanya ve Ingiltere’nin istihdam diizeyleri Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracati iizerinde
etkiye sahiptir. Tiirkiye’nin en 6nemli ticaret ortaklarindan biri olan Italya’min istihdam diizeylerinin ise
Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracati iizerinde etkiye sahip olmadigi goriilmektedir. Sonu¢ kismina gegmeden
once kurulan eg-biitiinlesme modellerinin normallik, coklu dogrusal baglanti ve otokorelasyon varsayimlarini
saglayip saglamadiklan test edilmistir. Tablo 12°de goriildiigii gibi kurulan her iki es-biitiinlesme modeli de
biitiin varsayimlari saglamaktadir.

Tablo.12: Modeller i¢in varsayim testleri

Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM F-statistic 1.596022
Testi Sonuglar1 Obs*R-squared 3.739770
Prob. F(2,10) 0.2287
Prob. Chi-Square(2) 0.1541
. Breusch-Pagan-Godfrey F-statistic 0.613674
Birinci Model Heteroskedasticity Test Sonuglari Obs*R-squared 2.721081
Scaled explained SS 2.769199
Prob. F(7,12) 0.6575
Prob. Chi-Square(7) 0.6055
Prob. Chi-Square(7) 0.5972
Normallik Jarque-Bera 1,512901
(Prob.0,469329)
Breusch-Godfrey Otokorelasyon LM | F-statistic 2.077815
Testi Sonuglari Obs*R-squared 17.55245
Prob. F(2,10) 0.1322
Prob. Chi-Square(2) 0.0630
L Breusch-Pagan-Godfrey F-statistic 0.966668
Ikinci Model Heteroskedasticity Test Sonuglart Obs*R-squared 5.060409
Scaled explained SS 1.759007
Prob. F(7,12) 0.4615
Prob. Chi-Square(7) 0.4086
Prob. Chi-Square(7) 0.8814
Normallik Jarque-Bera 0,743494
(Prob.0,689529)
5. SONUC

Hizmetler sektorii teknolojik gelismelerle birlikte fiziki triinler gibi dig ticarete konu olmaya baglamustir.
Tiirkiye’de genisleyen hizmet sektoriinde iiretilen hizmetleri diinya piyasalarina sunan iilkelerden biridir.
Saglik, egitim, mimari bilgi, finansal ve sigortacilik hizmetleri vs. gibi ticarete konu olan hizmetlerden biri de
lojistik hizmetlerdir. Lojistik hizmetler, fiziki iiriinlerin mekan {izerinde hareketini saglamaya aracilik eden
hizmet koludur. Bu sebeple iiretim ve bununla yakin iligkili istihdam ile aralarinda oncelik sonralik séz
konusudur. Yani lojistik hizmetlerin devreye girebilmesi igin Oncesinde bir liretim faaliyetinin olmasi
gerekmektedir. Bu g¢alisma da Tirkiye’nin en ihracat iliskisi icerisinde bulundugu {ilkelerdeki tiretim
faaliyetlerinin ve istihdam diizeyinin, Tirkiye’den kaynakli mal hareketlerine aracilik eden lojistik hizmet
ihracati ile iliskisi arastirtlmistir.

Bu c¢alismada lojistik hizmet ihracati ile ticaret partnerleri arasindaki iliski, Es-biitiinlesme Analizi, Hata
Diizeltme Modeli ve Nedensellik Analizi kullanilarak ortaya konulmaya .g:allsllmlstlr. Elde edilen sonuclara
gore Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracati ticaret partnerlerinden ABD ve Ingiltere’deki iiretim faaliyetleriyle
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uzun dénemli bir iliski i¢indedir. Italya, iiretici faaliyetler verisindeki teknik sorundan dolay1 kapsam disi
birakilmistir. Almanya’daki {iretici faaliyetler ise, Tiirkiye’nin en 6nemli ticaret partneri olmasina ragmen,
Tirkiye’nin lojistik hizmet ihracati ile nedensel bir iliski icerisinde degildir. Bu oldukga sasirticidir ve
Tiirkiye’nin ihracatinin dnemli bir kismi (%8,8) Almanya’ya yapiliyor olmasina ragmen Almanya’nin iiretim
faaliyetlerinin Tiirkiye’nin lojistik hizmetlerini ihracatinin arkasindaki bir dinamik olmadigi anlamina
gelmektedir. Yani Almanya’nin genel iiretici faaliyetlerine Tiirkiye lojistik sektorii hizmet edememekte ve bu
pazardan pay alamamaktadir.

Caligmanin ikinci ayagini istihdam olusturmaktadir. Burada ilgili ticaret partnerlerinin biitiin verileri teknik
olarak uygun oldugundan, biitiin {ilkeler biitiin testlere dahil edilmistir. Ticaret partnerlerinin ¢eyrek donemli
istihdam verileri ile yapilan testler sonucunda Tiirkiye’nin lojistik hizmet ihracatimn Italya hari¢ diger iic
iilkeyle anlamli uzun doénemli iliski icerisinde oldugu gériilmiistiir. Istihdam ile istihdam edilenlerin gelir
diizeyi arasinda bilinen iliski, ge¢imlik gelir diizeyidir. Yani gelirini istihdam edilerek elde eden kesim, bu
gelirini biiyiik oranda geginmek icin harcar. ABD, Almanya ve ingiltere’deki istihdamin Tiirkiye’nin lojistik
hizmet ihracat1 uzun dénemli iliski icerisinde olmasi, Tiirkiye’ nin lojistik sektoriiniin ilgili iilkelerde istihdam
edilen kesimin tiiketimlerine hizmet ettigi anlamina gelmektedir.

Sonug olarak Tiirkiye’nin toplam hizmet ihracati i¢erisinde lojistik hizmetlerin ihracata konu olmasi ticaret
partnerlerindeki genel iiretim faaliyetleri ve bu partnerlerdeki istihdam diizeylerinden biiyiik oranda
etkilenmektedir. Lojistik hizmet ihracati da tipki diger ihracata konu olan mal ve hizmetler gibi doviz
transferine neden olarak 6demeler dengesi ilizerinde olumlu etkide bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ticaret
partnerleri ile olan iligkisi ve bu partnerlerin 6zgiil ekonomik kosullarinin, lojistik sektoriinde iiretilen
hizmetlerin ayn1 zamanda doviz kazandirici faaliyetlere doniismesinde belirleyici oldugu sdylenebilir.
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