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1. GIRIS

9. Smif Kuvvet Ve Hareket Konusu fle fiigili Kavram Yanilgilarim
Belirlemek I¢in U¢ Asamali Bir Testin Gelistirilmesi

Development Of A Three-Tier Test To Identify Misconceptions Related To The
Subject Of 9. Grade Force And Motion

Yasin ZENGIN Ersin BOZKURT

Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fizik Egitimi, Konya/Tiirkiye
Dog¢.Dr.; Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi, Fizik Egitimi AB.D., Konya/Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismanin amaci 9. smif Kuvvet ve Hareket konusu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in 3 asamali
bir testin gelistirilmesidir. 3 agamali kavram testi gelistirilirken literatiir taramasi yapildiktan sonra Kuvvet ve
Hareket {initesi ile kavram yanilgilar1 belirlendi ve bu kavram yanilgilarina yonelik testin ilk agamasi olan ¢oktan
segmeli kavramsal sorular olusturuldu. Olusturulan bu sorular bu konulart gérmiis olan Kilis Anadolu Lisesi 9. sinif
(78 kisi) dgrencilerine ve Kilis 7 Aralik Universitesi fizik boliimii mezunu 9 formasyon dgrencisine sorulmustur.
Ogrencilerden kavramsal soruya cevap vermeleri ve verdikleri cevabmn nedenini yazmalari istendi. Yazilan
nedenler dogrultusunda kavram testinin ikinci agamasi olan ilk soruya verilen cevabin nedeninin soruldugu asama
olugturuldu. Testin son agamasi olan ilk iki soruya verdigi cevaplardan emin olup olmama durumlarinin soruldugu
3. asama eklendikten sonra testin gegerligi ve amaca hizmet edip etmedigi uzman goriisleri alinarak karar verildi.
Alman geri doniitler dogrultusunda yapilan diizeltmeler sonucunda 14 sorudan olusan ii¢ agamali kavram yanilgisi
testinin taslak hali olugturulmustur. Taslak test, giivenirlilik hesab1 igin Ankara’da ¢esitli okullarda bulunan 15 fizik
Ogretmeni ve 63 onuncu sinif 6grencisine uygulanmistir. Sonug olarak, test i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
.71 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular, 6grencilerin testten almis olduklar1 puanlarin kuvvet ve hareket
konularini nitel olarak anlamalarinin gegerli ve giivenilir bir 6l¢iisii olabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram, kavram yanilgisi, 3 asamali kavram yanilgisi belirleme testi, fizik egitimi.
ABSTRACT

The aim of this study is to develop a 3-stage test to detect misconceptions about 9th grade Force and Motion. While
developing the 3-stage concept test, after a literature review, misconceptions were identified with the Force and
Motion unit, and multiple-choice conceptual questions, which were the first stage of the test for these
misconceptions, were created. These questions were asked to 9th grade students (78 students) of Kilis Anatolian
High School and 9 formation students who graduated from the physics department of Kilis 7 Aralik University.
Students were asked to answer the conceptual question and write down the reason for their answer. In the direction
of the written reasons, the second stage of the concept test which the reason for the answers given to the first
question was established. The third stage of the test which was asked whether they were sure about the answers to
the first two questions was added. Then the decision was made based on the expert opinion that the test was valid
and whether it served the purpose. As a result of the improvements made in the direction of the received feedbacks,
the draft version of the three-stage misconception test consisting of 14 questions was formed. 15 physics teachers
and 63 10th grade students in various schools in Ankara were subjected to this three-stage test and the reliability of
the test was calculated. As a result, the Cronbach alpha reliability coefficient for the test was found to be 0,71. The
findings showed that the scores that students got from the test could be a valid and reliable measure of their
qualitative understanding of force and motion.

Key words: Concept, misconception, three-tier determination of misconception test, physics education.

Fizik bilimi dogada karsilasilan veya karsilagsma ihtimali olan olaylar1 belli bir mantiksal ¢erceve igerisinde inceleyen
ve anlamlandirmaya ¢alisan bir bilim dali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fizigin ugras alanina mikro boyuttan makro
boyuta kadar pek ¢ok sey girmektedir. Bu durumu Hawking (1988:11) “Atomlardan ve yildizlardan esit uzaklikta
olan bizler, arastirma ufuklarimizi, hem en kii¢ciik hem de en biiyiik nesneleri kapsamina alarak genisletiyoruz.”
(Aktaran: Akpinar, 2012) ifadesiyle agiklamaktadir. Son donemde atom alti parcaciklan ile ilgili kesifler,
nanoteknoloji ile yapilan ¢aligsmalar ve uzay teknolojisindeki gelismeler géz oniine alindiginda Hawking’in deyimi
ile fizigin ugras alaninin genisledigi agik bir sekilde goriinmektedir.

Fizik bilimini giinliikk yasamdan soyutlayamadigimiz i¢in kisi ¢evresinde siklikla fizikle ilgili olay veya sorunlarla
karsilasir ve bunlar1 6nceki deneyimleri, sezgileri ya da kendine 6zgii yorumlari ile agiklamaya ve anlamlandirmaya
kimi zamanda ¢ézmeye calisir. Yapilan aragtirmalar 6grencinin fen egitimi almadan 6nce farkli olay ya da olgulan
agiklamak i¢in kendi teorilerini gelistirdiklerini gostermektedir (Erickson, 1979; Nussbaum ve Novak, 1976; Shayer
ve Wylam, 1881). Bu teoriler bilimsel olarak yanlis veya eksik olabilmektedir. Bunun sonucunda ise hem hali
hazirdaki 6grenmeler hem de gelecekteki 6grenmeler etkilemektedir. Bir baska deyisle bilimsel gercekler ve
diisiincelerle uyusmayan bu bilgi ya da teoriler anlamli ve kalic1 6grenmeye ket vurmaktadirlar. Egitimde kullanilan
pek cok yontem eksik veya yanlig 6grenmeyi diizeltmekten ¢ok 6grenciyi ezbere yonlendirmekte bunun sonucunda
ise tanimlama, agiklama ve tahmin yiiriitme gerektiren konularda 6grencinin eski hatali bilgilerine bagvurmasina
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engel olunamamaktadir. Bundan dolay1 bilimsel olarak hatali bilgilerin tespiti ve diizeltilmesi icin gelistirilen
yontemler ve yapilan aragtirmalar, fen egitiminde 6nemli bir yer tutmaktadir (Geban vd., 2001: 35-38).

Bilginin yap1 tag1 olan kavramlar; yasanti siirecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha fazla varlig1 ortak
ozelliklerine gore bir araya getirip gruplamamizi ve diger varliklardan ayirt etmemizi saglayan zihnimizdeki diisiince
birimlerine verdigimiz isimlerdir (Cepni vd., 1997). Bir baska deyisle esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri
benzerliklerine gore siiflandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir (Cepni vd., 1997). Kavramlar olaylari,
objeleri, canli ve cansiz varliklari belirli gruplar altina topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Somut
esya, olay veya varliklar degildir. Ayrica kavramlar gercek diinyada degil diislincelerimizde vardir. Gergek diinyada
kavramlarin sadece 6rnekleri bulunabilir (Costu, Ayas, & Unal, 2007). Bu agidan diisiiniildiigiinde kavramlarin soyut
birer terim oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Kavramlari somutlastirmak i¢in giinliik yasam Orneklerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Kavramlar fizikteki terimleri ve tanimlart benzer 6zelliklerine gore siniflandirmamiza yardimer olmakta, anlamli
O0grenmenin yaninda kolay ve kalici 6grenmeyi desteklemektedir (Candan & Koger, 2013). Bundan dolay1 hig
kuskusuz kavram 6gretiminin ve 6greniminin fizik egitimindeki dnemi tartigma gotiirmez bir gergektir. Posner ve
arkadaslar1 6grenmenin, fikirlerin kabul edilebilir oldugu ve mevcut kanitlarla uyustugu icin akilc1 bir faaliyet
olduguna inanmaktadirlar. Yani yeni Ogrenecegimiz kavramlar zihnimizdekilerle paralellik gosterdigi veya
celismedigi siirece Ogrenme gerceklesmektedir. Bu sayede oOgrenmenin yaninda kaliciligin  saglanmasi
kolaylagsmaktadir.

Endiistri 4.0 ve gelisen teknoloji ile her gecen giin bilim ilerlemekte buna bagl olarak bilimsel bilgi nicelik olarak
artmaktadir. Artan bu bilimsel bilginin tamaminin &grencilere aktarilmasi miimkiin olmadigindan son yillarda
kavram &gretimine onem verilmeye baglanmistir. Driver ve Easley (1978), 6gretimin kavramsal diizeyde
yapilmasinin nedenlerini ii¢ baglik altinda toplamaktadir. Bu basliklar kisaca asagidakiler gibidir.

v’ Giiniimiizde 6gretim yaklagimlari kalict 6grenmenin islemsel degil kavramsal oldugunu kabul etmektedir. Bundan
dolay1 kavram 6gretimine énem verilmelidir.

v' Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler kesfedilmektedir. Bu gelisme dylesine hizli
olmaktadir ki, insanin alg1 sinirlarin1 agmaktadir. Bundan dolay1 kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha
onemli hale gelmektedir.

v Kavram 6gretiminde basitten karmagiga dogru hiyerarsik bir sira vardir. Bundan dolay1 kavram 6grenme ve
6grenilen kavramlarin kaliciligi kolay olmaktadir.

Driver ve Easley ayni yazinin devaminda 6grencilerin giinliik yasantilarindan ve daha onceki deneyimlerinden
kazandig bilgiler daha sonra 6grenecekleri bilgiler iizerine ciddi etkiler yaptiginda bahsetmislerdir. Ozellikle
Ogrencilerde yanlis anlamalar varsa bunlarin yeni bilgilerin 6grenilmesi {lizerine etkileri daha fazla olmaktadir.
Ogrencilerin daha &nceki egitim dgretimlerinden ve cevre ile etkilesimlerinden kazandiklari yanlis anlamalar
diizeltilmeden bilimsel olarak kabul edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesmez. Simifta farkli
diizeylerde (Piaget’nin zihinsel gelisme kuramina gore) 6grenciler bulundugu icin ayn1 hizla 6grenemezler. Bunlar
dolay1 6gretmen kavram Ogretimine dnem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapmalidir.

Kavramlar bilgilerin yapr taslarini olustururken kavramlar arasi iliskiler de bilimsel ilkeleri olusturmaktadir. Insanlar
kiigiik yaslardan itibaren diisiincenin birimleri olan kavramlari ve onlarin isimleri olan sozciikleri 6grenirler. Bu
sayede kavramlar1 daha kolay siniflandirirlar ve kavramlar arasindaki iliskileri daha kolay kesfederler. Boylece
onceden 6grendigi bilgilere anlam kazandirarak yeni bilgiler ve yeni kavramlar olustururlar. Bu durum 6grencilerin
ogrenmelerinin daha kalici olmasim ve yeni 6grendikleri bilgileri farkli durumlara uyarlamasini saglamaktadir
(Malatyali & Yilmaz, 2010).

Literatiir taramalar1 ve sahada yapilan aragtirmalar (gézlem, miilakat, test uygulamasi, vb.) dgrencilerin bir hayli
kavram yanilgisina sahip olduklarimi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin bir kismi kisisel deneyimler
neticesinde meydana gelmis olsa da kitaplardan ve 6gretmenlerden kaynaklanan kismida ihmal edilemeyecek kadar
cok oldugu diisiiniilmektedir. Bundan dolay1 kavram yanilgilar1 belli bir egitim aldiktan sonra ve ilerleyen yasla
birlikte diizelip diizelmedigi ve 6gretmenlerinde kavram yanilgisina sahip olup olmadiginin arastirilmasi énemli bir
hale gelmistir.

2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci 9. siif Kuvvet ve Hareket konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin tespitinde kullanilmak iizere
3 agamal1 bir kavram yanilgis1 belirleme testi gelistirmektir.
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3. YONTEM

Bu aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildig1 karma arastirma yontemi kullanilmustir.
Bilimsel aragtirmalarda arastirilan konu ile ilgili genel bir bilgiye sahip olmak i¢in nicel arastirma ydntemi
kullanilirken daha kesin ve derinlemesine bilgi elde etmek icin nitel aragtirma yontemi de kullanilir. Nicel ve nitel
arastirmalarin birlikte kullanimu, teori ve uygulamaya iliskin daha kesin ve tam bilgiler elde etmemizi saglamaktadir
(Celebi, 2013).

Nicel aragtirma yonteminde veri toplamak amaci ile alan tarama modeli kullanilmigtir. Alan tarama modelleri cok
saylda elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan
alinacak Orneklem {izerine yapilan taramalar1 igermektedir (Karasar, 2017). Alan tarama modeli bir grubun
ozelliklerini belirlemek icin veri toplamay1 amaglamaktadir. Bu amag dogrultusunda 9. sinif kuvvet ve hareket {initesi
ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in 3 asamali kavram yanilgisi belirleme (KYB) testi gelistirilmistir. Bu
test gelistirilmeden Once literatiir taranarak kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilari
belirlendi. Farkli tiir kitaplardaki kuvvet ve hareket iinitesine ait kavramsal sorular ve segencklerdeki giiglii
celdiriciler incelenerek kavram yanilgisi olabilecegi diisliniilen ifadeler tespit edildi. Biitiin bu tespitler ve kavramlara
ait coktan segmeli kavramsal sorular hazirlandi. Sorularin dogrulugu ve amaca hizmet edip etmedigi uzman gorisleri
alinarak belirlendi. Kilis ilinde bulunan Kilis Anadolu lisesi 9. sinif dgrencilerine (78 kisi) ve Kilis Universitesinde
formasyon egitimi alan fizik boliimii mezunu 6grencilere (9 kisi) bu test uygulandi ve dogru oldugunu diisiindiikleri
secenekleri igsaretlemelerinin yaninda o segenegi neden isaretledikleri soruldu. Gelen cevaplar neticesinde 3 asamali
testin ilk agamasindaki soruya verilen cevabin nedeninin soruldugu ikinci agama boliimii olusturuldu. 3 asamali testin
son agamasi olan ilk iki asamada verilen cevaplara emin olup olmama durumunun soruldugu asama eklendikten sonra
kuvvet ve hareket {initesindeki kavram yanilgilarinin tespitine yonelik hazirlanan taslak 3 asamali test olusturulmus
oldu. Testin biitiinii ile ilgili tekrar uzman goriigleri alinip gerekli degisiklikler yapildiktan sonra testin giivenirliligini
test etmek icin Ankara’nin degisik okullarinda bulunan 15 fizik 6gretmenine ve 63 kisiden olusan 10. sinif
dgrencilerine uygulandi. Orneklem biiyiikliigiiniin genel olarak 6l¢gme aracinda yer alan madde sayisinin 5 kat1 bireye
ulagsmas1 gerekmektedir (Demir, Kizilay, & Bektas, 2016). Bu durumda 14 sorudan olusan KYB testi goz oniine
alindiginda, testin uygulanan kisi sayisi (78) makul oldugu gériilmektedir. Uygulama sonucunda testin yani 6l¢iimiin
giivenirligi hesaplandi.

4. BULGULAR VE YORUMLAR
4.1. Verilerin Gegerliginin Hesaplanmasi

Gegerlik, olglilmek istenen seyin dogru bir sekilde Olgiilebilme derecesidir. Bir bagka deyisle, dlgiilmek istenenin
bagka seylerle karigtirlmadan oOlgiilebilmesidir (Karasar, 2017). Bu testin gegerligini hesaplamak amaciyla veri
analizi i¢cin SPSS 19 programi kullanilmistir. Teste dogru cevap verenler “1” ile yanlis cevap veren veya cevap
vermeyenler “0” olarak gosterilmistir. Dolayistyla testi cevaplayan bir katilimcinin testten alabilecegi maksimum
puan 14, minimum puan ise 0 olacaktir. Verilerin analizinde ilk olarak testin gegerlik ¢alismasi yapilmistir. Bu
baglamda test sonucunun kapsam gegerligi ve 6l¢iit gecerligine bakildi (Demir, Kizilay, & Bektas, 2016).

4.1.1. Kapsam Gegerligi

Kapsam gegerligi i¢in uzman gorislerine bagvurulmus ve KYB testindeki sorularin 6gretim programi kazanimlari ile
iligkili olup olmadigi sorulmustur (Demir, Kizilay, & Bektas, 2016). Bu kapsamda 15 sorudan olusan testin bir
maddesinin amaca hizmet etmedigi anlasilmis ve bu madde ¢ikarilarak madde sayis1 14’¢ disiiriilmiistir. Genel
olarak her bir kazanim i¢in en az iki soru sorulmustur. Bu agidan bakildiginda testin kapsam gecerligi oldugu
sOylenebilir.

4.1.2. Olgiit Gegerligi

Kapsam gegerliginin yaninda 6lgiit gecerligini hesaplamak igin test iki boliime ayrilmigtir. Tk boliim kavramsal
sorularin soruldugu, ikinci boliim ise bu kavramsal sorulara verilen cevaplarin nedeninin soruldugu boliimdiir. Bu iki
boliimiin puan ortalamalar1 arasindaki korelasyon hesaplanarak testin amaca hizmet edip etmedigi tespit edilmeye
calisilmistir. Tablo 1’de bu analize iliskin sonuglara yer verilmistir.

Tablo 1. Iki Béliime Ait Puan Ortalamalariin Korelasyonu

N (katilimei sayist) X (aritmetik ortalama) Korelasyon p
1. boliim 78 9.56
2. boliim 78 7.28 04 oo

Tablo 1’e gore iki boliim arasinda pozitif (0.49, p=0.01 < 0.05) bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Bu durumda
testin ol¢iit gegerligi oldugu soylenebilir (Kartal & Dirlik, 2016).
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4.2. Verilerin Giivenirliginin Hesaplanmasi

Olgmede ayni siireclerin izlenmesi halinde benzer sonuglar elde etmek istenir. Aksi durumda farkli sonuglardan
hangisine itibar edilecegine karar verilemez. Bu durumun 6niine gegmek igin yapilan testin tesadiifi hatalardan
arindirilmasi gerekmektedir. Testin tesadiifi hatalardan ariniklik derecesine giivenirlik denmektedir (Karasar, 2017).

Bu testin giivenirlik calismasi kapsaminda veri analizi i¢in SPSS 19 ve excel programlar1 kullanilmistir. Teste dogru
cevap verenler “1” ile yanlis cevap veren veya cevap vermeyenler “0” olarak gosterilmistir. Dolayisiyla testi
cevaplayan bir katilimecinin testten alabilecegi maksimum puan 14, minimum puan ise 0 olacaktir.

Bu calismada veri toplama araci olarak 9. sinif kuvvet ve hareket tinitesi ile ilgili 14 sorudan olusan 3 asamali KYB
testi gelistirilmis ve bu gelistirilen test Ankara’nin farkli okullarinda ¢alisan 15 fizik 6gretmeni ile Ankara’nin farkli
okullarindan 63 10. smif 6grencisine uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucunda KYB testinin yani 6l¢iimiin
giivenirligini belirlemek igin “Testi Yarilama Y6ntemi (Esdeger Yarilar Yontemi)” ve “I¢ Tutarlilik Yontemi (Kuder-
Richardson 20 ve 21)” kullanilmigtir. Goriisme teknigi ile elde edilen verilerin gilivenirligi hesaplanamadig i¢in
katilime1 goriisleri oldugu gibi yansitilmistir.

Tablo 2’de testlerde kullanilan giivenirlik yontemlerine ait deger araliklar1 ve bu deger araliklarina ait yorumlara yer
verilmistir,

Tablo 2. Testin Giivenirlik Hesaplamalari ile {lgili Deger Araliklari ve Yorumlar

Giivenirlik Yorum
r>0,9 Mikemmel
0,7<r<0,9 Iyi
0,6<r<0,7 Kabul edilebilir
0,5<r<0,6 Zayif
r<0,5 Kabul edilemez

Kaynak: (Alfaistatistik, t.y.)

Tablo 2’ye gore 0,5’ten daha kiiciik giivenirlik degerleri kabul edilemezken 0,6 ve 0,6’dan biiyiik degerler kabul
edilebilir aralikta yer almaktadir. Bununla birlikte bir testin giivenirligi “iyi” diyebilmemiz i¢in giivenirlik kat
sayisinin en az 0,7 olmasi1 gerekmektedir.

4.3. Test Yarilama Yontemi

Test yarilama yontemi ile testi iki es pargaya bolerek iki yarimin katilimcilara ayni anda uygulanmasi sonrasi,
katilimeilarin yarilardan aldiklari puanlar arasindaki korelasyon ile giivenirlik tahmini yapilmasi saglanir. Olgiimiin
giivenirligini tahmin etmede en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Ciinkii bu yontem tek bir test formu, tek bir
ogrenci grubu ve tek bir test uygulamasi gerektirir (Eymen, 2017).

Test yartlama yontemi kullanilirken sorulara ait ilk iki agama birlikte diigiiniilmistiir. Yani herhangi bir sorunun ilk
asamasina dogru cevap veren bir katilimci, ikinci agsamasina yanlis cevap verdiyse ya da tam tersi olmus ise ilgili
soruya hatali cevap verilmis kabul edilmistir (Kartal & Dirlik, 2016). SPSS 19.0 ile yapilan analiz sonucunda r1; =
0,55 (vart testin giivenirlik katsayisi) ve ry = 0,71 (elde edilen puanlarin giivenirlik katsayist) olarak ¢ikmistir. Tablo
3’te bu analize iliskin sonuglara yer verilmistir.

Tablo 3. Test Yarilama Yontemine iliskin Giivenirlik Analizi Sonuglar

N (soru say1s1) X (aritmetik ortalama) rz Ix
1. boliim 7 4,82
2. bolim 7 4,77 0,55 0,71
Toplam 14 9,59

Tablo 3’e gore ilk boliimiin ortalamasi (4,82) ile ikinci boliimiin ortalamasinin (4,77) neredeyse esit degerler oldugu
farkedilmektedir. Testin genel ortalamasi ise 9, 59 (14 sorunun) oldugu goriilmektedir. Ayrica yari testin giivenirlik
katsayis1 (ri2 = 0,55 >0) sifirdan biiyiik bir deger almistir. Bu durumda testin her iki bolimii arasinda pozitif bir
kolerasyon oldugu yani ilk bdliim ile ikinci béliim puanlari arasinda anlamli bir iligski oldugu soylenebilir. Analiz
sonucu elde edilen puanlara ait giivenirlik katsayisinin (rx = 0,71 > 0,7) yeterli diizeyde (Tablo 2’ye gore) oldugu
goriilmektedir. Bu durumda 6l¢timiin i¢ tutarliligi vardir yorumu yapilabilir. Yani KYB testindeki maddelere verilen
cevaplar toplan test puani ile uyumlu oldugu s6ylenebilir. Bununla birlikte test sonuglarina ait giivenirlik katsayisi
excelde formiil girisleri yapilarak hesaplanmis ve SPSS 19.0 ile yapilan analiz sonucu ¢ikan degerler ile ayni oldugu
goriilmustiir.
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4.4, Kuder-Richardson 20 ve 21 Yontemi

Kuder-Richardson 20 ve 21 (Kr-20, Kr-21) giivenirlik belirleme yontemleri her bir maddenin giigliik derecesi (her
bir maddeye dogru cevap veren Ogrencilerin orani) hesaplanabilen yani 1 (dogru) ya da O (yanlis) seklinde
puanlanabilen testlerde kullanilabilir. Kuder-Richardson formiilleri testteki her bir maddenin ayni degiskeni dl¢tiigii
varsayimina dayanilarak kullanilir. Bir baska degisle bu giivenirlik belirleme yonteminde, testteki tiim maddelerin
ayni 6zelligi 6lctiigii yani testin homojen oldugu varsayilir. Giivenirligini tahmin i¢in duruma gore Kr-20 veya Kr-
21 formiillerinden biri kullanilir (Y1lmazer, 2014).

4.4.1. Kuder-Richardson 20 (Kr-20)

Kr-20 maddeler arasi tutarlig1 verir. Dogru cevaplandirilan maddelere verilen puanlar {izerinden hesaplama yapilir.
Bos birakilan ve yanlis cevaplanan maddeler dikkate alinmaz. Bununla birlikte bu yontemin uygulanabilmesi igin
yanlig cevaplarin dogru cevaplar1 gdtiirmemesi ve her bir maddenin puan degerinin ayni olmasi gerekmektedir.
Ayrica bu yontemle giivenirlik hesaplanabilmesi i¢in madde giiclilk indeksinin ve madde sayisinin bilinmesi
gerekmektedir (Gelbal, 2013).

Kr-20 yontemi ile test sonuglarmin analizi iki yolla yapilmustir. Ik yolda sorulara ait ilk iki asama birlikte
diisiiniilmiistiir. Yani herhangi bir sorunun ilk agsamasina dogru cevap veren bir katilimci, ikinci asamasina yanlis
cevap verdiyse ya da tam tersi olmus ise ya da her iki asamasina da yanlis cevap verdiyse ilgili soruya hatali cevap
verilmis kabul edilmistir. Ikinci yolda ise sorulara ait ilk iki asama birbirinden bagimsiz diisiiniilmiis asamalara
verilen cevaplar ayri ayri girilmistir. Sorularin ilk asamalar ilk 14 soru, ikinci asamalar1 ise sonraki 14 soru olarak
kabul edilmis ve o sekilde giris yapilmistir. Yani 1. sorunun ikinci agamasi 15. soru, 2. sorunun ikinci agamasi 16.
soru olarak girilmis ve bu durum 14. soruya kadar bu sekilde devam etmistir. Bu durumda SPSS 19.0 ile yapilan
analiz sonucunda hesaplanan giivenirlik katsayilari sirasi ile 0,61 (1. yol i¢in) ve 0,72 (2. yol igin) olmustur. Tablo
4’te bu analize iliskin sonuglara yer verilmistir.

Tablo 4. Kr-20 Giivenirlik Analizi Sonuglar1

N (soru sayis1) X (aritmetik ortalama) Madde Ortalamast Madde Varyansi r
1. yol 14 9,59 0,68 0,22 0,61
2. yol 28 16,84 0,60 0,23 0,73

Tablo 4’e gore soru sayisinin 2 kat (14’ten 28’¢) artmasina ragmen madde ortalamasinin 2 kat artmadig1 goriiliiyor.
Bu durumda katilimcilarin sorularin ikinci agamasinda zorlandigi yorumu yapilabilir. Madde ortalamalarina
bakilarak ta benzer bir yorum yapmak miimkiindiir. Madde varyanslarina bakildiginda ise 1. Yola (0,22) gore 2. yolla
(0,23) hesaplanan madde varyansinin az da olsa arttig1 goriillmektedir. Katilimcilarin verdigi cevaplardaki ¢esitliligin
artt1ig1 sonucuna ulagilabilir. Bununla birlikte 6l¢tim sonuglart ile elde edilen puanlarin Kr-20 giivenirlik katsayisina
ait 1. yol ile bulunan degerin (rx = 0,61 > 0,6) kabul edilebilir diizeyde (Tablo 2’ye gore) iken 2. yol ile bulunan
degerin (rx = 0,73 > 0,7) iyi diizeyde (Tablo 2’ye gore) oldugu goriilmektedir. Bu durumda maddelerin birbirleri ile
tutarli sonuglar verdigi sonucuna ulasilabilir. Ayrica test sonuglarina ait giivenirlik katsayisi excelde formiil girisleri
yapilarak hesaplanmis ve SPSS 19.0 ile yapilan analiz sonucu ¢ikan degerler ile ayni oldugu goriilmiistiir.

4.4.2. Kuder-Richardson 21 (Kr-21)

Kr-21 testin giivenirlik katsayisini verir. Testteki maddelerin giigliik indeksleri birbirine yakin ise veya yakin
sayilacak nitelikte ise bu giivenirlik belirleme yontemi kullanilabilir. Bu yontemle giivenirlik hesaplanabilmesi i¢in
madde giigliik indeksinin ve madde sayisinin bilinmesinin yaninda testin puan varyansinin bilinmesi gerekmektedir.
Kr-21 ile hesaplanan giivenirlik katsayis1 Kr-20 ile hesaplanan giivenirlik katsayisindan genellikle diisiik ¢ikar.
Bunun maddelerin esit giigliikte oldugunun kabuliinden kaynaklanmaktadir (Gelbal, 2013).

Kr-21 ile yapilan giivenirlik analizi tiim agamalarin (liglincli agsama hari¢) bagimsiz maddeymis gibi varsayimindan
hareketle yapilmigtir. Bu durumda 14 madde yerine 28 madde ile giivenirlik analizi yapilmigtir. Bunun maddelerin
giicliik indekslerini birbirine yaklastirmak icin yapildigi séylenebilir. Ayrica SPSS ile Kr-21 giivenirlik hesaplamasi
yapilamadigi i¢in bu giivenirlik hesab1 excelde formiil girisleri ile yapilmistir (Bademci, 2006). Yapilan hesaplamalar
sonucunda Kr-21 giivenirlik katsayisinin 0,71 (r>0.70) olarak bulunmustur. Tablo 2’ye gore iyi diizeyde giivenirligin
oldugu sonucuna ulagilmstir.

Yukarida yapilan giivenirlik hesaplamalarinda Kr-20 degerinin Kr-21 degerinden biiyiik oldugu goriilmistiir. Daha
onceden bahsedildigi gibi bunun nedeni testteki maddelerin homojen oldugu varsayimindan kaynaklanmaktadir.
Bununla birlikte Kr-21 degerinin alt sinir olacagi diisiiniildiigiinde hem Kr-20 degerinin hem de Kr-21 degerinin
Tablo 2’ye gore iyi bir deger aldig1 goriilmektedir. Yani KYB testindeki maddelerin homojen ve birbiriyle tutarli
oldugu sdylenebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Kavram yanilgilarini tespit etmek amac ile gelistirilmis olan 3 asamali KYB testinde bulunan bazi sorular birden
fazla kavram yanilgisini bazi sorular ise tek bir kavram yanilgisini belirleyecek sekilde hazirlanmistir. Ayrica hemen
hemen her bir kavram yanilgisi birden fazla soru ile belirlenmeye ¢aligilirken bazi1 kavram yanilgilari tek bir soru ile
ele alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda yapilan degisiklikler neticesinde bdyle bir sonug ortaya ¢ikmistir. 3
asamali testin ilk asamasinda sorulan sorunun secenekleri arasinda iliskinin zayif goriildiigii (celdirici giligsiizliigii)
secenekler ¢ikartilmis (yeni segeneklerle degistirilmis) ve bunun sonucunda sorularin tespit ettigi kavram yanilgisi
sayist azalmis ya da tespit edilmeye calisilan kavram yanilgilarina ait soru sayist azalmistir (3 ya da 2’den; 2 ya da
I’e inmistir.). Tablo 5’te uzman goriisleri sonucunda degisiklik yapilan soru numaralar1 ve yapilan degisiklikler
verilmistir.

Tablo 5. Uzman Gériisleri Dogrultusunda Degisiklik Meydana Gelen Sorular

Soru No Degistirilen Secenekler Secenegin Yeni Hali
S1 4t-5t zaman araliginda cismin ivmesi negatiftir. 4t-5t zaman araliginda cisim yon degistirmistir.
S2 IV. zaman araliginda cismin ivmesi azalmaktadir. IV. bolgede cisim sabit hizla hareket etmektedir.
S7 Z cismi sabit hizla hareket eder. Z cisminin ivmesi degismez.
S8 Cisimler sabit hizla hareket eder. Cisimlerin ivmeleri esittir.
S10 Vi<V <V ar<az<az
S10 as<a<a Q<az<a
S11 F kuvveti arttirilirsa siirtinme kuvveti de artar. F kuvveti — x ydniinde uygulanirsa cismin hizi artar.

Ayrica 15. sorunun KYB testi yerine herhangi bir basari testinde kullanilmasi daha uygun olacagi belirtilmistir.
Bunun nedeni olarak sorunun kavramsal diizeyden ¢ok giiclii ¢eldiricileri olan matematiksel bir soru olmasi olarak
aciklamiglardir. Uzman goriisleri alindiktan sonra gerekli diizeltmeler yapilip sorularin son hali verilmistir. Tablo
6’da son hali verilen her bir soru 6l¢tiigili ya da tespit etmeye ¢alistig1 kavram yanilgilari ile eslestirilmistir. Yanilgilar
sorularda sorulan durumlarla ve 9. Sinif fizik miifredati ile stmirlidir. Ornegin birinci soruyla ilgili Tablo 6’da verilen
yanilgi grafik yorumu ile ilgilidir. Grafikte konumun sabit goriildiigii zaman dilimi boyunca cismin sabit hizli olacagi
diisiincesi bulunmaktadir. Cisim dururken hizinin sifir olacagi dogrudur ancak cismin hizinin sabit olmasi diisiincesi
katilimcilarin cismin bu zaman dilimine girmeden 6nceki son hizin1 korudugu yoniinde bir ifadedir. Ayn1 sekilde 3.
soru igin belirlenen yanilgilar da ‘farkli yonlerde hareket eden cisimlerin ivmeleri esit olabilir’ diistincesi soru ile
sinirlidir. Bu durum yerden yukari atista yukar1 dogru ¢ikan cisimler ile, ayni ortamda ve dogrultuda yukaridan asagi
dogru atislarda diisen cisimlerin hareket ivmeleri i¢in dogrudur (yer yiizline yakin yerlerde yer ¢ekimi ivmesi ayni1
dogrultu tizerinde bulunan cisimler i¢in ayni1 kabul edilir). Fakat 3. soruda belirlenen durum farklidir. Birbirlerine
iple bagli makarali bir sistemin oldugu farkli bir durum s6z konusudur. Bu sistemde 3m kiitleli cisim diger cisimlere
gore farkli bir yonde hiz degisimine sahiptir. Bir baska soru da 7. sorudur. Bu soruda bahsi gegen siirtiinme kuvveti
soruyla sinirlidir. Aksi bir durum akiskanlar icersindeki akiskan siirtiinmesi kuvveti i¢in mevcuttur. Oldukga yavas
hizlar ve kiigiik cisimler igin siirtinme kuvvetinin bliylikliigli, cismin hizi ile yaklasik olarak dogru orantili kabul
edilir. Ancak bu soruda bahsi gegen siirtiinme kuvveti kinetik stirtiinme kuvvetidir. Dolayisiyla siirtiinme kuvveti ile
ilgili belirlenen yanilgilar akiskanlardaki siirtiimme kuvvetlerinden bagimsizdwr. Tespit edilmeye caligilan kavram
yanilgilar1 genel olarak agir1 genellemeden ileri gelen yanilgilardir.

Tablo 6: Ug Asamali Kavram Yanilgis1 Testinin Tespit Etmeye Calistigi Kavram Yanilgilari Listesi
Soru Soru ile iliskili Olan Kavram Yamilgilar

(Konum-zaman grafigi iizerinden yapilan yorumlardir.)
Konum sabitken cismin hizi da sabittir.

st Konum sifirken cismin hizi da sifirdir.
Konum dogrusal artarken cismin hizt da dogrusal artar.
S2 Farkli yonlerde (yer degistirme yonleri farkli olan) hareket eden cisimlerin yer degistirmeleri esit olabilir.

Konum sabitken cismin hizi da sabittir.
Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde cismi hareket ettirebilmek i¢in en az cismin agirliginin bitylikligii kadar kuvvet uygulanmalidir.
S3  Farkli yonlerde hareket eden cisimlerin ivmeleri esit olabilir.
Farkli yonlerde hareket eden cisimlerin yer degistirmeleri esit olabilir.
Siirtlinmesiz yatay bir diizlemde cismi hareket ettirebilmek i¢in en az cismin agirlig1 kadar kuvvet uygulanmalidir.
S4  Farkli yonlerde hareket eden cisimlerin hizlari esit olabilir.
Farkli yonlerde hareket eden cisimlerin ivmeleri esit olabilir. (sorudaki gibi bir sistem icin sinirl)
Farkl1 yonlerde hareket eden cisimlerin hizlari esit olabilir.
Net kuvvet sifir ise cisimler hareket etmez.
Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde sabit bir kuvvetle ¢ekilen cismin kiitlesi artarsa hizi azalir.
S6  Bir cisme etki eden kuvvet sabit ise cismin hizi da sabittir.
Net kuvvet sifir ise cisimler hareket etmez.
S7  Cismin hizi ile cisme etki eden siirtiinme kuvveti dogru orantili olarak degisir. (Sorudaki durumla smirhdir)
S8  Yiizey alani ile siirtiinme kuvveti dogru orantili olarak degisir.

S5
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(Sorudaki durumla siirhdir)
Cisimlerin hareket edebilmesi i¢in mutlaka net bir kuvvetin olmasi gerekmektedir.
Cisim hareket ediyorsa ivmeli bir hareket yapiyor demektir.
S10  Yiizey alani ile siirtiinme kuvveti dogru orantili olarak degisir.
Net kuvvet sifir ise cisimler hareket etmez.

S9

Sl Cisim siirtinme kuvveti ile ayni yonde hareket edebilir.
Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde cismi hareket ettirebilmek igin en az cismin agirlig1 kadar kuvvet uygulanmalidir.
S12 Farkli yonlerde hareket eden cisimlerin hizlari esit olabilir.

Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde sabit kuvvet etkisinde hareket eden cismin kiitlesi artarsa hizi azalir.
Cisimlerin ivmesi azalirsa hizi da azalir.
S13  Siirat ortalama hiz biiyiikliigiidiir.
Bir cisme etki eden kuvvet sabit ise cismin hiz1 da sabittir.
S14  Cismin hiz1 diizgiin dogrusal artarsa ivmesi de diizgiin dogrusal artar.
Siirtlinmesiz yatay bir diizlemde cismi hareket ettirebilmek i¢in en az cismin agirligi kadar kuvvet uygulanmalidir.
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EKLER
Ek1: 3 Asamah Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi

1. Konum - zaman grafigi verilen cisme ait agagidaki bilgilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
A. Cismin ilk hiz1 0 m/s dir.

B. 0 - t zaman araliginda cisim hizlanmaktadir. Konum
C. 3t - 4t zaman araliginda cisim durmaktadir. 2y foren-
D. 4t - 5t zaman arali§inda cisim yon degistirmistir. /
Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni; / '\
A. Grafik 0’dan bagladigi i¢in cismin ilk hiz1 sifir olmalidir. 0 i\ 5
B. Grafikte azalma olan bolgelerde cisim yavaslamistir. toa 3 4 \
C. Grafikte artig olan bolgelerde cisim hizlanmustir. x +
D. Grafik sabit oldugu i¢in cismin konumu artmamakta cisim durmaktadir.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

2. Konum - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hareketli i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Cisim hareketi boyunca ayn1 yonde hareket etmektedir. Konum

B. II. bolgede cisim sabit hizla gitmektedir. S
C. III. ve IV. zaman araliklarindaki yer degistirmeleri esittir.

D. IV. bolgede cisim sabit hizla gitmektedir.

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni; X
A. Grafik pozitif tarafta oldugu i¢in cisim hep ayni1 yonde hareket etmistir. e
B. Grafigin egimi azaldigi i¢in cismin hiz1 azalmaktadir. t 2t 3t 4 Zaman
C. Cisimler esit zaman araliklarinda grafikteki degisimler esit oldugu i¢in yer degistirmeleri esittir.

D. Grafikte azalma olan bolgelerde cisim yavaslamustir.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

3. Sekildeki siirtiinmesiz sistemle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Cisimler hareket etmez.

B. Cisimlerin ivmeleri esittir.

C. mile 3m kiitleli cisimlerin yer degistirmeleri esittir.

D. mile 3m kiitleli cisimlerin arasindaki ip kesilirse 3m kiitleli cisim sabit hizla hareket eder.
Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Yiizey siirtiinmesiz oldugu i¢in 3m kiitleli cisim sabit hizla hareket eder.

B. Ayni ipe bagli oldugu icin cisimlerin yer degistirmeleri esit olur.

C. Cisimler ayni sistem igerisinde olduklart i¢in cisimlerin ivmeleri esit olur.
D. Kiitleler toplami birbirine esit oldugu i¢in ¢izimler hareket etmez.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

4. Sekildeki siirtiinmesiz sistemle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Cisimler hareket etmez.

B. Cisimler harekete basladiktan sonra 3 kg kiitleli cisme bagli ip kesilirse 5 kg kiitleli cismin hiz1 bir siire azalir.
C. Cisimlerin ivmeleri esittir.
D. Cisimlerin hizlar esittir. Skg
Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni,

A. 5 kg kiitleli cisimden daha biiyiik bir kiitle olmadigi icin sistem hareket etmez.

B. Ayni ipe bagli oldugu i¢in cisimlerin hizlar esit olur. kg
C. Cisimler ayni sistem igerisinde olduklar1 i¢in cisimlerin ivmeleri esit olur.

D. Sistem 3 kg kiitleli cismin etkisiyle hizlandig1 i¢in ip kesildikten sonra 2 kg kiitleli

cismin etkisi ile 5 kg kiitleli cismin hiz1 azalir.

E.
Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan
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A. Eminim.
B. Emin degilim.

5. Siirtiinmesiz esit Kiitleli cisimlerden olusan makaral sistemle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. T1 noktasindaki gerilme kuvvetinin biiyiikliigii T» noktasindakinden biiytiktiir.

B. Cisimler harekete basladiktan sonra T3 ipi kesilirse cisimler durur.

C. Cisimler harekete basladiktan sonra T3 ipi kesilirse cisimler sabit hizla hareket ederler. °

D. Cisimlerin hizlari esittir. :

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. T ipine daha fazla kiitle bagli oldugu i¢in L ipindeki gerilme kuvveti daha biiytiktiir. n
Ts

T T2

B. T3 ipi kesildiginde net kuvvet sifir olacagi igin sistem sabit hizla hareketine devam eder.
C. Tz ipi kesildiginde kiitleler esit olacag igin sistem durur.

D. Ayni ipe bagli oldugu igin cisimlerin hizlar1 esit olur. n
E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

6. Yandaki sekilde siirtiinmesiz bir diizlemde sabit F kuvveti ile cisimler hareket ettiriliyor. Bir siire sonra cisimler
arasindaki ip Kesilirse asagidakilerden hangisi dogru olur?

A. K cismi yavaslar ve bir siire sonra durur.

B. K cismi sabit hizla hareket eder. T
C. Cisimlerin kiitleleri bilinmeden kesin bir sey s6ylenemez.

D. L cisminin hiz1 anlik artar ve sonra sabit hizla hareketine devam eder.
Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. K cismini ¢eken herhangi bir kuvvet olmadigi i¢in K cismi durur.

B. F kuvvetinin cektigi kiitle azaldig1 icin L kiitlesinin hiz1 anlik artar ve F kuvveti degismedigi icin L cismi sabit hizla hareket
etmeye devam eder.

C. Cisimlerin kiitleleri bilinmeden hareketi hakkinda bir yorum yapilmaz.

D. K cismini ¢eken herhangi bir kuvvet olmadigi i¢in K cismi sabit hizla hareket eder.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

7. Yandaki sekilde siirtiinmeli bir diizlemde sabit F kuvveti ile esit kiitleli cisimler hareket ettiriliyor. Bir siire sonra
cisimler arasindaki ipler ayni anda kesilirse asagidakilerden hangisi dogru olur?

A. X cismi yavaglar ve bir siire sonra durur.

B. X cismine etki eden siirtiinme kuvveti artar. - -
C. Y cismi sabit hizla hareket edebilir.

D. Z cisminin ivmesi degismez.

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. X cismi yavaglayacag i¢in siirtiinme kuvveti de azalir.
B. X cismini ¢eken herhangi bir kuvvet olmadigindan ve zemin siirtiinmeli oldugundan X cismi bir siire yavaslar ve sonra
durur.

C. Y cismine etki eden bir kuvvet olmadig1 i¢in Y cismi sabit hizla hareket edebilir.

D. Z cismine etki eden kuvvet ve siirtinme kuvveti degismedigi i¢in Z cisminin ivmesi degigsmez.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

8. Siirtiinmeli bir diizlemde sekildeki cisim farkh yiizeylerinde esit F kuvveti ile +x yoniinde hareket ettiriliyor. Buna
gore asagidakilerden hangisi dogru olur?
A. Cisimlerin ivmeleri esittir. ™

B. 1 ylizeyinde en yavas hareket eder. X | R .

C. En az siirtiinme 2 yiizeyinde etki etmektedir. Qj1 \i——l @

D. 3 ylizeyinde sabit hizla hareket ediyorsa 2 yiizeyinde hizlaniyordur.

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Temas eden yiizey alan1 bilyiik oldugu igin siirtlinme kuvveti biiylik olacagindan 1 yiizeyinde en yavas hareket eder.

B. Net kuvvetler esit oldugu i¢in cisimlerin ivmeleri esittir.
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C. Temas eden yiizey alani kii¢iik oldugu i¢in siirtiinme kuvveti en kiigiik olur.

D. 3 yiizeyindeki siirtiinme kuvveti 2 yilizeyine gore daha biiyiik oldugu i¢in 3 ylizeyinde sabit hizla gidiyorsa 2 yiizeyinde
hizlanarak hareket ediyordur.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

9. Siirtiinmesiz bir diizlemde F_{ ve F? kuvvetlerinin etkisinde ok ydniinde sabit hizla giden cisimle ilgili olarak
asa@idakilerden hangisi ya da hangileri yanhstir?

I. F; kuvveti arttirilirsa cismin ivmesinin biiyiikliigii azalir.

EE—
1. F; kuvveti F, kuvvetinden biiyiiktir. E £,
1. F; ve F, kuvvetleri birbirine esittir. — X —
Al B. II
C. I D.lvell
E.1 I1velll

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;
A. Ok yoniinde hareket edebilmesi i¢in F; kuvveti FI kuvvetinden biiylik olmalidir.

B. F_l) kuvveti artarsa cisim yavaglayacagi i¢in cismin ivmesi azalir.

C. Cisimler sabit hizla hareket ettikleri i¢cin kuvvetlerin biiyiikliikleri esit olmalidir.
D. Siirtiinme 6nemsiz oldugu i¢in kuvvetlerin biiyiikliikleri nemli degildir.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

10. Siirtiinmeli bir diizlemde sekildeki cisim farkh yiizeylerinde esit F kuvveti ile +x yoniinde hareket ettiriliyor. Buna
gore cisimlerin kazandiklar1 ivmelerin biiyiikliikleri arasindaki iliski asagidakilerden hangisi gibidir?

A ap<az<as B.as<az<a

Ca<a<a Da=a<as

. - - a a
2 3a 24 3 * 3a /
| 1} m

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Uygulanan kuvvetler esit oldugu i¢in ivmelerde esit olur. X X
B. Temas ylizeyi en biiyiik I. durumda oldugu i¢in en kii¢lik ivme I. durumda olur.

C. Temas yiizeyi en biiyiik 1. durumda oldugu i¢in en biiyiik ivme 1. durumda olur.

D. Temas yiizeyi en kii¢iik II. durumda oldugu igin en biiyiik ivme I. durumda olur.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

11. Siirtiinmeli bir diizlemde m Kkiitleli cisim F kuvvetinin etkisinde sabit hizla hareket ettiriliyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogrudur?

I. F kuvveti ile F;kuvveti birbirine esittir. - "
I1. F kuvveti —x yoniinde uygulanirsa cismin hiz artar.
M. Cisim +x yoniinde hareket eder. Fs m |——>F
Al B. 1l N
C. 1l D.lvelll
E. I, ITvelll

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Sabit hizla hareket etmesi i¢in net kuvvetin sifir olmas1 gerekmektedir.
B. Siirtiinme kuvveti ile ayn1 yonde hareket miimkiin degildir.

C. F kuvveti ters yonde uygulanirsa net kuvvet artacagi i¢in cisim hizlanir.
D. F kuvveti siirtinme kuvveti ile ayni olursa cisim hareket edemez.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.
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12. Sekildeki siirtiinmesiz bir diizlemde esit kiitleli X ve Y cisimleri serbest birakiliyor. Buna gore X ve Y cisimleri ile
ilgili asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. Cisimler hareket etmez.
1. Cisimlerin hizlarinin biiyiiklikleri esittir.
1. T ip gerilmesinin bilyiikliigi Y cisminin agirliginin bilyiikliigiine esittir.
IV. X cisminin tizerine 1 kg kiitleli bagka bir cisim konursa cisimlerin hiz1 azalir.
A lvelll B. Il ve IV
C.l D. 1
E. I, 1IvelV
Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;
A. Kiitleler birbirine esit oldugu icin ¢izimler hareket etmez.
B. Y cismi sistemi hareket ettirdigi i¢in T ip gerilmesinin biiyiikligii Y cisminin agirliginin bilyiikliigiine esittir.
C. Ayni ipe bagli oldugu i¢in cisimlerin hizlarmin biiyiikligii esit olur.
D. Zemine temas eden kiitle arttig1 i¢in cisimlerin hiz1 azalir.
E.
Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan
A. Eminim.
B. Emin degilim.

13. Sabit hizlarla hareket eden sekildeki araglar t=0 anminda sekildeki konumdan gecerek P noktasina aym anda
ulasiyorlar. Buna gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Cisimlerin t siire sonunda ortalama siiratleri esittir.

II. Cisimlerin t siire sonunda ortalama hizlar esittir.

II1. Cisimlerin yer degistirmeleri esittir.
Al B. Il m
C. D. Ilvelll

V.l
K
E. 1, 1 ve Il lmp--°  F

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Esit zaman araliklarinda aldiklar1 yollar esit oldugu igin cisimlerin siiratleri esittir.

B. Esit zaman araliklarinda yer degistirmeleri esit oldugu icin cisimlerin hizlar esittir.

C. Baslangic ve bitis yerleri ayni oldugu i¢in aldiklari yollar esittir.

D. Esit zaman araliklarinda aldiklar1 yollar esit oldugu i¢in cisimlerin hizlari esittir.

E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

14. Sekildeki siirtiinmesiz bir diizlemde sabit F kuvvetinin etkisindeki cisimle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Cisim sabit hizla hareket eder.

B. Cismin ivmesi siirekli artar.

C. Cisim hareket etmeyebilir.

D. Cismin hizi siirekli artar.

E.

Yukaridaki soruya verdigim cevabin nedeni;

A. Cisme etki eden kuvvet sabit oldugu i¢cin cismin hizi sabittir.

B. Cismin hiz1 artt1g1 i¢in ivmesi de siirekli artar.

C. Cismin ivmesi sabit oldugu i¢in cismin hizi siirekli artar.

D. Kuvvetin biiyiikliigii yeterli olamayacagi i¢in cismi hareket ettiremeyebilir.
E.

Yukaridaki sorulara verdigim cevaplardan

A. Eminim.

B. Emin degilim.

Journal Of Social, Humanities And Administrative Sciences 2022 8 (50) MARCH () OO0
390



mailto:journalofsocial.com

