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OZET

Gegmisten gliniimiize enerji, 6zellikle gelismekte olan ve gelismis iilkeler i¢in gerek politik gerekse ekonomik anlamda dnemini
korumaktadir. Niifusun hizla artmasi ve buna bagli olarak da mevcut enerji kaynaklarinin tiikenmeye baslamasi, bu iilkelerin
alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerine neden olmustur. Bir enerji kaynagmin tiiketilmesi ve siirekli bir sekilde kendini
yenilemesi, yenilenebilir enerji kavramini giindeme getirmistir. Tam da bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklari, ekonomi
literatiiriinde iizerinde durulmasi gereken bir unsur haline gelmistir. Bu ¢aligmanin amaci, segilmis 16 iilkenin 2000-2018
donemine ait yillik verileriyle yenilenebilir enerji tiiketiminin belirleyicileri panel veri analiz yontemi kullanilarak
incelenmesidir. Calismada; Diinya Bankasi, Diinya Genelinde Yonetisim Gostergeleri ve BP Istatistiksel Diinya Enerji
Incelemesi resmi sitelerinden elde edilen veriler kullanilmistir. Bu ¢alismada, bagimli degisken olarak yenilenebilir enerji
tiikketimi; bagimsiz degisken olarak ise GSYH, genel hiikiimet nihai tiiketim harcamalari, CO2 emisyonu, hukukun stiinliigi
endeksi, dogrudan yabanci yatirimlar ve isgiicii (miktar olarak) belirtilerek analize dahil edilmistir. Calismada, yenilenebilir
enerji tiiketiminde belirleyici faktorlerin incelenmesi igin sabit etkiler ile tesadiifi etkiler modelleri ve GMM modeli
karsilagtirilarak analiz edilmistir. Analizde elde edilen tahmin sonuglarina bagli olarak bu degiskenlerin yenilenebilir enerji
tiiketimine etkileri yorumlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, GSYH, Panel Veri Modeli

ABSTRACT

From the past to the present day energy, maintains its importance both politically and economically, especially for developing
and developed countries. The rapid increase in the population and consequently the depletion of existing energy sources have
led these countries to turn to alternative energy sources. The consumption of an energy source and incessantly renewing itsel f
has brought forward the concept of renewable energy. At this point, renewable energy sources have become an important factor
in the economic literature. The aim of this study is to investigate the determinants of renewable energy consumption using panel
data analysis method with annual data of 16 selected countries for the period 2000-2018. Data from the World Bank, Worldwide
Governance Indicators and BP Statistical World Energy Review official sites were used in the study. In this study, renewable
energy consumption as dependent variable; GDP, general government final consumption expenditures, CO2 emissions, the rule
of law index, foreign direct investments and labor force (quantity) were included in the analysis by specifying. In the study,
fixed effects and random effects models and GMM model were analyzed to investigate by comparing the determinant factors
of renewable energy consumption. The effects of these variables on renewable energy consumption were interpreted depending
on the estimated results obtained in the analysis.
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1. GIRIS

Uretimde temel bir girdi olan enerji, toplumlarin refah diizeyini yiikseltmekte ve giinliilk yasamda
neredeyse tiim alanlarda kullanilmaktadir. Ulkeler arasindaki enerji iliskilerinde bagimlihigin gitgide
artmasiyla, alternatif enerji kaynaklari lizerinde durulmaya baslanmistir. Dolayisiyla, ¢evre ekonomisi
literatlirinde Onemli bir kavram olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi dikkat ¢ekmeye
baglanmistir.

Bu calismanin amaci, se¢ilmis 16 iilke i¢in (ABD, Almanya, Cin, Hindistan, Fransa, ingiltere, italya,
Ispanya, Isvec, Japonya, Kanada, Rusya, Tiirkiye, Danimarka, Avusturalya, Brezilya) yenilenebilir enerji
kaynaklan tiiketiminin belirleyicilerini 2000-2018 donemi yillik verileri bazinda panel veri yontemiyle
incelemektir. Se¢ilen bu iilkeler, genel itibariyle yenilenebilir enerjide 6ne ¢ikan tilkelerdir ve bu tilkelerin
elektrik ihtiyacinin yenilenebilir enerji ile karsilanma orani1 zaman i¢inde artan bir egilim gostermektedir.
Bu amag dogrultusunda belirlenen degiskenler, ampirik olarak test edilmis ve neticede politika yapicilarin
ve karar alicilarin dikkat etmesi gereken unsurlar tespit edilmistir. Analiz sonucunda elde edilecek
tahminler ile GSYH, genel hiikiimet nihai tiiketim harcamalari, CO2 emisyonu, hukukun istiinligi
endeksi, dogrudan yabanci yatirnmlar ve isgilicii (miktar olarak) degiskenlerinin yenilenebilir enerji
kaynaklar tiiketimini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.

Calismada ilk olarak; Diinyada ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar: ve tiiketimine deginilmistir.
Ikinci olarak, yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimini etkileyen faktérler iizerine teorik ve ampirik
literatiir ele alinmistir. Daha sonra, panel veri modelinin kullanildig1 ampirik analizi igeren yontem, veri
seti ve modeller ile birlikte arastirmanin bulgular tespit edilmistir; son olarak, bulgularin degerlendirildigi
sonug¢ kismina yer verilmis ve gesitli politika onerilerinde bulunulmustur.

2. YENILENEBILIR ENERJi ve BELIRLEYICi FAKTORLER: TEORI ve AMPIRIK
LITERATUR

18. yiizyilin ikinci yarisinda Ingiltere’de baslayip, kisa siirede ABD ve Avrupa’ya yayilan Endiistri
Devrimi’nin temelinde yatan Onemli unsurlardan birinin, enerji (komiir) oldugu bilinmektedir.
Giliniimiizde ise; medeniyet, gelismislik, giiclii ekonomi ve modern toplumun adeta yapitasi olarak
goriilen enerji, tilkelerin politikalarmi bu yone ¢evirmesine neden olmustur. Bu minvalde enerji, son
donemlerde sadece ekonomik bir argiiman olarak degil, ayn1 zamanda diplomasi, hukuk ve jeopolitik
acidan degerlendirilen bir unsur olarak uluslararasi arenada yerini almistir Dolayisiyla {ilkeler, enerji
kaynaklarina sahip olmak ve onlara erisebilmek dogrultusunda politikalar gelistirmeye baglamistir. Son
yillarda ekonomik biiyiime ile birlikte enerji piyasalari, ciddi bir hizla biiyiimektedir (Colak, 2013:14).

Enerji, teknik olarak “is yapabilme yetenegi” olarak ifade edilmekte, is yapabilme yetenegi de maddelerin
hareket etmeleri ya da degismesine sebep olan yasamsal aktivitelerin siiregelmesini saglamaktadir
(Montgomery, 2004:8, Spurgeon ve Flood, 2010:4). Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilan iki
temel kavram; “Yenilenebilir enerji kaynaklari” ve “Yenilenemeyen enerji kaynaklari” olarak ortaya
cikmistir. Yenilenebilir enerji, “dogal kaynaklardan elde edilebilen ve kendini siirekli yenileyebilen bir
enerji kaynagi” olarak tanimlanabilmektedir (Australian Renewable Energy Agency, 2016). Ayrica
yenilenebilir enerji kaynag1, “doganin kendi evrimi i¢inde bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji
kaynag1” olarak nitelendirilmektedir (Y1lmaz ve Ozig, 2018: 526). Bir baska ifadeye gore, yenilenebilir
enerji; riizgar, su ve giines gibi dogada siirekli olarak bulunan kaynaklardan faydalanilarak elde edilen
enerji biciminde ifade edilmektedir (Spurgeon ve Flood, 2010:43). Bu tanimlardan anlagilacag: iizere,
yenilenebilir enerjiyi diger enerji tiirlerinden ayiran temel oOzellik dogal bir sekilde kendini
yenileyebilmesi ve yok olmamasidir. Yenilenemeyen enerji ise; “olusumlar: ve gegirdikleri evreler
itibariyle tiikendikten sonra tekrar yerine getivilemeyen veya kisa siirede yerine getirilmesi miimkiin
olmayan enerji kaynaklar:” olarak ifade edilmektedir (Kara vd,2006: 120).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 temelde diinyada ilk kullanilan enerji kaynaklar1 olmustur. Fakat fosil
yakitlardan olan kdmiiriin ve petroliin enerji kaynagi olarak kullaniminin yayginlagmasiyla; giines, su,
jeotermal ve riizgar giicli goz ardi edilmeye baslamistir. Siireg ilerledikg¢e bu fosil kaynaklarin diinyanin
her yerinde bulunamamasi ve doga tarafindan yenilenememeleri ciddi sorunlar yaratmaya baslamistir.
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Buna alternatif olarak ise 6zellikle ekonomik yonden gelismis {ilkelerde diinyada siirdiiriilebilir sekilde
kullanilabilecek kaynaklara yonelmenin gerekliligi konusu giindeme gelmistir. Dogada kendini
yenileyebilen bu kaynaklar, karbon salinimini minimum seviyeye indirirken enerjide disa bagimliligi da
azaltabilecektir (Citak ve Pala, 2017: 83). Buradan anlasildig1 {lizere yerli kaynaklar olduklar igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ithal edilme gereksinimi bulunmamaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve Yenilemeyen enerji kaynaklari tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari Yenilebilir Enerji Kaynaklari
Ham Petrol Giines
Dogal Gaz Riizgar
Komiir Jeotermal
Niikleer Hidroelektirik
Biyokiitle
Dalga Enerjisi

Kaynak: Yazarlar tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilemeyen enerji kaynaklari tablolagtirilmigtir.

Yenilenebilir kaynaklarin ¢esitlerini kisaca agiklamak gerekirse; giines enerjisi (solar enerji), enerji
dretimi i¢in dogrudan ve en ¢ok yararlanilma olanagina sahip olan kaynaktir. Giinesten diinyaya gelen
1s1nlarin sadece kiicilik bir kisminin dahi enerjiye doniistiiriilmesi, insanligin enerji ihtiyacini biiyiik oranda
karsilayabilecek potansiyele sahip olmaktadir (Citak ve Pala, 2017: 84-85). Giines enerjisinden
faydalanmada Cin, ABD, Almanya, Japonya ve Italya; sirasiyla ilk 5 sirada yer alan iilkelerdir (Diinya
Bankasi, 2015).

Riizgar enerjisi, hava akimlariin giiclinden faydalanilarak ortaya c¢ikarilan enerjinin ¢esitli yollarda
kullanilmasini kapsamaktadir. Diinyanin her yerinde riizgarlar etkili olmakta; ancak riizgarlarin belli bir
siddette esmesi ve siirekliligi gerekli olmaktadir. Bu tiir 6zelliklere sahip yerlerde kurulan riizgar tribiinleri
sayesinde enerji iiretimi minimum maliyetle yapilabilmektedir. Ozellikle Almanya, Ispanya ve
Danimarka gibi tilkeler riizgar enerjisi konusunda 6nemli adimlar atmaktadir ki; bu tilkeler, diger tilkeler
tarafindan da ciddi bir sekilde takip edilmektedir (Citak ve Pala, 2017: 84).

En yaygin yenilenebilir enerji tiirii olan su giiclinii incelerken; hidrolik enerji, dalga-gelgit enerjisi ve
okyanus (1s1) enerji gibi ayr1 basliklara ayirmak da miimkiin olmaktadir. Suyun enerji iiretiminde daha
etkin bir sekilde kullanimi i¢in gerekli teknolojinin gelistirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bir diger
yenilenebilir enerji ise; yer kiirenin altinda belli bir miktar derinlikte bulunan, igerisinde ¢esitli mineral
ve kimyasallarin oldugu ¢ekirdegin sicakligiyla 1sitilmis olan su, buhar ve gazlarin dahil oldugu jeotermal
enerjidir. Yeterli diizeyde teknolojinin gelistirilmesine bagl olarak, jeotermal enerji tarafindan diinya
enerji ihtiyacinin 6nemli 6l¢giide karsilanabilecegi diisiiniilmektedir (Citak ve Pala, 2017: 84-85).

Cevreci amaglara yonelik olarak artan biyokiitle enerji tiretimi ise, son donemde bazi iilkelerde enerji
talebinin karsilanmasi agisindan 6nem tagimakta ve zamanla diinya geneline de yayilmaktadir. Biyokiitle
enerjisinden 1si1nma, enerji ve ulasim gibi cesitli alanlarda faydalanilmaktadir. Nitekim biyokiitle enerjisi,
yeryliziinde tiiketilen toplam enerjinin % 14’{ine tekabiil etmektedir. Bu oranin % 4’1 hidrojen ile islem
gormiis bitkisel yaglar iken, % 22’si biyodizel yakitlar ve % 74’ ise etanol yakitlardan olugsmaktadir
(SETA, 2017). Jeotermal, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari tiikketiminde ilk 3 tilke; ABD,
Cin ve Almanya olarak siralanmaktadir (Diinya Bankasi, 2015).

2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

2030 yilinda, diinya niifusunun son zamanlarda tiikettiginden % 45 daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyacagi
tahmin edilmektedir; fakat yeni enerji liretiminin artan talebi karsilayabilecegine yonelik endiseler buna
paralel bir sekilde artmaktadir (Luft ve Korin, 2009:1-2). Siirekli artan enerji talebi ve fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan kiiresel 1sinmanin 6nlenmesine yonelik calismalardaki artislar neticesinde,
daha “temiz” olarak kabul edilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin buna alternatif olarak kullaniminin
arttig1 ve ilerleyen donemlerde de artacagi 6n goriilmektedir (Cinar ve Yilmazer, 2015:56). Yenilenebilir
enerji teknolojileri, giivenli ve ucuz elektrik {iretimine uygun bir ortam hazirlamakta ve fiyat volatilitesini
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azaltarak tilkeleri sosyo-ekonomik olarak desteklemektedir (IRENA, 2013: 12). Diinyada ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu kisimda detayli bir sekilde incelenmistir.

2.1.1. Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Gilinlimiiz diinyasinda bir¢ok iilke her ne kadar kalkinma agisindan ilerleme gostermis olsa da yoksulluk
olgusu, dramatik bir sekilde hala varligini siirdiirmektedir. Bu olgunun siiregelmesiyle iilkeler, yasam
standartlarini iyilestirmekte ve enerjiye olan ihtiyaclari artmaktadir. Diinya niifusunun artmasi, ekonomik
biiyiime ve teknolojik gelismeler ile paralel olarak artan enerji ihtiyact ve yasam kosullarinin
iyilestirilmesi amaciyla fosil yakit tiiketiminde artis yasanmaktadir (Wu and Chen, 2017). Kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi, esasinda beseri faaliyetlerin ve sera gazlarimi atmosfere salan fosil yakitlarin
yanmasinin bir sonucu olmaktadir (IPCC, 2014). Buradan anlasildig: {izere; fosil yakitlar, insanlarin
yasam standartlarini iyilestirse de, ¢evresel olarak birtakim sorunlara yol agabilmektedir. Bu nedenle,
alternatif enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarin artirilmasi ve bu yondeki ¢alismalara agirlik verilmesi
onem tasimaktadir. Nitekim son yillarda tiim diinyada, yenilenebilir enerji tiikketimi artmaktadir. 2015 yil1
sonunda yenilenebilir enerji, kiiresel nihai enerji tiikketiminin % 19,3’iinii olusturmaktadir (REN21, 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sahip oldugu potansiyele ragmen, diinya genelinde tiiketilen enerji
tiirleri incelendiginde, petroliin birinci sirada yer aldig1 ve ardindan sirasiyla da kdmiir ve dogal gazin
geldigi goriilmektedir (SETA, 2017). Yenilenebilir enerji iiretiminden bahsetmek gerekirse; toplam
kiiresel elektrik tiretiminin % 23,7’s1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir (REN21, 2016).
Bu oranin % 16°s1 hidroelektrik santralleri, % 3,7’si riizgar, % 2’lik kismu biyoenerji, % 1°1 fotovoltaik
glines sistemleri ve % 4’liikk kismi1 jeotermal ve diger enerji kaynaklarindan elde edilmektedir (REN21,
2016). Nitekim teknolojik ve finansal gelismeler, yeni pazar olanaklari riizgar ve giines basta olmak iizere
yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilmasiyla elektrik iiretimi maliyetleri azaltic1 bir etkiye sahip
olmaktadir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisi kullanimu, fosil yakitlar ile maliyetler agisindan rekabet
edebilecek diizeye gelmistir (https://www.aa.com.tr/en/economy/renewables-at-forefront-of-energy-
transition-discussion). Ayrica sunu belirtmek gerekir ki; basta AB iilkeleri, ABD, Cin, Japonya ve
Hindistan gibi fosil yakitlardan yoksun olan ve ihtiyaci olan enerjiyi ithalat yoluyla (disaridan)
karsilamaya g¢abalayan bir¢ok lilkenin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ciddi dlglide yatirim
yaptiklar1 goriilmektedir (REN21, 2016). Nitekim endiistri devriminden itibaren kiiresel 1sinmay1
meydana getiren faaliyetlerden biiyilk oranda sorumlu olan gelismis iilkeler, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve atik yonetimine yoOnelerek CO2 emisyonlarini azaltmaktadir (Cinar ve
Yilmazer, 2015:72).

Tablo 2: Ulkelerin 2017 Yilsonu Yenilenebilir Elektrik Kurulu Giig Kapasitesi (GW)

Enerji Kaynaklar1 | Cin ABD Hindistan Almanya | Tiirkiye Avrupa Diinya
Riizgar 188 89 33 56 6,8 169 539
Hidrolik 313 80 47 5,6 27,2 127 1114
Gilines PV 131 51 18,3 42 3,42 108 442
Biyoenerji 15 16,7 9,5 8 0,63 40 122
Jeotermal 0 3,6 0 0 1,06 0,9 13,5
Giines Termal 0 1,7 0,2 0 0 2,3 4.9
Toplam 647 242 108 111,6 39,11 447 2 22354

Kaynak: REN21, 2018. Renewables 2018 Global Status Report, Renewables Energy Policy Network for the 21st Century
(www.ren21.net/wpcontent/  uploads/2018/06/17-8652_GSR2018 FullReport_web_-1.pdf, son erisim tarihi:
04.07.2017.)

Tablo 3’te, 2017 yili sonu yenilenebilir kaynaklardan olusturulan elektrik kurulu gii¢ kapasitelerinin
iilkeler bazinda dagilim oranlar1 gosterilmistir. Bu hesaplanmis yenilenebilir kaynakli elektrik gii¢
kapasitesi veriler kapsaminda, yenilenebilir enerjiden en ¢ok faydalanan iilkeler arasinda ilk sirada Cin’in
(647 GW miktari ile) oldugu belirtilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 degerlendirildiginde; en fazla
faydalanan tilkeler ve kaynaklar sirasiyla; Cin hidrolik enerji giici miktar1 (313 GW’lik), riizgar enerji
giicli miktar1 (188 GW’lik) ve fotovoltaik panellerden giines enerjisi giicii miktart (131 GW’lik) ile ilk
sirada yer alirken; ABD biyoyakitlarda (16,7 GW miktar ile) ilk sirada bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye
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yenilenebilir enerji toplam kurulu giiciiniin, 2017 yili sonu itibariyle 39,11 GW miktarinda oldugu
belirtilmistir (Tablo 3).

Yenilenebilir Enerji
22,90%

Kémar
40,60%

Nikleer
10,60%

Petrol Dogal Gaz

4,30% 21,60%

H Yenilenebilir Enerji ® Nikleer m Dogal Gaz Petrol ®Komir

Sekil 1. Diinya Genelinde Birinci Enerji Kaynak Bazinda Elektrik Enerjisi Uretim Oranlar1 (2016)
Kaynak: Diinya ve Tiirkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriinimi
(www.enerji.gov.tr/Resources/Sites/ 1/Pages/Say1_15/mobile/index.html, son erigim tarihi 19.03.2018.)

Sekil 1°de, diinya genelinde birincil enerji kaynak bazinda elektrik enerjisi iiretim oranlar1 2016 yili sonu
itibariyle gosterilmistir. Diinya elektrik iretiminde en ¢ok kullanilan kaynaklar; komiir, yenilenebilir
enerji, dogalgaz kaynaklari olarak siralanmaktadir. Diinya toplam elektrik enerjisi liretiminde sirasiyla en
biiyiik pay; komiir (%40,6), dogalgaz (%21,6) ve yenilenebilir enerji (%22,9) olarak belirtilmistir (Sekil
1).

2.1.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Enerji bir iilkenin sosyo-ekonomik olarak kalkinmasi agidan en temel girdilerinden biri olarak
bilinmektedir. Ekonomi ve sanayi agisindan siirekli olarak gelisme gosteren (dinamik bir yapiya sahip
olan) Tiirkiye, enerji talebi hizla artan bir {ilkedir (Narin, 2008: 50-68). Bu talep artisinin giivenli ve
stirdiiriilebilir olarak karsilanabilmesi, tlilkenin enerji politikasinin temelini olusturmaktadir. Rekabetgi
diinya icerisinde Tiirkiye, ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde siirekli, kaliteli, ucuz ve giivenilir enerji
kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye i¢in enerji, bir gereksinim ve stratejik dneme sahip
bir unsur olmaktadir. Tiirkiye’nin baslica enerji kaynaklari; petrol, linyit, komiir, dogal gaz, jeotermal,
odun ve hidrolik enerji oldugu bilinmektedir. Tiirkiye, neredeyse her tiirde enerjiye sahip iken, linyit
disindaki fosil kokenli kaynaklar bakimindan (6zellikle de petrol ve dogal gaz gibi rezervler) diisiik bir
potansiyele sahip olmaktadir. 2016 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminin kaynaklara gore dagilimi
sirasiyla; dogalgaz (%32), hidroelektrik santrallerinden iiretilen enerji yaklasik (%18), riizgar enerjisinin
pay1 yaklasik olarak (%6), giines enerjisinin pay1 ise (%0.38) oranindadir. Tirkiye’'nin enerjide disa
bagimlilig1 % 70 civarinda olmaktadir. Enerji kaynaklarindaki disa bagimliligin bu denli yiiksek olusu ve
fosil kaynaklarin fiyatlarinin artisi, enerji kaynaklari ithalatina 6denen doviz miktarini da artirmaktadir.
Bu minvalde, Tiirkiye gibi enerjisinin biiyiik bir oranda disaridan ithal eden bir iilkenin enerji kaynaklar
acisindan alternatif kaynak arayisina girmesi 6nem arz etmektedir (SETA, 2017).

1990’Ii yillarin ardindan Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ilginin arttig1
goriilmektedir. Ozellikle 2009 yili ise, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ile ilgili énemli gelismelerin
yasandig1 bir yil olmustur ki; bu konuda Tiirkiye, 6nemli yatirimlarda bulunmustur. Bu yatirimlarla,
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Tiirkiye ekonomisi iizerinde ciddi bir baski unsuru olan enerji harcamalarinin, bu alanda yerli ve
yenilenebilir kaynak kullaniminin yayginlastirilarak azaltilmasi amaglanmaktadir (SETA, 2019).

Tiirkiye, cografi konumu ve jeopolitik yapisindan dolay:r biitiin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanabilmektedir. Bu agidan diisiiniildiigiinde, yenilenebilir enerji (hidrolik, giines, riizgar, jeotermal
ve biyokiitle enerjisi) potansiyelleri bakimindan Tiirkiye’nin, zengin bir iilke oldugu sdylenebilmektedir.
Uluslararas1 Enerji Ajansi’na (IEA) iiye ilkeler arasinda Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi bakimindan 13. sirada yer almaktadir (SETA, 2017). Ernst & Young’in (EY’nin) 2015 yilina
iliskin “Yenilenebilir Enerji Ulke Cekiciligi Endeksi”ne (RECAI) gére, bazi iilkelerde yenilenebilir
enerjiye yonelik yapilan yasal degisiklikler, endekste olumlu degismelere neden olmustur. EY verilerine
gore, yenilenebilir enerji ¢ekiciligi agisindan 2014 yilinda Tiirkiye 19. sirada yer alirken, 2015 yilinda 18.
siraya ¢ikmistir (TENVA, 2015).

Tiirkiye, jeotermal enerjide diinya potansiyelinin % 8’ine sahip olmaktadir (Yilmaz, 2012: 33-54).
Riizgar, giines, jeotermal ve diger enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretimindeki paylar1 % 10’dan
fazla olmamakla birlikte, genel olarak toplam tiretimin % 35’1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin
edilmektedir. Bu oranin ¢ogunu hidroelektrik enerji kaynaklar1 olusturmakta, en diisiik paya ise giines
enerjisi sahip olmaktadir. Fakat Tirkiye’nin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterli diizeyde
yararlanabildigini sdylemek miimkiin olmamaktadir (SETA, 2017).

2016 Yili Tiirkiye Yenilenebilir Kaynaklardan Elektirik Enerjisi Uretimi

Barajl D.Gol ve Akarsu
53,52% 19,97%

Riuzgar

17,50%
Jeotermal Giines Yenilenebilir Isi+ Atik
5,27% 1,14% 2,60%
H Jeotermal M Baraji m D.Gol ve Akarsu Riizgar M Yenilenebilir Isi+ Attk B Giines

Sekil 2. 2016 Y1l Tiirkiye Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretimi
Kaynak: TEIAS

Sekil 2°de ise, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretiminin dagilimi gosterilmistir.
2016 yilinda Tirkiye yenilenebilir elektrik enerjisi tiretiminin kaynaklara goére dagiliminda ilk goze
carpan oranlar; riizgar enerjisi % 17,50 iken, jeotermal enerji % 5,27 ve gilines enerjisi % 1,14 olarak
belirtilmistir (Sekil 2).

2.1.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklan Tiiketimi ve Belirleyicileri

Artan kiiresellesme olgusu dogrultusunda gergeklesen endiistrilesme, kentlesme, niifus artisi, ticaret ve
iiretim olanaklarini da gelistirerek her gecen giin dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi de artirmaktadir
(Narin, 2008: 50-68). 2012-2040 yillar1 arasinda, yenilenebilir enerjinin yillik ortalama % 2,6 oraninda
artacagl ve diinyanin en hizli biiyliyen enerji kaynagi haline gelecegi diisiiniilmektedir (U.S. Energy
Information Administration, 2016). Bu agidan diisiiniildiigiinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin iilkeler
acisindan belirleyicilerinin tespit edilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Ekonomi bilimi i¢in en dnemli
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stirdiiriilebilir enerji belirleyicilerinden birinin ekonomik biiylime (GSYH) oldugu ifade edilmektedir.
Ozellikle ¢evre kirliligi, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski, son yillarda akademik
arastirmalara konu olmustur.

Yenilenebilir enerji tiiketiminde belirleyici faktorlerin; politik, sosyo-ekonomik ve iilke 6zelindeki
unsurlar olarak gesitli kategorilerde incelenmesi miimkiindiir. Birinci kategoride politik istikrar, iilke
etkinligi ve hukukun istiinliigii gibi faktorler yer alirken; ikinci kategoride gelir (biiylime), finansal
gelismeler ve yatinmlar gibi makroekonomik degiskenler; {igiincii kategoride de yenilenebilir enerji
potansiyeli, enerji ihtiyaci, CO2 emisyonu gibi faktorler bulunmaktadir (Mehrara vd, 2015:98). Bu
kisimda s6z konusu faktorler, detayli bir sekilde ele alinarak tek tek incelenmistir.

Ekonomik Biiyiime (GSYH): Enerji politikalar1 kapsaminda, yenilenebilir enerji titketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iliski iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Arastirmalar sonucunda genel olarak,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki bir artigin, ekonomik biliylimeyi de arttirdigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla, yenilenebilir enerji tiikketimi ile biiylime arasinda pozitif yonde bir iliski olmaktadir (Bakirtasg
ve Cetin, 2016).

Hukukun Ustiinliigii Endeksi: Hukukun {istiinliigii kapsaminda sosyal istikrar ve miilkiyet haklarmda
ortaya ¢ikan gelismeler, enerji sektdriinde yenilenebilir enerjinin paymni artirmaktadir (Mehrara vd,
2015:99). Politik Istikrar: Politik istikrara bagli olarak enerji sektdriindeki diizenlemeler ve sosyo-politik
faktorler, yenilenebilir enerjide inovasyonu ve tiikketimi etkilemektedir (Mehrara vd, 2015:100).

Yatirimlar (yurt i¢i ve yurt dis1): Yurt i¢i yatirimlarin, tiretimde yeni teknolojilerin kullanimi ve ekonomik
biliyime ag¢isindan O6nemli bir rolii bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji endiistrisinin de bu alandan
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Yatirimlar enerji tiiketimini kaginilmaz olarak arttirdiginda,
yenilenebilir enerji kullanimina egilimi de otomatik olarak artirabilmektedir. Beseri Sermaye: Beseri
sermaye de yenilenebilir enerji tiiketimi ii¢ durumda etkileyebilmektedir. {1k olarak beseri sermaye, sosyal
bir egilim olarak yesil ekonomiyi desteklemektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlamina gelen yesil
ekonomi i¢in gerekli unsurlarin basinda, yenilenebilir enerji ve geri doniisiim gelmektedir. Geri doniisiim
kavrami; atiklarin islenerek cesitli irlinlere, malzemelere veya maddelere doniistiiriilmesi bi¢ciminde bir
geri kazamim islemi anlamina gelmektedir (Atik Yonetimi Yonetmeligi,2018). Ikinci olarak, her bir beseri
sermaye bireysel olarak ekonomik biiyiime (gelir) elde etmektedir. Son olarak da beseri sermaye
ekonomik bliylimeye bagl olarak yenilenebilir enerji tiikketimini etkileyebilmektedir. Beseri sermayenin
artisi, endiistri sektdriine yeni teknoloji kullanimina yonelik firsatlar sunmaktadir. Yenilenebilir endiistri,
yiiksek teknoloji tirlinlerinde kullanildigindan, kabiliyetli/donanimli bir isgiictinii gerekli kilmaktadir. Bu
nedenle, beseri sermayenin yenilenebilir enerji tiikketimine pozitif yonli bir etkisi oldugu tahmin
edilmektedir (Mehrara vd, 2015:102).

CO2 Emisyonu: Yenilenebilir enerji kaynaklari ile daha temiz bir sekilde enerji ihtiyacinin karsilanacagi
diistiniilmektedir. Bu kapsamda yapilan arastirmalar sonucunda genel olarak ulasilan sonug; yenilenebilir
enerji ile ¢evre kirliligi gostergelerinden karbondioksit emisyonu arasinda negatif yonli bir iligkinin
oldugu saptanmistir (Zoundi, 2017:1074).

2.1.4. Ampirik Literatiir

1973 yilinda patlak veren Birinci Petrol Krizi sonrasinda enerjinin 6nemi, diinya genelinde daha ¢ok fark
edilmeye baslamistir. Bu tarihin ardindan iilkeler, enerji kaynaklarimi g¢esitlendirme ve alternatif enerji
kaynaklara yonelme egilimine girmistir. 2000’11 yillara gelindiginde ise alternatif enerji kaynagi
arayislari, biiyiik bir ivme kazanarak tiim alanlarda yenilenebilir enerji konusunda galigmalar yapilmaya
baglanmistir (SETA, 2017). Yenilenebilir enerji kaynaklarni etkileyen faktorlere iliskin ekonomi
literatiirii incelendiginde, gerek ulusal gerekse uluslararasi ¢caligmalarda cesitli goriislere ulasildig fark
edilmektedir. Asagida goriildiigi lizere tablo 3’de, ekonomi literatiiriinde bu konu kapsaminda yapilan
ampirik ¢alismalarin 6zetine yer verilmistir.
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Tablo 3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmn Tiiketimini Belirleyen Faktorleri inceleyen Ampirik Calismalar

Calisma Metodoloji iigf}; Orneklem Grubu Sonug¢
Calismada, gelismekte olan {ilkelerin enerji
Rafig ve ; A Brezilya, Cin, | verimliligini ve yenilenebilir enerjinin toplam enerji
Alam gzrr]:;r:/seerzlrignilrﬁlllizi %ggg- Hindistan, Endonezya, | karisimindaki payini 6nemli 6lgiide artirarak karbon
(2010) Filipinler ve Tirkiye yogunlugunu azaltma ¢abalarin1 hakli ¢ikardigi
sonucuna ulasilmistir.
24 dlke (yirmi bir | Calismada, yenilenebilir enerjiyi  &zendiren
Avrupa Birligi (AB) | politikalarin, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
Marques Dinamik  Panel  Veri | 1990- iyesi ve AB iiyeligi | kullanim oranlarina gore dagilimmin gerekliligi,
vd. (2011) | Analizi 2006 olmayan ama aday | ozellikle baslangic asamalarinda geleneksel fosil
olan Izlanda, Isvigre | yakit lobilerinden gelen baskilara karst miicadele
ve Tiirkiye) edilmesi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.
Calismada, Hindistan’da  yenilenebilir  enerji
. teknolojilerinin, iilkenin stirdiirtilebilir
Rafiq, kalk katk Idugu; Cin’in ise simdid
Salim ve | Cok Degiskenli Vektor | 1972- o (LI F alinmasina xatkisimin o1Cusu, Cm. [0 15¢ sumdicen
i . Cin-Hindistan hem tiretim hem de karbon emisyonu artisiyla
Bloch Hata Diizeltme Modeli 2011 5 . i
(2014) bag%antlll o.larak (.1.aha.1. ) temiz teknolojilerin
benimsenmesiyle  siirdiiriilebilir ~ kalkinmasini
yapmaya basladigi belirtilmistir.
Calismanin ~ sonuglar, ECO ekonomilerinde
kurumsal cevre vekillerinin, kentsel niifusun ve
Mehrara Agirlikli  (Ortalama) En ] beseri sermayenin yenilenebilir enerjiyi tiiketimini
S Kigiik Kareler (AEKK) Ekonomik  Isbirligi | etkileyen en Onemli degiskenler oldugunu
Rezaei ve 1992- . - .
Razi teknlgl,_ 2011 Tesklla.tl (ECO) gostermek@dm B B o
(2015) Bayesci Model Ortalamasi iilkeleri Ayrica yenilenebilir enerji tiiketiminde artisa neden
(BMA) teknigi olan diger etkili degiskenler; sirasiyla yenilenebilir
potansiyel ve ters etki yapan CO2 emisyonudur.
Calismada Cin’de yenilenebilir elektrigin toplam
_ Zaman Seri  Analizi, elektrik tijketimindekiv paymni; kisi basina reel
Lin, e . GSYH, artirirken, dogrudan yabanci yatirim ve
; Vektor Hata Diizeltme - o N : .
Omoju ve ~ . 1980- . ticaret aciklig1 zayiflatacagy, finansal gelismenin ise
Okonkwo Yontemi (VEE:I.\./I) Ve | 2011 Cin yenilenebilir  enerji  kaynaklarmm  elektrik
Johanson  esbiitiinlesme e . . I, 1
(2016) teknikleri tiketimindeki pay1 tzerinde pozitif yonli ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi (kiigiik de olsa)
oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Calismada ulasilan sonuglara goére; ekonomik
Akar Dinamik  Panel  Veri | 1998- Balkan Ulkeleri biiytime ile yenilenebilir enerji tilketimi arasinda
(2016) Analizi 2011 negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
oldugu saptanmustir.
Calismanin  bulgularina gore, imalat sanayi
endiistrisinin lobi faaliyetinin yenilenebilir enerji
Cadoret yonetimini etkin olarak geciktirerek standart
ve . . 2004- L . yonetisim kalitesi 6l¢timlerinin olumlu etkisi oldugu
Padovano P e AT 2011 AERLCEN @S belirtilmistir. Ayrica gevre ve enerji politikasi analiz
(2016) sonuglarina gore; kisi bagmna diisen gelirin
yenilenebilir enerji dagilimi tizerinde olumsuz bir
etkisi oldugunu saptanmistir.
Calismada elde edilen bilgilere gore; yenilenebilir
enerji gelisimi, temel belirleyici olmakla birlikte,
Papiez, ayn1 zamanda enerji karisimindaki yenilenebilir
Smiech ve | Basit Dogrusal Regresyon | 1995- Avrupa Ulkeleri enerji kaynaklarinin payinin artmasina neden olan
Frodyma Analizi 2014 diger faktorleri de tanimlamaktadir. Bunlar; kisi
(2018) basina GSYH, enerji arz1 konsantrasyonu (SWI) ve
(GSYH ile ilgili olarak) fosil yakitlardan elde edilen
enerji tilketim maliyetidir.
Esbiitiinlesme Analizi, Calismada wulasilan sonuglara gore; ekonomik
Otoregresif ~ Dagitilmis biiytimenin ve dogrudan yabanci yatirimin (DYY)
Lau  vd | Gecikme  Sinir  Testi | 1980- Malavsia yenilenebilir elektrik tiiketiminin ana bilesenleri
(2018) (ARDL), VECM dayali | 2015 Y oldugu saptanmustir. Ayrica yenilenebilir elektrik
Granger Nedensellik Testi tiiketimini ticaret agikligmin uzun vadede olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir.
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Calismada ulasilan sonuglar; kisi bagina GSYH’nin
(sabit 2010 US $ cinsinden) 1527.977 diizeyinden

ﬁkarsu Ve | panel Esik  Regresyon | 1990- 58 . plke (G?hr daha disiik . 01d1.1gu.nda' .ba21 deglskefllerln
orucu Modeli 2012 seviyesine gore | katsayilarmin isareti, istatistiksel anlamliligi ve
(2019) belirlenen) boyutu, o diizeyden yiiksek oldugu rejimle

karsilagtirildiginda  farklilagabilmesi,  simetrik
olmayan bir iligkinin bulundugunu gostermektedir.

Calismada ulasilan sonuglara gore; bu iilkelerden
herhangi biri ig¢in kamu bilyiikligiiniin riizgar
enerjisi ile nedensel iliskiye sahip olmadig:

Giiltekin ) . goriilmektedir. Fakat Avustralya, Fransa, Japonya
ve Ugur | Panel Veri Analizi 2822 i(i)IEg)D st {1 ve Tiirkiye i¢in belirleyici olarak hiikiimet etkinligi
(2019) degiskeni tespit edilirken; Awvustralya, Kanada,
Tiirkiye, Danimarka ve Almanya igin kisi basina
diisen enerji kullanimi anlamli bir belirleyici olarak
gosterilmistir.
Calismada elde edilen ampirik bulgulara gore;
Ergun, : L » 5
Owusu ve _ o 1990- } yenilenebilir enerji kaynaklarmin enerji karisiminda
- Panel Veri Analizi 21 Afrika Ulkesi DYY ile pozitif bir iliskiye sahip iken, GSYH ve
Rivas(201 2013 : SR ; . e e
Insani gelisim indeksi (HDI) ile negatif bir iligkisi
9)
bulunmaktadir.
Panel birim kok testleri,
Pedroni panel
esbiitiinlesme testleri, Calismada; yenilenebilir enerji, insan kaynaklar1 ve

sermaye agisindan ekonomik biiyiimeyi etkileyen
gergekten Onemli bir faktér oldugu sonucuna
(2019) Dinamik en kiigiik kareler | 2015 ulagilmustir. Elde edilen bu sonuglar, AB bolgesinde
(DOLS), panel yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime tlizerinde
esbiitiinlesme teknikleri ve onemli etkisi oldugunu kanitlamaktadir.

Vektor Hata Diizeltme
modeli (VECM)

Tamamen degistirilmis en /D) Tyt fei ity
Bilan vd | kiigiik kareler (FMOLS), | 1995- ve potansiyel aday
iilkeler

Calismada ulagilan temel sonuglar; sera gazi
emisyonlari, gayri safi yurtici hasila, niifus artis1 ve
Zahariavd | Panel Veri Analizi ve | 1995- AB Ulkeleri isgiicii gibi faktorlerin gerek birincil gerekse nihai
(2019) Bibliyometrik Analiz 2014 enerji tiiketimi ile pozitif bir iligkiye sahip oldugunu
gostermektedir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan literatiir taramasi sonucunda olusturulmustur.
3.Arastirmanin Yontemi

Calismada, secilmis 16 iilke igin 2000-2018 yillarina ait veriler kapsaminda, panel veri analiz yontemi

kullanilarak yenilenebilir enerji kaynaklar tiiketimini belirleyen faktorler tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu
iilkeler genel itibariyle elektrik ihtiyacini1 karsilamada yenilenebilir enerji kaynaklarindan 6nemli 6lgiide
yararlanmasi bakimindan belirlenmistir. Bu dogrultuda, genellikle enerji sektoriinde 6ne ¢ikan 16 iilke
(ABD, Almanya, Cin, Hindistan, Fransa, Ingiltere, Italya, Ispanya, Isveg, Japonya, Kanada, Rusya,
Tiirkiye, Danimarka, Avusturalya, Brezilya) secilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimini belirleyen ekonomik faktorlerin incelenmesi iizerine
yapilan c¢aligmalar genellikle uluslararas1 literatiirde yer almaktadir. Tiirkiye’de ise genellikle
yenilenebilir enerji ile biiyiime (GSYH) iliskisi arasinda ampirik incemeler yapilmistir. Bu kapsamda
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin sinirliligi, ulusal literatiire katki agisindan 6nem arz edebilmektedir. Bu
kisimda, veriler tanitilarak arastirma yontemi ve model ile ampirik bulgulara yer verilmistir. Calismada
kullanilan veriler; Diinya Genelinde Y®netisim Gostergeleri ve BP Istatistiksel Diinya Enerji incelemesi
resmi sitelerinden elde edinilmistir.

3.1.Veri seti ve Metodoloji

Panel verinin ayirt edici 6zelligi, yalnizca tek basina bir zaman serisi ya da kesit analizini kapsamayip
daha gergekci modelleri analiz etme imkan1 saglamasidir. Panel verileri (boylamsal ve kesitsel serileri)
varliklarin tutumlarinin zaman i¢inde gozlemlendigi bir veri kiimesi olup, N sayida birim ve birimlerin
her birine karsilik T tane gbzlem bulunmaktadir (Torres ve Reyna,2007). Panel veri modeli asagidaki
sekilde formiilize edilmektedir:

JOURNAL OF SOCIAL, HUMANITIES AND ADMINISTRATIVE SCIENCES \ 2020 6 (24): 346-358 () DEO

354



mailto:journalofsocial.com

Refereed & Index & Open Access Journal journalofsocial.com 2020

©0o89)

Yit=Xit f+ pi+uit
i=1,...,.N t=1,...,T

Esitlikte t zamani, N ise birimi temsil etmektedir. Y degiskeni farkli kesitlere ve ardisik zamana gore
degerleri degisebildiginden dolay1 t ve i olarak iki alt indisle gosterilmistir. Hata terimi bilesenleri ise
asagidaki gibi formiilize edilmektedir:

uit= i + vit
Burada; pi kesitin belli bilesenlerini, vit ise geri kalan (remainder) etkileri temsil etmektedir
(Baltagi,2011:306).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiikketiminde belirleyici faktorlere iliskin degiskenler, logaritmalari
alinarak asagidaki sekilde formiilize edilmistir:

log(REit)= a0i + B1 log(GDP)it + B2 log(GFC)it + B3 log(CO2)it + B4(ROL)it + B5 log(FDI)it + B6
log(LB)it + eit

Burada; i=1,...,N iilkeleri; t=,1...,T zaman boyutunu ve € hata terimini temsil etmektedir.

Tablo 4. Analizde Kullanilan Degiskenlere Iliskin Aciklamalar

- ’ . Beklenen
Degisken Ag¢iklama Veri Kaynagi Degierler
RE Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketimi Statistical Review of World Energy (BP)

GDP GSYH World Bank (WB) +
GFC Genel hiikiimet nihai tiiketim harcamalari World Bank (WB) +
CO2 COz emisyonu World Bank (WB) -
ROL Hukukun tistiinliigii endeksi Worldwide Governance Indicators (WGI) +
FDI Dogrudan yabanci yatirimlar World Bank (WB) +
LB Isgiicii World Bank (WB) o

Kaynak: Yazarlar tarafindan analizde kullanilan degiskenlere iligkin agiklamalar verilmistir.

Tablo 4’de, analizde kullanilan degiskenlere iliskin agiklamalara yer verilmistir. Degiskenler, veri
kaynagi ve beklenen degerler gosterilmistir.

3.2.Arastirmanin Bulgulari

Bu ¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklarini belirleyen faktorlerin tahmininde Sabit Etkiler, Tesadiifi
Etkiler ve Arrellano&Bond (1991) tarafindan gelistirilen dinamik GMM (Genellestirilmis Momentler
Metodu) ile Robust (direngli hata tahmincileri) karsilastirilmistir. Calismada, panel veri analiz yontemleri
kapsaminda degerlendirilen modeller serilerin duraganliginin tespiti i¢in kullanilmigtir. Tahminlere iligkin
sonuglar “’Tablo 5.”’de raporlanmustur.

Tablo 5: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Belirleyicileri: 2000-2018, sabit etkiler, tesadiifi etkiler ve GMM tahmin
sonugclari (bagimli degisken yenilenebilir enerji tiikketimi logaritmast)

vl v2 v3 v4 v5 V6
-1 -2 -3 -4 -5
VARIABLES GMM_ROBUST FIXED FIXED ROBUST RANDOM RANDOM ROBUST
L.Inre 0.995***
(-0.0552)
Ingdp 0.0944 1.065*** 1.065* -0.00262 -0.00262
(-0.191) (-0.335) (-0.573) (-0.0452) (-0.0646)
Ingfc 0.0284 -0.347 -0.347 0.868*** 0.868***
(-0.169) (-0.305) (-0.462) (-0.119) (-0.194)
Infdi 0.00711 0.0108 0.0108 -0.0257 -0.0257
(-0.0179) (-0.0275) (-0.0194) (-0.0297) (-0.0211)
Incoz -0.238 -2.628*** -2.628*** -2.124*** -2.124%**
(-0.222) (-0.336) (-0.703) (-0.303) (-0.613)
rol 0.212%** 0.492 0.492 1.024*** 1.024**
(-0.0816) (-0.36) (-0.61) (-0.312) (-0.41)
Inlb -1.596* 4.403*** 4,403*** 0.388 0.388
(-0.914) (-1.133) (-1.328) (-0.377) (-0.409)
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Sabit 24.56* -85.20*** -85.20*** -24 49*** -24 49***
(-14.41) (-17.75) (-22.72) (-6.12) (-7.704)

Gozlemler 86 118 118 118 118
R-kare 0.782 0.782
Ulke sayisi 11 13 13 13 13
Robust standart hatalar parantez icindedir.
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Kaynak: Stata 14 programi yardimiyla yazarlar tarafindan hesaplanmustir.

Tahmin sonucunda ulasilan bulgular, genel olarak beklentilerle uyumlu bir sekilde ve daha 6nce yapilan
caligmalar1 da kanitlar niteliktedir. Bulgulara gore; bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tiiketimi ile
bagimsiz degisken olan GSYH arasinda anlamli ve pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir (Tablo 5. GMM,
FE). Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi ile genel hiikiimet nihai tiiketim harcamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif yonlii bir iligski oldugu saptanmistir (Tablo 5. RE). Yenilenebilir enerji tiikketimi
ile hukukun ustiinligii endeksi arasindaki iligkinin de istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii oldugu
sonucuna ulasilmistir (Tablo 5. GMM, RE). Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi ile karbondioksit
salinimi (CO2 emisyonu) arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli fakat negatif yonli oldugu
saptanmistir. Ancak c¢alismada, yenilenebilir enerji tiikketimi ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda
istatistiksel olarak bir iligki tespit edilememistir. Bu ¢alismada, modelin beklentilerle uyumlu bir sekilde
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore; secilen iilkeler kapsaminda
degerlendirilen modelde, bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tliketimi, dier tiim bagimsiz
degiskenler tarafindan % 78 aciklanmaktadir (Tablo 5).

3. SONUC ve ONERILER

Enerji bagimliligi, enerji ithal eden iilkeler agisindan ciddi sorunlara yol acabilecek potansiyelde bir
tehdit unsuru olabilmektedir. Enerji kaynaklarina sahip iilkeler, bu unsuru duruma gore ekonomik ve
politik bir silah olarak kullanabilmektedir. Bu bakimdan diisiiniildiigiinde enerji bagimliligi, tilkeler
arasinda krizlere yol acabilecek bir unsur olarak gériilebilmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi enerjisinin %
70’ini disaridan temin eden {ilkelerin, enerji kaynaklarini gesitlendirmesi gerekmektedir. Bu durum,
iilkelerin enerji bagimliligini bir nebze azaltabilecek alternatif enerji kaynaklarina yonelmelerini zorunlu
kilmaktadir. Dolayisiyla da yenilenebilir enerji kaynaklari, giiniimiiz iilkeleri agisindan ele alinmasi
gereken 6nemli bir kavram olarak ortaya ¢ikmustir.

Enerjiye ihtiyacin siirekliligi ve vazgecilmezligi, zamanla kaynaklarin tiikenebilecegi sorununu ortaya
cikarmaktadir. Tikenmesi olasi enerji kaynaklarinin disinda, dogada kendini yenileyebilen enerji
kaynaklarmin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismada, segilen iilkeler
kapsaminda, yenilenebilen enerji kaynaklarinin tiiketiminde belirleyici faktorler arastirilmistir. Bu
dogrultuda, genellikle enerji sektdriinde 6ne ¢ikan iilkeler arasindan segilmis 16 iilkenin (ABD, Almanya,
Cin, Hindistan, Fransa, Ingiltere, Italya, Ispanya, Isve¢, Japonya, Kanada, Rusya, Tiirkiye, Danimarka,
Avusturalya, Brezilya) yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimini belirleyen faktorler tespit edilmeye
calisilmistir. Calismada, panel veri analiz yontemi kullanilarak sabit ekiler, tesadiifi etkiler ve GMM
modelleri karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Calismada elde edilen analiz sonuglarina gore; bagimh
degisken olan yenilenebilir enerji tiiketimi ile bagimsiz degisken olan GSYH arasinda anlamli ve pozitif
yonlii bir iliski tespit saptanmistir. Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi ile genel hiikiimet nihai tiiketim
harcamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi ile hukukun istiinliigii endeksi arasindaki iligkinin de istatistiksel olarak
anlamli ve pozitif yonlii oldugu sonucuna varilmistir. Yenilenebilir enerji tiketimi ile karbondioksit
salinim1 (CO2 emisyonu) arasindaki iliskinin ise istatistiksel olarak anlamli fakat negatif yonlii oldugu
saptanmistir. Ancak ¢alismada, yenilenebilir enerji tiiketimi ile dogrudan yabanci yatirimlar arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir iligki bulunamamistir. Bu ¢alismada, modelin beklentilerle uyumlu bir
sekilde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore; secilen iilkeler
kapsaminda degerlendirilen modelde, bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tiiketimi, diger tiim
bagimsiz degiskenler tarafindan % 78 agiklanmaktadir.
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Enerjinin yasamsal faaliyetlerinin sorunsuz bir sekilde yiiriitiilmesi ve iktisadi olarak gelisimin
saglanabilmesi, bir iilkenin enerji agisindan kendine yetebilecek seviyede kaynaklara sahip olmasini
gerektirmektedir. Fosil enerji kaynaklari agisindan zengin olmayan iilkeler, yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelerek kendi enerjilerini kendileri saglayabilmektedir. Yenilenebilir enerji sektori
dogrultusunda yapilacak yatirimlar ve buna bagli olarak {ilkenin iiretiminde gergeklesen artislar,
istihdamin artmasini ve ithalata yonelik harcamalarin azalmasimi saglayarak ekonomik biiyiime ve
gelismeye ciddi Olgiide katkida bulunmaktadir. Ayrica bu biiylime, daha temiz bir ortamda (gevresel
acidan) gergeklesebilecektir. Nitekim basta Tiirkiye olmak tizere gelismekte olan iilkeler, orta ve uzun
vadede gayelerine ulasabilmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmelidirler. Bu kaynaklar
hayata gegirebilecek adina, gerekli teknolojilerin iiretilerek enerji verimliliginin artirilmasi 6nem arz
etmektedir.
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