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Konu Bazh Algi Degisiminin Incelenmesi

Taking Mathematics Lessons With Mathematica And Examining Subject-Based Perception

Change
Ali BABAPOUR GOLEZANI & Aslan GULCU
Ogr. Gor. Dr. Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Bilgisayar Programciligi Boliimii, Erzincan/Tiirkiye
Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, BOTE Boliimii, Erzurum/Tiirkiye

OZET

Bu aragtirmada, Atatiirk iiniversitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi [lkogretim matematik boliimiinde
egitim alan tiniversite 6grencilerinin 6nceki yillarda 6grendikleri konulart Mathematica programu ile yeniden
anlattiginda 6grencilerin matematik algilarinda bir degisiklik olup olmadig1 ve 6grencilerin Mathematica
programi hakkinda gdriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢aligmada verilern elde
edilmesi i¢in Descriptive Case Study (Tanimlayict Durum Calismasi) yontemi kullanilmistir. Arastirmada
nicel ve nitel verilerin elde edilmesi i¢in goriisme formu gelistirilmistir. Gorlisme formu Nicel ve Nitel
sorulardan olusmustur. Her iki soru grubunda ana dayanak, 6grencilerin 6gretim etkinlikleri ¢ercevesinde
algilarinin degisiminin 6l¢iilmesine yonelik olmustur. Arastirmada, dgrencilerin goriislerinden elde edilen
bulgular sonucunda; matematik derslerinde Mathematica programini kullandiktan sonra algi degisiminin
olumlu etkilendigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik (BDM), Etkili Ogrenme, Mathematica, Bilisim
Teknolojileri

ABSTRACT

In this research, it is aimed to examine whether there is a change in students' perceptions of mathematics and
their views about the Mathematica program when university students studying at Atatiirk University Kazim
Karabekir Education Faculty Elementary Mathematics Department retell the subjects they learned in
previous years with the Mathematica program. For this purpose, the Descriptive Case Study method was
used to obtain data in the study. An interview form was developed in order to obtain quantitative and
qualitative data in the research. The interview form consisted of Quantitative and Qualitative questions. The
main premise in both groups of questions was to measure the change in students' perceptions within the
framework of teaching activities. In the research, as a result of the findings obtained from the students'
opinions; It was stated that after using the Mathematica program in mathematics lessons, the change in
perception was positively affected.

Key words: Computer Aided Mathematics (CAM), Effective Learning, Mathematica, Information
Technologies

Bilginin katlanarak arttig1 ve yogun bir sekilde gelistigi bir ¢agda yasamaktayiz. Giiniimiiz bilgi ¢aginda, toplumlarin
geleceginde matematik dgretiminin énemli bir rol oynamasi bir vazgecilmektir (Coban, 2002). insan hayatmin en
onemli bilimsel kesiflerinden birisi olan matematik; bahsedilen toplumlarin gelismelerde biiylik bir derinlik
icermektedir. Bu ylizden matematigi anlayarak ve uygulayarak 6grenme giin gectik¢e daha da 6nem kazanmaktadir
(Baki, 2008).

Diinyada son yillarda yapilan program gelistirme galigmalarinda genelde teknoloji, 6zelde ise bilgisayar 6nemli bir
degerler dizisi olarak karsimiza ¢ikmakta ve anlatilmasi ve anlasilmasi zor olan matematik dersi gibi egitim
kollarinda etkin olarak kullanilmas1 vurgulanmaktadir (Heid, 1997; Kelsey, Carl ve Holly, 2004). Ogreten tarafindan
soyut yaptya sahip olan matematik konularinin geleneksel yontemlerle anlatilmasi, 6grenenlerin bu soyut kavramlari
giinliik hayata transfer edemediklerine sebep gostermektedir (Baki, 2008). Bu soyut yapiy1 somutlastirmak ve gorsel
bir materyal seklinde 6grenene sunabilmek igin bilisim teknolojileri araglari basta olmak iizere matematik konularini
igeren yazilimlara ihtiya¢ duyulmasi 6nem tagimaktadir (Lannie & Martens, 2004; Ugurel & Bukova-Giizel, 2010).

Buna bakilirsa bilgisayar sadece arzulanan degisimi destekleyen bir ara¢ olarak degil, programin temel
elemanlarindan biri olarak disiinilmektedir. Bunu géz oniine alarak Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde
(BDMO), bilgisayarlar sadece bir secenek degil, sistemi tamamlayici bir rol iistlenmektedir (MEB, 2006).

Bilgisayarin matematik dersinde kullanilmasindaki amac, 6grencilerin iist diizey biligsel becerilerini gelistirmesi ve
cesitli deneyimler yaratarak kendi matematik bilgilerini olugturma imkani vermesidir (Baki, Giiven ve Karatas,
2002). Buna paralel olarak teknoloji temelli etkinlikler, 6zellikle 6grencilere kendi yasantilar1 yoluyla matematik
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Ogrenmelerine olanak saglarken matematik yazilimlar1 kullanimi ile desteklenen egitim durumlari, 6grenmeye yar-
dimcr Ozelliklerinin yanmi sira, &grencinin matematik bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek igsellestirmesini
saglamaktadir (Selcik ve Bilgici, 2011).

Ogrenciler matematik problemlerinin ¢dziim yollarmi olusturduktan sonra, islem asamasim bilgisayarda kisa
zamanda yapabilirler. Boylece kagit tizerinde ¢oziimii dakikalarca siirecek uzun islemler matematik i¢in hazirlanan
paket programlarda kisa zamanda tamamlanir. Bu da kisitli olan ders siiresi boyunca daha ¢ok 6rnek ¢oziilebilmesi
anlamina gelir. Bununla birlikle paket programlar bize matematikte yapilmasi ¢ok zor olan bir¢ok islem i¢in de
kolaylik saglamaktadir (Aki, F.N, Alsan, Giirel, Mustu, Oguz, 2004).

Bu mantik dogrultusunda; matematik egitiminde matematik yazilimlarinin kullanilmasi 6grencilerin yeni yontemler
elde ederek matematik 6grenmelerinde {ist diizey biligsel becerilerini giiclendirmelerine imkan saglamasina sebep
olmaktadir (Alakog, 2003; Baki, Giiven & Karatas., 2002; Dikkartin & Uyangdr, 2007). Ayrica BDMO kapsaminda
iiretilen yazilimlar 6grencilerin matematiksel etkinlikler {izerine disiincelerini gelistirmekle birlikte tartisarak
Ogrenmelerine imkan vermektedir (Altun, 2004; Baki, 2006; Kesan & Kaya, 2007).

Dolayisiyla matematigi daha iyi anlama ve algilama c¢alismalarinda BDMO’niin ve 6zellikle matematik
yazilimlariin etkisi daha da artmaktadir (Baki, 2006; Cekbas, Yakar, Yildirim & Savran, 2003; Kesan, & Kaya,
2007; Taslibeyaz, 2010; Yenilmez, 2009).

Bilgisayar Destekli Matematik 6gretimi yazilimlarinda da son yillarda ciddi ¢ikiglar yasanmaktadir. Matlab,
Mathematica ve Geogebra gibi BDM yazilimlar1 da kendi aralarinda yarigsmaktadir. Bu yazilimlarin egitimde etkin
olarak kullanilmas1 da bir siirece tabi oldugundan, egitim kurumlarina girme ¢abalar1 bu anlamda ciddi bir siirecten
gececeginin gostergesidir. BDM(O’de &nde gelen programlardan biri olan Mathematica, yapilandirmaci yaklasim
Ozelligine uygun bir tarzda konular1 sunan ve bu anlamda egitim ortamlarinda kullanilan bir programdir (Giilcii,
2004; Smiksiran ve Aktiitiin, 2009).

Atatiirk Universitesi KAzim Karabekir Egitim Fakiiltesi Lisans 6grencilerinin Online olarak giincellenen bir program
destegi ile bilgisayar destekli matematik egitimi dersinde bu yazilimi 6grenmis olmalar1 arastirmaya ayri bir 6nem
katmaktadir.

Klasik 6grenme ortami i¢cinde daha 6nce 6grendikleri konularin bir tekrarini i5 islemcili, 8 GB RAMI1, 2 GB grafik
hafizali yiiksek kapasiteye sahip bilgisayarin oldugu bilisim laboratuvarinda BDM &gretimi uygulamasi neticesinde,
Ogrencilerin matematik algilarindaki degisimi 6lgmek ve olumlu/olumsuz yoénlerini ortaya koymak BDM 6gretimi
acisindan 6nemli bir sonugtur (Giilcii, 2004).

1.1. Wolfram Mathematica

BDMO kapsaminda bircok yazilim sembolik hesaplama ile matematiksel islemleri yapmak iizere piyasaya
stirilmiigtiir. Wolfram Mathematica bunlardan akla gelen ilk 6rneklerden birisidir. Mathematica, Wolfram Research
tarafindan tretilmis olan, bir simgesel matematik yazilimdir. Bu sistem Kernel-front end mantiginda ¢alisir. Grafik
ara ylizliidiir ve denklem girmesi kolaydir. Basic, Fortran, Pascal ve C programlama dilleriyle de temelde benzerlik
tagimaktadir. Mathematica’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri de genistirilebilir bir sistem olmasidir (Giileii, 2004).

Programin sembolik bir dil oldugundan dolayi veri girisi yapilmasi olduke¢a kolaydir. Ayrica Mathematica ile tiirev,
integral, denklem ¢6ziimleri, diferansiyel denklem ¢o6ziimleri, matris islemleri, grafik ¢izimleri ve birgok islem
rahatlikla yapilabilir (Cinar & Cinar, 2000; Cinar & Caligkan, 1995; Siniksiran & Aktiitiin, 2009).

Mathematica, 1990 yilindan bu yana yazilimim siirekli gilincelleyerek teorik matematigin tiim alanlaria
derinlemesine hiilkmetmeye caligmaktadir. Diger yandan da en dogru sonucu bulmak amaciyla kendi ig¢inde eski
versiyonlariyla yarismaktadir. Bunu da gelistirdigi yeni algoritmalariyla yapmaktadir. Girdi/Cikti mantig1 iizerine
calisan Mathematica, ylizlerce isi hiicrelerde yapar. Sonug {iretmesi zor problemlerde ikinci, ti¢iincii vd. ¢ekirdek
yonlendirmesi yapmasiyla bilgisayari kasilmasini engelleyerek donanim kontrolii saglar ve paralel programlama
manuel olarak da ayarlanabilmektedir (Crandall, 1991; Wolfram, 1998).

Bilinen yiizlerce dosya uzantisimi tamimasi ve doniistiirmesi nedeniyle ¢ok gelismis import-export fonksiyonu
icermektedir. Resim isleme (image processing), 3D grafik ve programlanabilir ara yiizii 6zellikleriyle sadece
matematik alaninda degil tip, cografya, fen bilimleri, mithendislik ve astronomi gibi alanlarda da uygulama
yapilabilme 6zelligine sahiptir (Cinar ve Caliskan, 1995). Iki ve ii¢ boyutlu ¢iktilar {izerinde fare ile 360° miidahale
etmenin yan sira grafik editoriiyle ekleme yapma imkam da sunabilmektedir. Ayrica Mathematica ara yiiziinde
islemler yapildiktan sonra hangi ortamda kullanilacak ise o platforma uygun olarak kaydedilip kolayca aktarilir.
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Ornegin bir *.nb dosyas igerigini kaybetmeden aninda bir web sayfasi, Word dosyasi, sunu dosyasi, PDF dosyasi
veya JPEG dosyasi olarak kaydedilebilir (Cinar & Cinar, 2000; Wolfram, 1998).

2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmada, Atatiirk {iniversitesi KAzim Karabekir Egitim Fakiiltesi {1kdgretim matematik boliimiinde egitim alan
iiniversite 6grencilerinin 6nceki yillarda 6grendikleri konular1 Mathematica7.0 ile yeniden anlattiginda 6grencilerin
matematik algilarinda bir degisiklik olup olmadigi ve G6grencilerin Mathematica programi hakkinda goriigleri
aragtirilmistir.

Matematik derslerinde Mathematica programi kullanilmasinin 6grencilerin matematik algilarindaki degisimi ve
Mathematica programi hakkinda 6grenci goriisleri ile ilgili olarak asagidaki soruya yanit aranmistir.

v Mathematica programinin kullanilmasi ile konu bazinda alg1 degisiminin cinsiyet, 6grenim durumu ve agno ile
iliskisi var midir?

3. ARASTIRMANIN YONTEMIi

Bu aragtirmada Descriptive Case Study (Tanimlayici Durum Calismasi) yontemi kullanilmigtir. Tanimlayici durum
calismast s6z konusu oldugunda; verilerin toplanmasi, smiflandirilmasi, organize edilmesi, yorumlanmasi ve
arastirmadan elden edilen bulgularin incelenmesine tabi tutulan sistematik bir desen tiiriidiir (Merriam, 1988). Davey
(1991)’e gore durum calismasi, c¢alisilan ortamda nelerin bas verildigine bakma, aragtirma sonunda elde edilen
verileri sistematik bir platformda toplama, analiz etme ve ortaya ¢ikan sonuglart degerlendirme asamasina aktaran
bir yontemdir.

Bu calisma, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri (BOTE) boliimii bilgisayar laboratuvarinda bir dénem boyunca ve
haftalik 2 saatlik bir ders siirecinde islenmistir. Ayrica hazirlanan konularin verilen ders izlencesine uygun olmasina
0zen gosterilmistir. Bu arastirma 2011-2012 yillar1 arasinda ve giiz doneminde yapilmistir.

3.1. Calisma Grubu

Calisma grubu, 2011-2012 dgretim yili giiz doneminde Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik Bolimii 3.
Smif Bilgisayar Destekli Matematik (BDM) dersini alan normal ve ikinci 6gretimde okuyan 4 gruptaki toplam 163
lisans 6grencisinden olugmaktadir.

3.2. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada nicel ve nitel verilerin elde edilmesi i¢in goriisme formu gelistirilmistir. Hazirlanan goriisme formu 15
kisilik bir deney grubuna uygulanmis, geri doniitler alinmis ve goriisme formu uzman Ogretim {iyelerinin
diizenlemesini dikkate aldiktan sonra uygulamaya hazir hale gelmistir. Hazirlanan sorularinin giivenirligi ve gecerligi
agisindan onceki yillarda yapilan ¢alismalar temel alinarak bu alanda ¢alisan uzman akademisyenlerin goriisleri ele
almarak form yeniden giincellenmistir.

Gorligme formu Nicel ve Nitel sorulardan olugsmustur. Her iki soru grubunda ana dayanak, 0grencilerin 6gretim
etkinlikleri cercevesinde algilarinin degisiminin Olciilmesine yonelik olmustur. Nicel olarak alinan bilgiler,
istatistiksel merkezi egilim olgiilerine veri olacak sorular sorulmus ve analizi yapilarak degerlendirilmistir. Nitel
kisimda ise 6grencilerin 15 hafta boyunca algilarindaki degisikligi 6l¢mek amaciyla 7 sorudan olusan goriisme formu
hazirlanmistir. Bu formdan elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutularak gerekli yorumlar yapilmistir.
Sorulan bir agik uclu soruya verilen cevaplar bir tabloya doniistiiriilerek degerlendirilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu calisma kapsaminda anket yoluyla toplanan veriler i¢in nicel ve nitel analizi yontemi kullanilmistir. Elde edilen
veriler IBM SPSS 20 programiyla nitel ve nicel analize tabi tutulmustur. Verilerin normal dagilmadigindan ve AGNO
baslhigindaki verilerin 4 grup olmasi nedeniyle Kruskal-Wallis testi ile analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinden
elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutularak yorumlanmis ve degerlendirilmistir.

Uygulama, dersi alan toplam 163 6grenci ve 4 farkli grup iizerinde yapilmistir. Bu 4 gruptan ikisi birinci 6gretim
(giindiiz A ve B subeleri) ve diger ikisi de ikinci 6gretimde okuyan (gece A ve B subeleri) 6grencilerden olugsmaktadir.
Dersler farkli giin ve saatlerde ayni bilgisayar laboratuvarinda yapilmstir. Dersler, 2011-2012 6gretim yili giiz
doneminde, Erzurum Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi BOTE béliimiine ait bilgisayar
laboratuvarinda ve haftalik ders saatlerinde (2 saat) yapilmistir ve telafi olmamastir.
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Uygulama siirecinde 6grencilerin dnceki yillarda 6grendikleri konular, Mathematica programi ile yeniden anlatilarak
15 haftalik bir ders programi siirecinde islenmistir. Donemin sonunda ise &grencilerin algilarindaki degisimi
incelemek i¢in yazili goriisme yapilmaistir.

Uygulama esnasinda her 6grenci laboratuvardaki bilgisayarlar kullanarak dersin ilk boliimiinde haftalik iinitedeki
konularla ilgili uygulamalar1 yapmais, yeterli 6rneklerle konuyu anlamaya ¢alismistir. Dersin ikinci kisminda anlatilan
konulardan  quizler ve odevler yapilmustir.  Odevler, Atatiitk Universitesi Moodle Platformu
(moodle.atauni.edu.tr/moodle) vasitasiyla toplanip degerlendirilmistir. Dersin akademik performansini 6lgmek igin
bir vize bir de final sinavi yapilmis, haftalik olarak verilen ddevler vize notlarina agirliklandirilarak eklenmistir.

4. BULGULAR

Bu c¢aligmada anket yoluyla toplanan veriler IBM SPSS 20 programiyla hazirlanarak nitel ve nicel analizlere tabi
tutulmustur. Veriler normal dagilmadigindan ve AGNO bashigindaki verilerin 4 grup olmasindan dolay1 Kruskal-
Wallis testi ile analiz edilmistir. Elde edilen veriler tablolar halinde hazirlanip, ayr1 ayr1 yorumlanarak asagida
sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet ve Ogrenim Durumlarina Gore Frekans (f) ve Yiizdeleri (%)

Cinsiyet f % Ogrenim Durumu f %
Erkek 63 39 Normal Ogretim 87 53
Kiz 100 61 Ikinci Ogretim 76 47
Toplam 163 100 Toplam 163 100

Ankete 163 kisi katilmig; bunlardan 63 kisisini erkekler (%39), 100 kisisini de Kizlar (%61) olusturmaktadir.
Calismaya katilan 163 6grenciden 87 kisisi normal 6gretimde (%53), 76 6grenci de (%47) ikinci 6gretimde
okumaktadir. Caligmaya katilan 163 6grenciden 95 kisi (%58) analize, 42 kisi (%26) cebire, 75 kisi (%46)
geometriye, 33 kisi (%20) olasilik alanina, 74 kisi de (%45) matematik egitimi alanina ilgi duymaktadir. Bu
secenekte 0grenciler birden fazla secenck isaretlemiglerdir.

Tablo2. Ogrencilerin Not Ortalamalar1 Dagilimi

AGNO f %
2.00-2.49 74 45
2.50-2.99 57 35
3.00-3.49 24 15
3.50-4.00 8 5

Toplam 163 100

Ankete katilan 163 6grenciden 74 kisi % 45 oranda 2.00-2.49 AGNO’ya; 57 kisi % 35 oranda 2.50-2.99 AGNO’ya;
24 kisi % 15 oranda 3.00-3.49 arasinda AGNQO’ya ve 8 kisi de % 5 oranda, 3.50-4.00 arasinda AGNQ’ya sahiplerdir.

Tablo 3. Ilgi Duydugunuz Matematik Alanlar1 Sorusunda Verilen Cevaplar

ilgi Duydugunuz Matematik Alanlar f %
Analiz 95 58
Geometri 75 46
Matematik Egitimi 74 45
Cebir 42 26
Olasilik 33 20

Ankete katilan 163 6grenciden 95 kisi (% 58) analize, 42 kisi (% 26) cebire,75 kisi (% 46) geometriye, 33 kisi (%
20) olasilik alanina, 74 kisi de (% 45) matematik egitimi alanina ilgi duymaktadir. Bu seg¢enekte 6grenciler birden
fazla secenek isaretlemislerdir.

Tablo 4. Mathematica’y1 Kullanma Zorlugu Frekans ve Yiizdeleri

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? f %
Zor 46 28
Bir fikrim yok 2 1
Kolay 105 64
Cok Kolay 10 6

Toplam 163 100

Ankete katilan 163 kisiden 46 kisi (%28) Zor; 2 kisi (% 1) Bir fikrim yok; 105 kisi (% 64) Kolay, 10 kisi (% 6) Cok
Kolay oldugunu sdylemektedir.

Tablo 5. Mathematica’nin Zorluk Sebepleri

Cevabiniz Zor veya Cok Zor ise sizce sebebi nedir? f %
Komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluklar 36 49
Dilinin Ingilizce olmasi 31 42
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Bilgisayar donanimindan kaynaklanan sebepler 6 9
Matematik alanindaki yetersizligi 0 0

Ankete katilan 163 kisiden 73 kisi bu soruya cevap vermektedir: 31 kisi (% 19) dilinin Ingilizce olmasimin zorluk
sebebi oldugunu gormiis; 36 kisi (% 22) komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluk sebebi oldugunu
gdrmiis; 0 kisi (% 0) zorluk sebebini olmasim gérmiis; 6 kisi (% 4) bilgisayar donanimindan kaynaklanan sebeplerin
zor olmasini1 gérmektedirler.

Tablo 6. Mathematica’nin Ogretmenlik Yasaminda Kullanilmasi

Mathematica programini gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? f %
Teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim 113 69
Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim 44 27
Derste kullanmak istemem 6 4

Toplam 163 100

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmasinin degerlendirilmesi:

Ankette 163 6grenciden 6 kisisi (% 4) Derste kullanmak istemem; 113 kisi (% 69) Teorik dersi anlattiktan sonra
kullanmak isterim; 44 kisi (% 27) Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim demislerdir.

Tablo 7. Mathematica’nin Kullanilmak Istendigi Kademeler

Sizce Mathematica programi hangi seviye i¢in daha uygundur? f %
i1k dgretim birinci kademe 16 4
i1k dgretim ikinci kademe 94 23
Lise 143 34
Lisans 101 24
Yiiksek Lisans- Doktora 61 15

Ankete katilan dgrencilerden 143 kisi (% 34) Lise; 101 Kisi (% 24) Lisans; 94 kisi (% 23) Ilkogretim ikinci kademe;
61 kisi(% 4) Yiiksek Lisans; 16 kisi(% 4) ilkdgretim birinci kademe seviyesi igin uygun gérmektedirler.

Tablo 8. Mathematica ile Hangi Materyallerin Hazirlanacag:

Mathematica programini kullanarak hangi materiyalleri hazirlamak istersiniz? f %
Manipiilasyon hazirlama 115 30
Test (soru-cevap) hazirlama 99 26
Konu anlatimi i¢in Mathematica belgesi hazirlama 96 25
PDF formatinda dokiiman hazirlama 69 18
Diger 4 1

Mathematica kullanarak hangi materyalleri hazirlamak istersiniz? Sorusuna verilen cevaplarin ve yorumlart su
sekildedir:

Bu tabloya gore 6grencilerden en yiiksek oranda (%30) “manipiilasyon hazirlama” ;daha sonra % 26 ile “Test (soru-
cevap) hazirlama”; %25 ile “Konu anlatimi i¢in Mathematica belgesi hazirlama” ve %18 ile “PDF formatinda
Mathematica dokiimani hazirlama” “Diger” %1 secenekleri tercih edilmistir. Manipiilasyonun egitim-6gretim
materyali hazirlamadaki giiclii altyapis1 dgrencilerin bu segenegi en fazla isaretlemelerine zemin hazirlamistir. Ikinci
sirada Mathematica ile test kagidi hazirlamanin ¢ok kolay olusu nedeniyle 6grenciler ders ortaminda en fazla ihtiyag
duyacaklari test belgesi hazirlama islerinde Mathematica’yi tercih etmislerdir. Cilinkii hem metin yazimi hususunda,
hem cevaplarin (seceneklerin) olusturulmasi: hususunda hem de kesin dogru cevabi test icine yazma konusunda
Mathematica’nin kolayligini derslerde goérmeleri etkili oldugu soylenebilir.

4.1. Mathematica’yr Kullanma Zorlugunun Cinsiyet, Ogrenim Durumu ve AGNO fle Iliskisi

Bu kesimde 6grencilere sorulan “Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diistiniiyorsunuz?” Sorusuna verilen
cevaplarin cinsiyet, 6grenim durumu (birinci, ikinci 6gretim) ve AGNO ile iliskisinin var olup olmadigi
arastirilmgtir.

Tablo 9. Mathematica’y1 Kullanma Zorlugunun Cinsiyet {le liskisi

Mathematica’y1 kullanma zorlugu Cinsiyet Toplam
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Erkek Bayan
f % f % f %
Cok Zor 0 0 0 0 0 0
Zor 16 25 30 30 46 28
Bir fikrim yok 1 2 1 1 2 1
Kolay 39 62 66 66 105 64
Cok Kolay 7 11 3 3 10 6
Toplam 63 100 100 100 163 100
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Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sorusuna erkek 6grencilerden 46 kisi (% 73) ve kiz
ogrencilerden 69 kisi (% 69) kolay/cok kolay oldugunu belirtmislerdir.

Mathematica’y1 kullanma ile cinsiyet arasinda bir iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis
testinde p=1 degeri bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan mathematica’y1 kullanma zorluguyla cinsiyet
arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 10. Mathematica’y1 Kullanma Zorlugunun Ogrenim Durumu ile liskisi
Ogrenim Durumu

hMaitkhlirg:?;a dﬁ;ﬁ;g;ggzn?zr?gu Normal Ogretim Ikinci Ogretim Toplam
) f % f % f %
Cok Zor 0 0 0 0 0 0
Zor 33 38 13 17 46 28
Bir fikrim yok 1 1 1 1 2 1
Kolay 51 59 54 71 105 64
Cok Kolay 2 2 8 11 10 6
Toplam 87 100 76 100 163 100

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sorusuna normal 6gretim goéren 51 kisi (% 59) ve
ikinci 6gretim goren 54 kisi (% 71) kolay oldugunu belirtmislerdir. Mathematica’y1 kullanma zorlugu ile 6grenim
durumu arasinda bir iligkinin var olup olmadigim anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis testinde p=1 degeri
bulunmustur. Bu deger p>0.05 oldugundan mathematica’y1 kullanma zorluguyla 6grenim durumu arasinda bir
iligkinin olmadig1 s6ylenebilir.

Tablo 11. Mathematica’y1 Kullanma Zorlugunun AGNO ile iliskisi

Mathematica’y1 kullanma AGNO Toplam

zorlugu hakkinda ne 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00

diisiiniiyorsunuz? f % f % f % f % f %
Cok Zor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zor 19 26 14 25 11 46 2 25 46 28
Bir fikrim yok 1 1 1 2 0 0 0 0 2 1
Kolay 46 62 41 72 12 50 6 75 105 64
Cok kolay 8 11 1 2 1 4 0 0 10 6

Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sorusuna cevap veren 163 6grenciden AGNO’su
ne olursa olsun zor segenegini isaretleyen 46 kisi (% 28) bulunmaktdir. Kolay ve ¢ok kolay oldugunu sdyleyen 115
ogrenci (% 70) bulunmaktadir. Bu tablo genel olarak yorumlandiginda ise AGNO farki gozetilmeksizin 6grencilerin
%70’inin mathematica’nin kolay ve ¢ok kolay oldugunu kanaati ortaya ¢ikmaktadir. Mathematica’y1r kullanma
zorlugu ile AGNO arasinda bir iliskinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskall Wallis testinde p=1 degeri
bulunmustur. Bu deger p>0.05 oldugundan mathematica’y1 kullanma zorluguyla AGNO arasinda bir iligkinin
olmadig1 soylenebilir.

4.2. “Mathematica Programmm Ogretmenlik Yasamimzda Vereceginiz Derslerde Nasil Kullanmak
Istersiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Cinsiyet, Ogrenim Durumu ve AGNO ile Iliskisi

Bu kesimde de 6grencilere sorulan “Mathematica programini 6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil
kullanmak istersiniz?” Sorusuna alinan cevaplar cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO acisindan degerlendirilmis,
elde edilen bulgular izleyen tablolarda yorumlari ile sunulmustur:

Tablo 12. Mathematica’y1 Ogretmenlik Yasaminda Kullanmanin Cinsiyet ile liskisi

Mathematica programini 6gretmenlik Cinsiyet Toplam

yasaminizda vereceginiz derslerde nasil Erkek Bayan

kullanmak istersiniz? f % f % f %
Eeorik ders_i anl_attlktan sonra 43 68 70 70 113 69

ullanmak isterim
Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim 17 27 27 27 44 27
Derste kullanmak istemem 3 5 3 3 6 4
Toplam 63 100 100 100 163 100

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? Sorusuna cevap
veren 163 6grenci bulunmaktadir.

Ogrencilerden 113 kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak isterim; 44 kisisi(% 27) teorik dersi BDM ile anlatmak
isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem demislerdir. Mathematica programin kullanimu ile cinsiyet arasinda
bir iligkinin var olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.843 degeri bulunmustur. Bu deger
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p> 0.05 oldugundan Mathematica programim 6gretmenlik yasaminda kullanimu ile cinsiyet arasinda bir iliskinin
olmadig sdylenebilir.

Tablo 13. Mathematica’nin Ogretmenlik Yasaminda Kullanilmasmin Ogrenim Durumu le {ligkisi
Mathematica programini 6gretmenlik Ogrenim Durumu

yasaminizda vereceginiz derslerde Normal Ogretim Ikinci Ogretim Toplam

nasil kullanmak istersiniz? f % f % f %
Teorik derS} anl_attlktan sonra 60 69 53 70 113 69
kullanmak isterim

Teor_lk dersi BDM ile anlatmak 25 29 19 25 44 27
isterim
Derste kullanmak istemem 2 2 4 5 6 4

Toplam 87 100 76 100 163 100

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? Sorusuna cevap
veren 163 dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerden 113 kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak isterim; 44 kisisi (%
27) teorik dersi BDM ile anlatmak isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem demislerdir. Mathematica
programimi dgretmenlik yasaminda kullanmanin 6grenim durumu ile iligkinin var olup olmadigini anlamak igin
yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.556 degeri bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan Mathematica
programinin 6gretmenlik yasaminda kullanilmasi ile 6grenim durumu arasinda bir iligkinin var olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 14. Mathematica’nin Ogretmenlik Yasaminda Kullanilmasinin AGNO {le liskisi

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminizda AGNO Toplam
vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? 2.00-2.49 2:50-2.99 3.00-349 3.50-4.00
f % f % f % f % f %
Teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim 49 66 43 75 18 75 3 38 113 69
Teorik dersi BDM ile anlatmak isterim 22 30 11 19 6 25 5 63 44 27
Derste kullanmak istemem 3 4 3 5 0 0 0 0 6 4
Toplam 74 100 57 100 24 100 8 100 163 100

Mathematica programini gretmenlik yagaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanmak istersiniz? Sorusuna
AGNO’ya gore cevap veren 163 dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerden 113 kisisi (% 69)’u teorik derste kullanmak
isterim; 44 kisisi (% 27) teorik dersi BDM ile anlatmak isterim; 6 kisisi (% 4) derste kullanmak istemem demislerdir.

Mathematica programini 6gretmenlik yasaminda kullanmanin AGNO ile iligkinin var olup olmadigini anlamak igin
yapilan Kruskal Wallis testinde p=0.798 degeri bulunmustur. Bu deger p> 0.05 oldugundan mathematica programinin
Ogretmenlik yasaminda kullanilmasi ile AGNO arasinda bir iligkinin olmadig1 sdylenebilir.

4.3. Mathematica ile Calisilmak istenen Tercihli Konular

Ogrencilere ankette acik uglu olarak sorulan “Mathematica programinda en ¢ok hosunuza giden, kullanabileceginiz
ilk ti¢ konu nedir?” sorusuna verilen cevaplar 15 baglik halinde gruplandirilmistir. Her bir 6grenciden kendisinin
yazdigi ilk {i¢ baglik degerlendirmeye alinmis, baslik isimleri 6grenciler tarafindan belirtilmistir.

Tablo 15. Mathematica Ile Calisilmak Istenen Konular

Mathematica programini kullandiktan sonra Toplam

3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi 134
Manipiilasyon 83
Integral 60
Tiirev 52
Limit 26
Cesitli dereceden denklemlerin ¢oziimii 21
Trigonometrik fonksiyonlar 16
Matris konusu 13
Denklemlerin ¢dziimii ve grafiklerinin ¢izilmesi 11
Esitsizliklerin yazimi ve ¢dziimii 9

Carpanlara ayirma, genisletme, sadelestirme
Uslii sayilarda islemler

Koklii sayilar

Say1 Sistemleri

Rasyonel sayilar

RN N [©

Ankete katilan 163 6grenciden toplam 441 popiiler cevap almmistir. 134 tercih ile 3 boyutlu grafiklerin ¢izilmesi
konusu liste bast olmustur. Ders igerisinde de 6grenciler bu konudaki begenilerini sdzlii olarak da dile getirmislerdir.
Ders iginde donem boyunca alinan geri déniitler anketteki bu soruya verilen cevapla birebir uyumlu ¢ikmistir. “ilgi
duydugunuz matematik alanlar1 sorusunda verilen cevaplar” siralamasinda “Geometri” ikinci sirada ve %46 oranla
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ilgi duyulan olmasina karsin, dersin sonunda &grencilerin geometri konusunu birinci tercih edilen konu gormeleri
kullandiklar1 Mathematica programinin etkisinden oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin ikinci tercihleri “manipiilasyon” konusu olmustur. Bu secenek &grenciler iizerinde calisilan konuda
onlarca ¢oziimii ayr1 ayri yapmak yerine, konu dagimikligini dnleyerek tek bir komutla bir konuyu biitiinsel olarak
gbrme, anlama, analiz/sentez yapma, aktarma, ¢cézme gibi 6grenme basamaklarini bir arada sunmasi nedeniyle ikinci
sirada tercih etmelerine sebep oldugu sdylenebilir.

Integral, tiirev ve limit konular1 matematikte 6grencilerin “zor” olarak niteledikleri konularin baginda geldigi
bilinmektedir. Ogrencilerin ilgi duyduklar: alanlar itibariyla “Analiz” konusunun ilk sirada (%58) gelmesine paralel
olarak bu tercihlerin 3. ve 4. sirada yapilmig olmasi anlamlidir.

“Cesitli dereceden denklemlerin ¢6ziimii” segeneginden sonraki verilen cevaplar ankette daha ¢ok iigiincii sirada
tercih edilmistir.

5. SONUC

“Mathematica’y1 kullanma zorlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”” Sorusuna ankete katilan 163 kisiden 48 kisi (%
29) zor oldugunu; 115 kisi (%71) kolay-cok kolay cevaplarini verimislerdir.

Mathematica’nin zor oldugunu belirtenlere ek olarak sorulan “Mathematica zor veya ¢ok zor ise sizce sebebi nedir?”’
Sorusuna “Komutlarinin yazim kurallarindan kaynaklanan zorluklar ve dilinin Ingilizce olmasi (%91)” konularinda
yogunlagilmistir.

Mathematica programini Ogretmenlik yasaminizda vereceginiz derslerde nasil kullanabilirsiniz sorusuna 163
ogrenciden 113 kisi (% 69) teorik dersi anlattiktan sonra kullanmak isterim ve 44 kisi de (%27) teorik dersi BDM ile
anlatmak istediklerini belirtmislerdir.

“Mathematica programi hangi 6gretim seviye i¢in daha uygundur?” sorusuna 143 kisi (% 88) lise; 101 kisi (% 62)
lisans; 94 kisi (% 58) ilkdgretim ikinci kademe; 61 kisi (% 37) yiiksek lisans; 16 kisi de (% 10) ilkogretim birinci
kademede kullanilmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir. Buna gore sirasiyla lise, lisans ve ilkdgretim ikinci
kademede kullanim1 6grencilerin ilk {i¢ sirada tercih ettikleri seviyeler olmustur.

Mathematica programini kullanarak hangi materyalleri hazirlamak istersiniz? sorusuna 6grenciler sirastyla dinamik

calisma yapraklarinin hazirlanabildigi “manipiilasyon” konusuna %30; soru-cevap kagidi (test) hazirlama %26; konu
hazirlama %25 katildiklarini belirtmislerdir.

Uzerinde ¢alisma yapilan 17 konu bashginda dgrencilerin algilarinin degisim oranlarinin sonuglar1 ve bu basliklara
gdre algimin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin ¢apraz degerlendirilmesine dair elde edilen sonuglar
asagidaki gibidir:

Mathematica kullandiktan sonra say1 sistemleri konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70) degistigi ve
say1 sistemlerini algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra rasyonel sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %65) degistigi ve
rasyonel sayilar1 algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iliskisinin olmadig tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra kokli sayilar tizerinde islemler ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70)

degistigi ve kokli sayilar algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadigi sonucuna
varilmuistir.

Mathematica kullandiktan sonra iislii sayilar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70) degistigi ve iislii
sayilar1 algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadigi bulunmustur.

Mathematica kullandiktan sonra matematiksel sabitler konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %70)

degistigi ve matematiksel sabitler konusu algilamanin cinsiyet ve AGNO ile iliskisinin olmadigi, 6grenim durumu
ile ilgisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra her dereceden (yliksek dereceden) denklemlerin ¢6zliimii ve ¢izimi gibi 6nemli
konular1 igeren denklemler konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %90) degistigi ve denklemler konusunu
algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iliskisinin olmadig: tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra ¢arpanlara ayirma ve genisletme, sadelestirme gibi islemler ile ilgili algilarin olumlu
yonde (yaklasik %80) degistigi ve ¢arpanlara ayirma konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile
iliskisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.
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Mathematica kullandiktan sonra birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziimii ve ¢izimi gibi 6nemli konulari
iceren denklemler konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %90) degistigi ve birinci ve ikinci dereceden
denklemler konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadig: tespit edilmistir.
Mathematica kullandiktan sonra ii¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %100)
degistigi ve li¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin
olmadigi sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra esitsizliklerin yazimi ve ¢éziimii konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik
%80) degistigi ve esitsizliklerin yazimi ve ¢0ziimiini algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ile iliskisinin olduguna
ve fakat AGNO ile bir iligkisinin olmadig1 soncuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra limit konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %75) degistigi ve limit
konusunu algilamanin cinsiyet ve AGNO ile iliskisinin olmadig1 ve fakat 6grenim durumu ile iligkisinin oldugu tespit
edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra tiirev konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi ve tiirev
konusunu algilamanin cinsiyet ve AGNO ile iliskisinin olmadig1 ve fakat 6grenim durumu ile iligkisinin oldugu tespit
edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra integral konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %80) degistigi ve integral
konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra matris konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %75) degistigi ve matris
konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra trigonometrik fonksiyonlar konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %85)
degistigi ve trigonometrik fonksiyonlari algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadigi
bulunmustur.

Mathematica kullandiktan sonra tiim matematik konular1 iceren manipiilasyon konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde
(yaklasik %95) degistigi ve manipiilasyon konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iliskisinin
olmadigi sonucuna varilmistir.

Mathematica kullandiktan sonra BDM konusu ile ilgili algilarin olumlu yonde (yaklasik %95) degistigi ve BDM
konusunu algilamanin cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile iligkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Bir donem boyunca Mathematica’yr kullanan Ogrencilerin yaklagik %70’i programin kullanihisimi kolay
gdérmiiglerdir. Mathematica’y1 kullanma zorlugunun cinsiyet, 6grenim durumu ve AGNO ile bir iliskisinin olmadig1
bulunmustur.

Mathematica ile ¢aligsmak istenilen ilk ii¢ konu ii¢ boyutlu grafiklerin ¢izilmesi, manipiilasyon ve integral olmustur.
6. ONERILER

Bu 6neri, hemen her okulda bulunan BT simiflarinin varligini1 da hesaba katarak hayata gecirilmesi miimkiin ve kolay
goziikmektedir. Matematik 6gretmenlerinin 2-3 haftalik (ortalama 40-50 saat) hizmet i¢i egitim semineri uygulama
dersleri ile bu tiir yazilimlar kisa bir siirede derslerde kullanabilecek hale gelmeleri miimkiindiir.

Bu amaca katki sunmak amaciyla asagidaki oneriler sunulabilir:

v Demografik olarak ayrilan 12 bolgede (TR1-TR9, TRA, TRB, TRC), hizmet yapmakta olan ve halen mevcut
caligma gruplarinda gérev yapan matematik dgretmenlerinden olusan BDMO ¢ekirdek gruplarinin olusturulmasi

v" Olusan bu ¢ekirdek gruplarin akademik, biirokratik ve BT destek gruplari esligine; derslerde kullanilabilecek
BDM yazilimlari, lisanslama durumlari, 6grenilebilirlik, dogru hesaplama, isletim sistemleri ile uyumlulugu, ara
yiiz gereksinimleri, her seviyedeki 6grenci i¢in uygunluk durumlari, konu g¢esitliligi, artan ve gelisen 6grenme
ihtiyacini karsilama durumu, kademeler arasi gegiste siireklilik saglama gibi baslat konular1 irdelemesi

v Yazilimda karar verildikten sonra ¢ekirdek gruplarin karar kilinan yazilim/yazilimlar tizerinde egitimi,

v’ Cekirdek gruplarin iller/ilgeler bazinda ¢oklu alt gruplar olusturarak kendi bolgelerinde gérev yapan matematik,
fen bilgisi, BT 6gretmenleri basta olmak iizere tiim 6gretmenlerin bu egitimden gegirilmesine uygun bir ¢aligma
takviminin belirlenmesi ve bu takvime gore egitimin siirdiiriilmesi

v' Egitimini tamamlayan 6gretmenlerin bulundugu okullarda BDMO se¢meli dersinin haftada bir saatlik pilotlamast
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v" Pilotlama ¢aligmalarinin geri doniitlerinin alinmasiyla, aksaklilarin, noksanliklarin yénetmelik ve planlar bazinda
diizeltilmesi

Calisma takvimin bitis tarihine gore tiim 6gretmenlerin egitimi bittikten sonra okullarda matematik dersinin haftalik
Ogretim saatleri yeniden diizenlenerek (ders saatinin 1-2 saat arttirllmasi yoluyla) tiim okullarda artik matematik
dersinin BDMO seklinde yapilmasi dnerilebilir.
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