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8. Smif Ogrencilerinin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler Kavramlarina
Iliskin Bilissel Yapilarinin ve Ogrenme Giicliiklerinin Incelenmesi

Investigation of the Cognitive Structures and Learning Difficulties of 8" Grade Students
Related to The Concepts of Algebraic Expressions and Identities

OZET

Bu arastirma; 8. smif dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin
biligsel yapilarinin ve 6grenme giigliiklerinin incelenmesi amaciyla hazirlanmistir. Aragtirma nitel
aragtirma modelinde hazirlanmis olup olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu 8.smifta kayitli toplam 125 6grenci olusturmustur. Katilimeilar 6l¢iit 6rneklem
yontemiyle belirlenmistir. Katilimcilarm “Cebirsel Ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” konularindaki
kavramsal yapilariyla ilgili detayli veri toplanmasi amaciyla bagimsiz kelime iliskilendirme testi
kullanilmistir. Son boliimde o6grencilerden “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” konularmi
Ogrenirken karsilastiklar1 6grenme giigliiklerini agiklamalar1 istenmistir. 8. smif 6grencilerinin
“Cebirsel Ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlarma iliskin biligsel yapilarimin nasil oldugunun
belirlenmesi icin kullanilan bagimsiz kelime iliskilendirme testine verdikleri cevaplar icerik analizi
yontemiyle, “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agrisim yapan kelimelerin
yaziminin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimlelerde yer alan kavram yanilgilart igerik analizi
yontemiyle ve Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konularmin 6grenilmesinde karsilasilan giicliikler
betimsel analiz yontemiyle incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda “Cebirsel ifadeler” kavramina
iliskin 13 kategori ve 151 kod ve “’Ozdeslikler’> kavramma iliskin 14 kategori ve 165 kod
belirlenmistir. “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlarma iliskin 6grencilerin bilissel
yapilarina ait sonuglar incelendiginde; 9 kategorinin “Cebirsel Ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’
kavramlart i¢in ortak oldugu tespit edilmistir. Bu durum O6grencilerin bilissel yapilarinda bu
kavramlarla ilgili baglantilarin olustugunu gostermektedir. Ayrica 8. sinif 6grencilerinden %79 unun
Cebirsel Ifadeler konusunu ve %75’inin Ozdeslikler konusunu &grenirken problem yasadiklarini
ifade ettikleri belirlenmistir. Aragtirmanin sonunda Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler, Kavram, Kavram Yanilgisi
ABSTRACT

In this research, it was aimed to delve into the cognitive structures and learning difficulties of 8™
grade students regarding the concepts of "Algebraic expressions" and "Identities". Qualitative
research model was preferred as the research model and in this context, phenomenology pattern was
used. The study’s sample consisted of a total of 125 students enrolled in the 8™ grade. Participants
were selected using a criterion sampling method. As it was aimed at collecting detailed data on the
participants' conceptual structures regarding the concepts of "Algebraic Expressions" and
"Identities", the free word association test was used. Finally, they were asked to describe the learning
difficulties they encountered while learning the topics "Algebraic Expressions" and "Identities". The
answers given by 8th grade students to the independent word association test used to determine their
cognitive structures regarding the concepts of "Algebraic Expressions" and "Identities" were
analyzed by content analysis method, after writing the evocative words related to the concepts of
"Algebraic Expressions" and "Identities". The misconceptions in the sentences formed with these
words were examined by the content analysis method, and the difficulties encountered in learning
the subjects of Algebraic Expressions and Identities were examined by the descriptive analysis
method. As a result of the analysis of the data, 13 categories and 151 codes related to the concept of
"Algebraic Expressions" and 14 categories, and 165 codes related to the concept of "Identities" were
determined. When the results of the students' cognitive structures regarding the concepts of "
Algebraic Expressions" and "Identities" are examined; It has been determined that 9 categories are
common to the concepts of "Algebraic Expressions" and "Identities". This shows that connections
related to these concepts are formed in the students' cognitive structures. It was also determined that
79% of 8™ grade students stated that they had problems while learning the subject of Algebraic
Expressions- and 75% of them while learning the subject of Identities. Recommendations are
included at the end of the research.

Keywords: Algebraic Expressions and Identites, Concept, Misconception
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Cebir matematigin énemli bir kolunu olusturur (Akgiin, 2006). Cebir, bir problemin ¢6ziimiinde ulagilan verilerin ya
da grafiklerin matematiksel olarak modellenmesine ve bu modelin kullanilarak problem ¢6zme becerisinin
gelistirilmesine 6nemli katki saglar (Chapin & Johnson, 2006). Bunun yani sira formiillerin 6grenilmesinde yasanan
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giicliiklerin oniine gecerek, dgrencilere problem ¢oziimiinde islem kolaylig1 saglar. {lkokulda dikddrtgenin alanini
ifade ederken uzun kenar ile kisa kenarn ¢arpimini kullanan bir 6grenci cebir 6gretimi sonrasinda dikdortgenin
alanim1 hesaplamay1 formiil kullanarak kisaca ifade edebilir (Koylahisar, 2012). Cebir &gretimi Ogrencilerin
matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, mantiksal ¢ikarimda bulunma, soyut diisiinme yetenegini gelistirmesine yardim
eder (Macgregor & Stacey, 1997). Ayrica cebir 0gretimi Ogrencilerin ¢oziimlenmesi zor problemler iizerinde
degerlendirmeler yaparak baglantilar1 gormelerine ve 6zgiivenlerinin artmasina yardimci olarak hem biligsel hem de
duyussal gelisimlerine fayda saglar (Lew, 2004; Macgregor & Stacey, 1997).

Cebir 6grenme alani Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programina altinci sinif itibariyle dahil olmustur. Cebir
O0grenme alaninin 6. sinifta cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninin, 7. sinifta cebirsel ifadeler, esitlikler ve denklemler
alt 6grenme alanlarinin, 8. sinifta cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, dogrusal denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme
alanlarinin bu kapsamda yer aldig1 belirlenmistir.

Tablo 1: 8. Simf Seviyesinde Cebir Ogrenme Alan1 Kapsaminda Yer Alan Alt Ogrenme Alanlar ve Kazanimlar
Swnif'seviyesi  Alt 6grenme alani Kazanmmlar

Cebirsel Ifadeler ve  1.Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkl bi¢imlerde yazar.
Ozdeslikler 2. Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.
3. Ozdeglikleri modellerle agiklar.
4. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara aywrir.
Dogrusal Denklemler 1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
2. Koordinat sistemini ozellikleriyle tamir ve sirali ikilileri gésterir.
3. Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagh olarak nasil
8. Smif degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.
4. Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.
5. Dogrusal iligki iceren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi olusturur
ve yorumlar.
6. Dogrunun egimini modellerle agiklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iliskilendirir.
Esitsizlikler 1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat durumlarima uygun
matematik ciimleleri yazar.
2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli egitsizlikleri sayr dogrusunda gosterir.
3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusu 8. siif diizeyinde; 6zellikle cebirsel ifadeleri ve 6zdeslikleri anlayabilmeyi,
cebirsel ifadeleri carpanlarina ayirabilme islemini, iki degisken arasindaki dogrusal iligkiyi belirlemeyi ve denklem
ve esitsizlik ¢oziimleri yapmay1 hedefler (MEB, 2018).

Literatiir incelendiginde; 6zdeslik kavrami ile ilgili birgok tanim yapilmistir. Esitliklerden bazilari, bilinmeyene
verilen bir say1 degeri i¢in dogrulanirken bazilar1 bilinmeyene verilen birden fazla say1 degeri icin dogrulanir.
Degisken yerine yazilan her say1 degeri igin dogrulanan esitliklere 6zdeslik denir (Altun, 2008; Ozen & San, 2013;
Yenilmez & San, 2008). iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi 6zdeslikleri (a + b)? = a?+ 2ab + b?
seklinde, Iki kare farki 6zdesligi ise a’ - b? = (a-b)(a+b) formiilleri ile gosterilir. Bu 6zdesliklerin 6gretimi Cebirsel
Ifadeler ve Ozdeslikler konusunda, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda mevcut olan kazanimlardandur.

Ayrica Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda x+8, x2, 4x, -9y2 5a>b, b+2c gibi cebirsel ifadeler iizerinde
durularak Ogrencilerin basit cebirsel ifadeler konusunu anlayarak farkli sekillerde ifade edebilmesi ve cebirsel
ifadelerin ¢arpimi isleminin yapilabilmesi istenmektedir.

Ozdeslikler konusunun igerisinde birgok harfli ifade barindirmasi sebebiyle 6grencilere gii¢ ve karmasik gelmektedir.
Sahiner (2018)’e gére matematik derslerinin anlagilmasi en zor konularindan biri olarak goriilen Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler konusu esasinda kavramm ilk goriildiigii zaman olan ortaokul déneminde problem olusturmaya
baslamaktadir. Ogrencilerin konuyu dgrenirken yasadiklart giigliikleri ve kavram yanilgilarim tespit edip gidermek,
matematikte kavram Ogretiminin saglam temeller iizerine oturtulmasini saglayarak anlamsiz formiil yiginlarinin
ezberlenmesinin Oniine gececektir.

Biligsel Yap1 ve Matematik Dersinde Kavram Yanilgisi

Ogrencinin zihin haritasindaki matematik bilgilerinin dogru oldugunu sanmasi ve bu bilgilerle iliskilendirdigi tiim
bilgilerde sistematik olarak benzer yanlisi yinelemesi kavram yanilgisi olarak tanimlanir (Cakir & Yiiriik, 1999;
Erbas, Cetinkaya & Ersoy, 2010; Ubuz, 1999). Kavram yanilgis1 6grenirken 6grenci gruplarinin yaptigi hatalarin
temel nedenlerinden bir tanesidir. Ogrencinin yanlisinin sistemli olarak tekrarlandigi kavram yamlgist konu hakkinda
yapilan yanlislarin gogunun sebebini olusturmaktadir (Bingdlbali & Ozmantar, 2010).

Journal Of Social, Humanities And Administrative Sciences 2026 12 (2) MARCH @ [OE]E)
113



mailto:journalofsocial.com

@ OO pefereed & Index & Open Access Journal ‘ journalofsocial.com ‘ 2026

Ogrencilerin kavram yanilgisi ile ilgili olarak en ¢ok ¢alisma yapilan ders Matematiktir (Demiri, 2013). Matematik
dersinin birbiri ile baglantili pek ¢ok kavrami barindirmasi, birden fazla degisik konunun baska bir konunun temelini
olusturmasi, matematik konularinin biitlinliik i¢inde 6grenilmesi ve matematigin soyut yapida olmasimin matematikte
goriilen kavram yanilgilarina etkisi oldugu sdylenebilir (Demiri, 2013). Matematigin soyut yapida olmasi bilimsel
aragtirmalara gore biligsel yapmin olusumunda olumsuz yonde etkiler yapmaktadir. Biligsel yapinin
olusturulamamas1 bireylerin zihinlerinde konuyla ilgili kavramlar arasinda baglanti kuramamalarindan
kaynaklanmaktadir (Ekici & Kurt, 2014). Bireylerin 6grenme sonucunda olusturduklar: biligsel yapilarini agiklamak
hic kolay degildir. Bilissel yapilar bireylerin kavramlarla ilgili diislincelerini tespit ederek tespit edilebilir (Gilbert &
digerleri, 1998). Bu nedenle 6gretmenin 6grencide var olan kavram yanilgilarini belirlemesi ve analiz etmesi oldukga
onemlidir (Zembat, 2013). Mumcu (2017), 6gretmenin bir konunun dgrenciler tarafindan nasil anlagilacagini tahmin
etmesinin, konunun karmasik gelen kisimlarini tespit edebilmesinin ve kavram yanilgilarin1 fark edebilmesinin
olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Ortaokul dénemimde cebir 6gretiminde aritmetikten cebire gecisle birlikte olusan biligsel boslugun ve kavram
yanilgilariin tespit edilip ortadan kaldiriimasi oldukca dnemlidir (Birgin & Demirdren, 2020). Ogrencilerin biligsel
yapisi ile ilgili veriye ulasmak, bilgiyi nasil islediklerini anlamak icin temel olusturur. Bu bilgi sonraki 6grenmelerin
iyilestirilmesi i¢in kullanilabilir. Biligsel yapilarin arastirilmasi &gretmenlere, 6grencilerin zihinlerinde hangi
bilgilerin oldugunu anlamaya yardim eder. Bu bilgilerin bilimsel bilgilerle uyumlulugunun kontrol edilmesini saglar
(Tavukguoglu, 2018). Bu arastirmada 8. siuf dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlari
konusunda biligsel yapilart ve 6grenme giigliikleri belirlenmistir. Bu kapsamda 6grencilerin bilgileri ve biligsel
yapilarim1 anlamhi bir sekilde diizenleyip diizenlemedikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu arastirmanin problem
ciimlesi “8. simf dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlar1 konusundaki bilissel yapilari
nasildir? 6grenme giicliikleri nelerdir?” olarak belirlenmistir.

Konu ile ilgili olarak son yillarda yapilmis olan ¢aligmalarda ogrencilerin, Cebir 6grenme alaninin kavram
yanilgilarini giderebilmeleri igin ¢aligma yapraklarmnin etkili oldugu, Ozdeslik ve Denklem kavramlarmin algilanma
diizeyleri ile 6grenme giicliiklerinin olmasi, Ozdeslikleri modelleme becerilerinin incelenmesi, Cebir dgrenme
alanindaki uygun matematiksel dilin kullanilabilmesinin incelenmesi, Cebir konusundaki islemsel ve kavramsal
bilgilerin matematik problemi ¢6zme konusundaki tutumlarini ve iistbilis yapisindaki bilissel iliskilerinin
incelenmesi, Ozdeslik kavramini olusturma siireclerinin incelenmesi, Cebirin dgrenilmesi alaninda karsilastiklar:
kavramsal yanilgilarin giderilebilmesinde etkinlik merkezli 6grenme Ogretme yaklagiminin degerlendirilmesi,
Cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilart boyutunun incelenmesi gibi arastirma konularinin ele alindig
goriilmiistiir. Bu arastirmalarda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler kavramlariyla ilgili dgrencilerin bilissel yapilarim
ve 6grenme giicliiklerini belirlemek konusunda herhangi bir detayli ¢calismaya rastlanilamamastir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amact; 8. simif dgrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin biligsel
yapilarini ve 6grenme giicliiklerini belirlemektir.

Arastirmanin Onemi

Matematik soyut kavramlardan olusan bir bilim dalidir. Konularin birbiri ile baglantil1 ilerlemesi ve kavramlarin
genellikle soyut olmasi sebebiyle matematiksel kavramlarin 6grenilmesi oldukca zorlayicit ve onemlidir. Soyut
kavramlarin en ¢ok kullanildigi cebir 6grenme alani, matematigin pek ¢ok konusu ile baglantili oldugundan her
diizeydeki matematik 6greniminin merkezi konumundadir. Dolayisiyla pek ¢ok disiplinle dogrudan ve dolayli olarak
iligkisi olan cebir 6grenme alaninda yapilan arastirmalar 6nem arz etmektedir (Kaya & Kesan, 2022).

Alanyazin incelendiginde;

v' Birgok arastirmaci, 6grencilerin cebir 6grenme alani ile ilgili kavramlarin 6grenilmesinde giigliikler yasadiklarini
ve kavram hatalariin oldugunu (Akkaya & Durmus, 2010; Dane & Bastiirk, 2012; Demiroren, 2019; Erdem &
Aktas, 2018; Sahiner, 2018; Simsek, 2018) gostermektedir.

v’ Cebir 6grenme alani lizerine yapilan ¢alismalarda Ozellikle yedinci simif 6grencilerinin katilimiyla daha fazla
calisma yapildig: dikkat ¢cekerken (Kaya & Kesan, 2022), cebir 6grenme alan1 konusunda hazirlanmig lisansiistii
tezlerinin sayisinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Bayram, 2019; Dijle, 2019).

v lgili literatiirde bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak yapilmis 8. simif grencilerinin “Cebirsel
ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlari konusunda bilissel yapilari ile 6grenme giicliiklerini belirlemeye yonelik
bir arastirmaya rastlanilmamusgtir.
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Matematikteki soyut kavramlarin 6grenilmesi ve kavramlar arasindaki iligkilerin anlasilmasi, matematigin iyi
Ogrenilmesi ve ezbere 6grenmek yerine anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in biiyiik oneme sahiptir. Bilissel yapiy1
ortaya c¢ikarabilmek, mevcut kavram bilgisini ve bu kavramlar arasi iligkiyi belirleyebilmek icin kullanilan
yontemlerdendir bagimsiz kelime iliskilendirme testi (Keser, 2017). Bu ¢alismada Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler
konusuyla iligkili 8. sinif 6grencilerinin biligsel yapisi1 bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak belirlenmeye
calistimistir. Bu nedenle bu arastirma, 8. simf 6grencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ¢’Ozdeslikler’> kavramlarina
yonelik biligsel yapilarini belirlemek olup kavramsal yapilar arasindaki baglarin tespit edilmesi bakimindan
onemlidir.

Bu aragtirmanin alana saglayacagi katkilar asagida belirtilmistir.

v’ Arastirma, 8. simf dgrencilerinin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularinda sahip olduklar1 kavramlarin
belirlenmesi ve Matematik alanmin 6gretiminde Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konularinda kavram &gretiminin
gerekliligini gostermesi bakimindan Onemlidir. Bu g¢alismada diger arastirmalardan farkli olarak “Cebirsel
ifadeler” ve ’Ozdeslikler”> kavramlarmn birlikte incelenmesi sonucu kavramlar arasindaki baglarin ortaya
cikarilmasi ile alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

v' Arastirmada 6grencilerin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlari ile ilgili bilissel yapilarina ait verilerin
diger arastirmalardan farkli olarak bagimsiz kelime iligkilendirme testi kullanilarak elde edilmesi, farkli bir 6lgme
aracinin kullanilmasi yoniinden alana katki saglayacag: diigiiniilmektedir.

v’ Arastirmadan elde edilen veriler yoniinde 6gretmenlerin konu kapsaminda ilgili kavram yanilgilari ile 6grenme
giicliiklerini géz Oniinde bulundurarak ders isleyecegi ve anlamli 6grenmenin saglanmasina faydali olacagi
diistintilmektedir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli ve Deseni

Bu aragtirma nitel aragtirma modelinde hazirlanmis olup desen olarak olgubilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir.
Bu desen, bildigimiz olgularla ilgili detayli bilgiye sahip olmaya ve 6grenmede bireylerin yorumlama, anlama ve
kavramsallagtirmadaki bireysel farkliliklarini ortaya ¢ikarmaya calisir (Biiylikoztirk & digerleri., 2012; Cepni,
2014).

Bu caligmayla 8. Sinifa kayith dgrencilerin biligsel yapilarinda “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlari ile
ilgili olgulari incelenmistir. Arastirmanin uygulama agamalar1 Sekil 5’te goriildiigi gibidir.

ARASTIRMA
+ Arastirmanin * Pilot uygulama * Verilerin
bashginin slireci toplanmasi
amacinin ve
%O?tlem'”'” _ + Veri toplama + Son defa literatiir
sz araglarina son taramasinin
sekillerinin yapiimasi
» Literatlr taramasi veriimesi
yapiimasi + Verilerin analizi,
+ Veri toplama yorumlanmasi ve
* Veri toplama araglarinin sonuglarin
slrecinin uygulanmasi belirlenmesi
planlanmasi
* Arastirma
¢ Kullanilacak veri raporunun
toplama araglarinin hazirlanmasi
belirlenmesi

Sekil 1: Arastirmanin uygulama asamalarina ait sema
Calisma Grubu

Arastirma verilerinin toplanmasi amaciyla belirlenen ¢aligma grubunu, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Ankara
iline bagli Kahramankazan ilgesi simirlarinda bulunan 4 ortaokulda kayitli olan 8. simif &grencilerinden 125’
olusturmaktadir. Arastirmaya Sehit Omer Takdemir Ortaokulundan 38 &grenci, Kahramankazan Imam Hatip
Ortaokulundan 36 dgrenci, Fatih Ortaokulundan 27 ve Sehit Umit Giider Ortaokulundan 24 dgrenci katilmistir.
Ogrencilerin tespit edilmesinde amagcli 6rnekleme yontemleri kapsaminda yer alan dlgiit drneklemesi yonteminin
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kullanimi tercih edilmistir. Amaghi 6rnekleme yonteminde arastirmaci, detayli bir ¢alisma ortaya koymak ve
aragtirmanin amacina hizmet etmesi i¢in verimli bilgi kaynag1 olabilecek durumlar iizerinde ¢aligma yapar (Patton,
2014). Amach ornekleme yontemlerden biri olan 6lgiit 6rnekleme yonteminde 6nceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii
karsilayan bir durum c¢aligsmasinin yiiriitiilmesi s6z konusudur (Yildirim & Simsek, 2003). Arastirmada 6grencilerin
belirlenmesinde bu yontemin kullanilmasi tercih edilmis olup bu kapsamda 6grencilerin;

v’ 8. sinif 6grencisi olmasi,
v’ 2021-2022 egitim-6gretim yilinda 6grenim goriiyor olmast,
v’ Ankara iline bagli Kahramankazan ilgesindeki devlet okullarinda 6grenim goriiyor olmast,

v Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konularmin derste anlatilarak tamamlandig: siniflarda kayith &grencilerin
calismaya dahil edilmesi dlgiit olarak alinmstir.

Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin amaci yoniinde uygun olan verilerin toplanmasi igin bagimsiz kelime iligkilendirme testinin kullanimi
uygun bulunmustur. Bagimsiz kelime iliskilendirme testi, 6grencilerin sadece 6grenebildikleri bilgileri degil; zihinde
olusan kavramsal yapilar arasi baglari, yeni 6grendigi bilgiler ile hafizada yer alan bilgilerin sentezlenmesi ile zihinde
olusan biligsel yapiy1, yani bilgi agim ¢oziimlemek amaciyla kullanilan en yaygin tekniklerden biridir (Ozath &
Bahar, 2010). Bu teknik sayesinde bireylerin, aklina gelen fikirleri dogrudan ve bagimsiz olarak anahtar kelimeyle
iligkilendirerek sunmalarina firsat verilir (Bahar & digerleri, 1999; Sato & James, 1999).

“CEBIRSEL IFADELER ” kavraminin ¢agristirdig1 10 kavrami yaziniz.

Yukarida yazdiginiz anahtar kavramlarla ilgili bir ciimle kurunuz.
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8. smif ogrencilerine bagimsiz kelime iligkilendirme testini cevaplamalari i¢in anahtar kelime olarak “Cebirsel
Ifadeler” ve “Ozdeslikler” kavramlar verilmistir. Sekil 6°da ve Sekil 7°de bagimsiz kelime iliskilendirme testi
araciligryla elde edilen verilere katilimcilardan 43 numarali ve 41 numarali 6grencilere ait birer 6rnek verilmistir.

Sekil 2: 43 numarali 6grencinin cevap kagidi

Sekil 3: 41 numarali 6grencinin cevap kagidi

“Cebirsel ifadeler” ve >Ozdeslikler’” kavramlariin her biri bir sayfada olacak sekilde 10 defa alt alta yazilmaktadur.
Belirtilen ana kavramla iliskili ¢agrisim olusturan 10 farkli kelimenin 3 dk igerisinde yazilmasi istenmektedir.
Ogrencilerin her bir kavrama ait cevabi yazdiktan sonra tekrar kavrama dénmesi zincirleme cevap riskini énleyecegi
ve anahtar kelime yerine cevap olarak yazdigi kelimelerin aklina gelmesinin 6niine gegeceginden dolay1 anahtar
kelimeler ardisik ard ardina yazilmahdir (Ekici, Gokmen & Kurt, 2014). Calismaya katilan 6grenciler her sayfada
belirtilen anahtar kelime i¢in belirtilen siirede verdikleri kelimeler kontrol edilmistir. Birinci anahtar kelime (Cebirsel
Ifadeler) igin verilen 3 dakikanin sonunda 6grencilerin ikinci anahtar kelimeye (Ozdeslik) gegmeleri sdylenmis olup
test siirecine belirtilen agamalarda devam edilmistir. Ogrencilerin kelime iliskilendirme testinin mantigin1 anlamalar1
ve yonteme 1sinmalari i¢in 6n agiklama yapilarak ve anahtar kelimeleri vermeden once farkli kelimelerle birkag
alistirma yapilmistir.

Daha sonra 6grencilerden 3 dakika iginde belirttikleri cevap kelimeleri kullanarak bir climle kurmalart istenmistir.
Anahtar kelime ile baglantili olan cevap ciimle hatirlama seviyesinde anahtar kelime ile anlaml1 iliskisi bulunmayan
bir climle de olabilir. Diger taraftan cevap climlenin verilen bir tek kelimeye gore daha kapsamli 6zellikte olabilmesi,
belirtilen climlenin bilimsel anlam ifade edip etmemesi, igeriginde kavram yanilgis1 vurgusunun olmasi gibi
degerlendirme siirecini etkilemektedir (Ekici, Gokmen & Kurt, 2014).

Son asamada ise 8. smif dgrencilerinden 5 dakika igerisinde “Cebirsel Ifadeler” ve “Ozdeslikler” konularini
ogrenirken karsilagtiklar1 6grenme giigliiklerini anlatmalar1 istenmistir. Bu noktada dgrencilerin Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler konularma ait bilissel yapilari ile bilissel yapilarmi olustururken karsilastiklarr 6grenme giigliiklerinin
belirlenmesi amaglanmustir.
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Cebirsel Ifadeler konusunu dgrenirken karsilastiginiz gliglitkleri anlatiniz.
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Sekil 5: 33 numarali 6grencinin kurdugu ctimle
Verilerin Analizi

Bu arastirmanin ilk alt amacinda 8. simf 6grencilerinin “Cebirsel Ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlar1 konusundaki
bilissel yapilarinin nasil oldugunun belirlenmesi i¢in kavramlar arasinda iligkilerin ve zihinde olusan bilgi aginin
coziimlenerek detayli veri toplanmasinin gerekli oldugu tespit edilmis olup bu alt amag¢ yoniinden bagimsiz kelime
iliskilendirme testi kullanilmistir. 8. sinif 6grencilerinin katilimiyla belirtilen verilerin toplamasi amactyla kullanimi
tercih edilen bagimsiz kelime iliskilendirme testine verdikleri yanitlar icerik analizi yontemiyle degerlendirilmistir.
Yildinm ve Simsek (2011) igerik analizindeki Oncelikli amag, veri toplama araglariyla toplanan verileri detayli
inceleyerek bu verilerle ilgili temel kavramlara ve iligkisel yapilara ulagmaktir vurgusu yapmaktadirlar. Veri analiz
tirlerinden biri olan betimsel analiz ile belirlenemeyen temalar, kodlar ve kavramlar igerik analizi sonucunda
belirlenebilir. Betimsel analiz tiirlinde yorumlanarak 6zetlenen veriler, icerik analizi tiirlinde ayrintili olacak sekilde
incelenebilmektedir.

8. Smif &grencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ’Ozdeslikler’> kavramlarina iliskin bilissel yapilarin1 ve 8. Sif
ogrencileri “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlarini nasil tanimladiklarina iliskin égrencilerin bagimsiz
kelime iligkilendirme testindeki cevapladiklarinin detayli analizi, tema-kategori bazinda kodlanmasiyla
yorumlanmasi siireci asagidaki basamaklarda gerceklesmistir (Ekici, Gokmen & Kurt, 2014);

1) Kagitlarin incelenmesi,

2) 125 cevap kagidi igerisinden uygun olmayan 23 cevap kagidinin elenmesi,
3) Ogrencilerin cevap kagitlarinin 1°den 102’ye kadar numaralandiriimast,
4) Ogrencilerin cevap kagitlarinda yer alan verilerin detayl1 incelenmesi

5) Kategorilerin gelistirilmesi,

6) Kavramlarin analiz edilerek kategorilere dagitilmasi,

7) Kategoriler ve kavramlar arasindaki iligskinin kontrol edilmesi,

8) Gegerlik ve giivenirligin saglanmasi,

9) Belirlenen kavramlarin frekans degerlerinin hesaplanmasi,

10) Verilerin tablo haline getirilerek yorumlanmasi.

Bagimsiz kelime iligskilendirme testi analiz edilirken Kesme Noktasi (KN) tekniginin kullanimi tercih edilmistir.
Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde frekansi en yiiksek olan kategoriden baglayarak kesme noktalar
belirlenmistir. Kesme noktasi belirlenmis puan araliklariyla asagiya dogru g¢ekilerek belirlenen temel anahtar
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kelimelerin haritada belirlenmesine kadar bu isleme devam edilmistir (Bahar & Ozatl, 2003). Kesme noktalar1 her
frekans araliginda en az bir kategori yer alacak sekilde ve esit araliklarla belirlenmistir. Bu amagla anahtar
kavramlarin ne siklikla kullanildigint ve hangi kelimelerin anahtar kavrami isaret ettigini gosteren frekans tablolar
olusturularak bu tablolardan faydalanilmistir. Kesme noktalarinin belirlenmesinden sonra kavram aglari ¢izilmistir.

Bu aragtirmanin ikinci alt amacinda 8. sinif 6grencilerinin bagimsiz kelime iliskilendirme testinde “Cebirsel ifadeler”
ve “’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agrisim yapan kelimelerin yazzminin ardindan bu kelimelerle kurulan
climlelerde yer alan kavram yanilgilar1 icerik analizi yontemi ile tespit edilmistir.

Bu arastirmanin {i¢iincii alt amacinda 8. simf &grencilerinin Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konularinin
Ogrenilmesinde karsilagilan giicliiklerin belirlenmesinde betimsel analiz yonteminin kullanim1 saglanmistir. Yildirim
ve Simsek (2011) betimsel analiz yonteminin dncelikli amacinin, katilimeilarin cevaplarindan belirlenen verileri
diizenleyip yorumlayarak okuyucuya sunmaktir demektedirler. Bu siire¢ 6nceden tespit edilmis olan kavramsal bir
akademik cerceveye bagli kalinmasina dikkat edilerek nitel verilerin kodlanmasi, bulgularin belirlenmesi ve
yorumlanmasi gibi temel asamalardan olugmaktadir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Gegerlik genel olarak bir testin amacina uygun olarak 6l¢mek istedigi niteligi digerlerinden ayirt edebilmesidir
(Sonmez & Alacapinar, 2019). Nitel aragtirmalarda gecgerlik aragtirmacinin verilerin analiz siirecinde tarafsiz olmasi
ve verileri etkili bir sekilde raporlagtirarak sonuglara nasil ulastigini agik¢a belirtmesiyle saglanir (Yildirim, 2010).

Bu calismada elde edilen verilerin toplanma asamasi, verilerin analiz asamasi1 ve verilerin analizinden elde edilen
sonuclar detaylica agiklanarak gegerlilik yoniinden kanitlar saglanmigtir. Caligma sonuglarmin gegerligini
saglayabilmek yoniinde {i¢ 6nemli asama izlenmistir:

v Kavramlara ait kategorilerin olugmasi siireci igerinde verilerin nasil kodlandig1 ve analiz edildigi kapsamlica
aciklanmistir (Hruschka & digerleri, 2004; Daymon & Holloway, 2003),

v" Belirlenen frekans araliklarinda 6grencilere ait goriislerden anahtar kavramlari temsil edecek 6rnekler belirlenerek
bulgular boliimiinde bu 6rnekler sunulmustur (Roberts & Priest, 2006; Wiersma & Jurs, 2005).

v’ Tlgili literatiir detayl bir sekilde incelenerek arastirmalardaki benzer bulgulara tartisma boliimiinde yer verilerek
arastirma sonuglarin arasindaki tutarliligin belirlenmesi saglanmistir (Ratcliff, 1995).

Giivenirlik arastirmada kullanimi tercih edilen dlgme aracinin hatalardan arinmis olmasi, diger bir vurguyla ayni
Olcme araciyla yapilan birden fazla 6l¢me igleminde ayni sonuca ulasilmasidir (Sonmez & Alacapinar, 2019).
Giuvenirlik bilimsel ¢aligmalarda saglanmasi gereken ilk kosuldur. Bu nedenle yapilan calismada 6rneklemin
biiyilikliigliniin yeterli diizeyde olmasi, konunun ele alinmasinda birden ¢ok arastirmacinin mevcudiyeti, kaynaklarin
fazlaligr ve daha ¢ok goriise basvurulmasi, verilerin iyi bir sekilde muhafaza edilmesi, calismada tarafsizlik,
arastirmacinin ve ¢alisma yapilan ortamin konumunun belirtilmesi gerekmektedir (Yildinnm & Simsek, 2011).

Bu ¢aligmada aragtirmanin giivenirlik islemini saglayabilmek i¢in aragtirmada tespit edilen kavramlara ait kategoriler
altinda verilen kodlarin, tespit edilen kavramlara ait temalari-kategorileri temsil edip edemedigini kontrol etmeleri
icim alan uzmani iki arastirmaci tarafindan belirlenene temalar-kategoriler ve kodlar arasinda karsilastirma
yapilmistir. Caligmaya ait veriler ayni alan uzmani iki aragtirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak kodlanmis
ve uygun sekilde tema-kategori listesi son haline getirilmistir. Arastirmacilarin belirledikleri tema-kategori ve kodlar
arasindaki tutarliligir “Goriis ayrihigr” ve “Goris birligi” seklinde kategorize edilerek tespit edilmistir. Kodlama
siirecinde ayn1 yonde yapilan isaretlemeler goriis birligi farkli olan isaretlemeler ise gorlis ayriligi olarak
belirlenmistir. Bir arastirmacinin ¢eliski yasadigi durumlarda kodlama yapilirken diger arastirmacinin goriisi
alimmistir. Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi; [Goriis birligi / (Gortis birligi + Gorts ayriligi) x 100]
formiilii kullanmilarak hesaplanmistir. Kodlayicilar arast gorlis birligi oraninin en az % 80 olmasi1 gerektigi
onerilmektedir (Miles & Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki ortalama giivenirlik degeri Cebirsel ifadeler
kavramu igin % 97 ve Ozdeslikler kavrami igin %96 olarak hesaplanmistir. Bu oran istenilen goriis birligi yiizdesinin
lizerindedir. Cebirsel Ifadeler anahtar kavramina ait Harfler, Bas agrisi, Algoritma, Eksivi dagitmak ve Rakamlar
kodlarinda gériis ayrilig tespit edilmistir. Ozdeslikler anahtar kavramina ait Pratik, Ornek, Mantik, Rakamlar,
Kardes ve Kaplar kodlarinda goriis ayrilig1 tespit edilmistir.
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BULGULAR VE YORUMLAR

8. Smif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> Kavramlarina iliskin Biligsel Yapilarina Ait
Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda Cebirsel Ifadeler kavramina ait 13 kategori ve 151 kod
tespit edilmistir. Ozdeslikler kavramina iliskin 14 kategori ve 165 kod belirlenmistir. Elde edilen veriler Kesme
Noktast (KN) teknigi ile analiz edilip tablolar halinde asagida sunulmustur.

Kesme Noktasi 201 ve Uzeri Olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘Ozdeslikler’> Anahtar Kavramlarina Verilen
Cevaplara lliskin Kategoriler, Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 2°de “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. Siif 6grencilerinin vermis oldugu cevaplarm frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 2: Kesme Noktas1 201 ve Uzeri Olan “‘Cebirsel ifadeler” Anahtar Kavramma Verilen Cevaplara Iliskin Kategorilerin, Kodlarin ve
Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar Bilinmeyen 71
Katsay1 54
Sabit Terim 42
Degisken 41
Terim 34
Harfler (Alfabe) 20
Benzer Terim 11
Terim Sayist 5
Cebir Terimi 3
Katsayilar Toplami 1
Toplam 10 282
Cebirsel Ifadelerle Iliskili Konular Denklem 40
Sayilar 31
Dagilma Ozelligi (Dagitmak) 31
Carpma 24
Ozdeslikler 21
Toplama 20
Cikarma 15
Alan Hesaplama 11
Carpanlara Ayirma 10
Kare 8
Bolme 7
Cevre Hesaplama 6
Rakamlar 5
Gergek Say1 4
Kiip 3
Kesir 2
Karesini Alma 2
Uzunluk 2
Bir Bilinmeyenli Denklemler 2
Tam Sayilar 2
Ardisik Sayilar 1
Benzerlik 1
Dogal Sayilar 1
Dikdortgen 1
Oriintii 1
Pozitif Tam Kare Sayilar 1
Rasyonel Sayilar 1
Sadelestirme 1
Uggen 1
Uslii Ifadeler 1
Toplam 30 256
Genel Toplam 40 538

Tablo 2’°de yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; toplamda iki kategori
elde edilmistir. Bunlar “‘Cebirsel Ifadelerle Tlgili Temel Matematik Kavramlar1® *ve ‘‘Cebirsel Ifadelerle Tliskili
Konular’* kategorileridir. Bu kapsamda 201 ve iizeri frekans araliginda bulunan’ ‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel
Matematik Kavramlar1’’ kategorisi altinda 10 kod i¢in 282 cevap belirlenmistir. Aynmi frekans araliginda bulunan
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““Cebirsel Ifadelerle Hislgili Konular’ kategorisi altinda ise 30 kod i¢in 256 cevap belirlenmistir. Frekansi en yiiksek
olan kategori ‘‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar1’’ kategorisi olmustur.

201 ve iizeri frekans araliginda ‘‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramlarina iliskin en fazla cevap kelimenin *‘Cebirsel
Ifadelerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1®’ kategorisinde verilmesi, 6grencilerin daha ¢ok konunun 6gretiminde
kullanilan Bilinmeyen, Katsayi, Sabit Terim, Degisken, Terim ve Benzer Terim basta olmak iizere konuya ait temel
kavramlara agirhik verdigini gostermektedir. Harfler (Alfabe) 6grenciler tarafindan en c¢ok tercih edilen cevap
kelimelerdendir. Cebirsel ifadelerin harfler kullanilarak yazilmasi bu kelimenin dgrenciler tarafindan sikga tercih
edilmesine neden olmus olabilir. Ayrica ‘‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramimin Terim Sayist ve Katsayilar Toplami
ile iliskilendirilmesinin sebebi, Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda kitaplarda yer alan sorularda terim
sayisinin ve katsayilar toplaminin daha ¢ok sorulmasi olabilir.

““Cebirsel Ifadelerle Iliskili Konular>> kategorisi altinda &grencilerin Cebirsel ifadeler konusunu 30 farkli konu ile
iliskilendirmesi matematigin girift yapisini ortaya ¢ikarmaktadir. Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramuyla ilgili en gok
Denklem cevap kelimesinin kullanilmasinin sebebi 7. sinif Cebir 6grenme alaninda Esitlik ve Denklem alt 6grenme
alaninin bulunmasi olabilir. 8. simif Cebir 6grenme alaninda ise Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusuna ait alt
ogrenme alanlarinin bulunmasi sebebiyle Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konularinin pes pese islenmesi ve
Ozdesliklerin Cebirsel ifadeler kullanilarak yazilmasi, Ozdeslikler cevap kelimesinin daha ¢ok kullanilmasina neden
olmus olabilir. Cebirsel ifadelerle dort islem yapilmasi sebebiyle Toplama, Cikarma, Carpma ve Bélme cevap
kelimelerinin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Cebirsel ifadelerin yaziminda iislii say1larin kullanilmasi nedeniyle
ogrenciler Kare, Kiip ve Karesini Alma cevap kelimelerini tercih etmislerdir. Cebirsel Ifadelerle ¢arpma islemi
yaparken sorularda dagilma 6zelliginin siklikla kullanilmas1 Dagitmak ya da Dagilma Ozelligi cevap kelimesinin
Ogrenci zihninde yer etmesine neden olmus olabilir. Sayilar 6grenciler tarafindan en c¢ok tercih edilen cevap
kelimelerdendir. Cebirsel Ifadelerin sayilar kullanilarak yazilmasi bu kelimenin dgrenciler tarafindan sikga tercih
edilmesine neden olmus olabilir. Ayrica 8. Sinif Cebir 6grenme alaninda ¢arpanlara ayirma konusunun islenmesi ve
kitapta cebirsel ifadelerin kullanilarak alan ve g¢evre hesabinin istendigi sorularin ¢okca yer almasi sebebiyle
ogrenciler Alan Hesaplama, Cevre Hesaplama ve Carpanlara Ayirma cevap kelimelerini tercih etmis olabilirler.
Bunun disinda Ardisik Sayilar (1), Benzerlik (1), Dogal Sayilar (1), Dikdértgen (1), Oriintii (1), Pozitif Tam Kare
Sayilar (1), Rasyonel Sayilar (1), Sadelestirme (1), Ucgen (1) ve Uslii Ifadeler (1) cevap kelimeleri 6grenciler
tarafindan tercih edilmistir.

Tablo 3’te “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. Siif &grencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 3: Kesme Noktas: 201 ve Uzeri Olan ‘Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen Cevaplara iliskin Kategorilerin, Kodlarm ve
Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Ozdegliklerle Iigili Temel Matematik Kavramlar Esitlik 65
Iki kare farki 55
iki terim toplamiimn karesi 26
Tam kare 6zdesligi 21
iki terim farkinin karesi 15
Tam kare farki 12
Ozdes 5
Harfler 3
Ozdeslik ag1lim1 2
Esitligin sag1 ve solu 1

Toplam 10 202

Tablo 3’te yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; cevaplarin 202 tanesi
“*Ozdesliklerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar’’ kategorisinde toplam 10 kod yer almaktadir. Bu kategori
“Ozdeslikler” kavraminin en yiiksek frekansli kategorisi olarak belirlenmistir. Bu kategoride 6grencilerin en gok
Esitlik cevap kelimesini cevap olarak verdigi goriilmektedir. Ozdeslikler degiskenlere verilen tiim degerler igin
saglanan esitlikler oldugundan, diger bir ifadeyle Platon™ nun da belirttigi gibi; biri digerinden ayr1 ancak kendisinin
aymist oldugundan en ¢ok ifade edilen cevap Esitlik cevap kelimesi olmus olabilir. 8. smifta Ozdeslikler konusu 3
farkli 6zdeslik ile smirlandirilmistir. Bunlar iki terim toplaminin karesi, iki terim farkinin karesi ve iki kare farki
ozdeslikleridir. Bu nedenle ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina verilen cevaplarda bu 3 farkli 6zdesligin yogunlukta
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu 3 6zdeslik icinde en ¢ok Iki kare farki 5zdesligini cevap kelime olarak vermistir.
Iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkimin karesi 5zdeslikleri ayn1 zamanda tam kare dzdesligi olarak da ifade
edilmektedir.
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Ayrica dgrencilerin iki kare farki 6zdesligini ifade etmek i¢in tam kare farki cevap kelimesini de kullandig
gorililmektedir. Bunun disinda Ozdes (5), Harfler (3), Ozdeslik agilimi (2) ve Esitligin sagi ve solu (1) cevap
kelimeleri 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.

Cebirsel Ozdesliklerle
ifadelerle ilgili ilgili Temel
Temel Matematik
Matematik Kavramlarm

Kavramlar:
Cebirsel
ifadelerle
m’“;% ‘
Konular

Sekil 6: Kesme noktas1 201 ve iizeri olan “Cebirsel Ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde edilen
verilerle olusturulmus kavram ag1

Sekil 6’da yer alan “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’” kavramlarina iliskin 8. sinif grencilerinin belirttigi cevap
kelimelerden elde edilen verilerle olusturulmus kavram agi incelendiginde; 6grencilerin 201 ve iizeri frekans
araligida “‘Ozdeslikler’” kavramini *‘Ozdesliklerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1’ ile, “Cebirsel ifadeler”
kavramini ise *‘Cebirsel ifadelerle ilgili Temel Matematik Kavramlar1® ve ‘Cebirsel ifadelerle iliskili Konular’’ ile
iliskilendirdikleri goriilmiistiir.

“Cebirsel ifadeler” ve ¢Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agrisim yapan kelimelerin yazilmasindan sonra
ogrencilerden 3 dakika icinde bu kelimelerle iliskili climle kurmalari istenmistir. Kesme Noktast 201 ve fizeri
araliginda olan ve Ogrencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan climlelere ait Orneklerden bazilari asagida
verilmistir.

“Icerdigi degiskenlere verilecek tiim ger¢ek sayr degerleri igin dogru olan esitliklere ézdeslik denir.” (051)
“‘Bir bilinmeyen ve biri islem iceren ifadelere cebirsel ifade denir’’ (038)

““Cebirsel Ifadelerle lgili Temel Matematik Kavramlar1’* kategorisinde ve ‘‘Ozdesliklerle Tlgili Temel Matematik
Kavramlari’ kategorisinde genellikle 6grencilerin konu kapsaminda dgrendikleri kavramlarin tanimlarimi yaptiklar
goriilmiistiir.

““2x-5+3x bu cebirsel ifadedeki benzer terimler 2x ve 3x ‘tir.”” (O 63)
“‘Cebirsel ifadelerde en az bir bilinmeyen vardir. Cebirsel ifadelerde sabit terim de bir katsayidir.”” (O 64)

Cebirsel Ifadeler konusu ile ilgili olarak bu kesme noktasinda verilen yanitlar incelendiginde 6grencilerin genellikle
sabit terim, benzer terim ve bilinmeyen gibi konuya iligkin temel kavramlari i¢eren climleler yazdiklar1 goriilmiistiir.

“Ozdeslik iki terim farki, iki terimin toplaminin karesi, iki terimin farkinmin karesi olarak ii¢ ¢gesittir.”” (O 31)

“‘Ozdesliklerin ii¢ adet kurali vardur. Iki terimin toplaminin karesi, iki terimin farkimin karesi ve iki kare fark:
ozdeslikleridir.”” (O 65)

Ozdeslikler konusu ile ilgili olarak dgrencilerin genellikle {inite kapsaminda yer alan iig 6zdesligi agiklayan ciimleler
yazdiklar goriilmiistiir.

“‘Cebirsel ifadeler grafikler, dogrunun egimi, esitsizlikler, terim, sabit terim ile ilgili konudur.”” (O 81)
“‘Matematikte tiim konularla ilgili olan konu cebirsel ifadelerdir.”” (O 83)

Arastirma sonucunda cevap kelimeler incelendiginde 6grencilerin Cebirsel Ifadeler konusunun matematik dersindeki
pek ¢ok konu ile iliskili oldugunu ifade eden climleler kurduklar1 goriilmiistiir.
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Kesme Noktasi 200-151 Araliginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> Anahtar Kavramlarina
Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler, Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Bagimsiz kelime iligskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; 200-151 frekans araliginda ‘‘Cebirsel
[fadeler’” anahtar kavramina iliskin bir cevap kelime bulunmamaktadir.

Tablo 4’te “Ozdeslikler” kavramma iliskin 8. sinif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 4: Kesme Noktas1 200-151 Araliginda Olan **Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen Cevaplarla Bulunan Kategoriye iliskin Kodlarin
ve Frekanslarm Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Genel Matematik Kavramlart Islem 31
Parantez 19
Eksi 11
Esittir 10
Yonli sayilar
Art1
Modelleme
Deger
Formiil
Fark
Kisa yol
Negatif
Sekil
Iki katin1 alma
Kural
Kavram
Ortak carpan
Pozitif
Sonug
Sayilarin karesi
()-()=()
(-)-(H=()
Biitiin
Carpimlar
Cozim kiimesi
Carpan
Dort islem
En-boy
Hesaplama
Mesafe
Mantik
Olgiim
Oran
Orant1
Ornek
Sade hal
Simetri
Sembol
Say1 degeri
Usler
Yon
Toplam 41 154
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Tablo 4’te yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; 200-151 frekans
araliginda bulunan ‘‘Genel Matematik Kavramlar1’’ kategorisi altinda 41 kod igin 154 cevap belirlenmistir. Bu
kategoride Ogrenciler en ¢ok Islem (31) cevap kelimesini ifade etmislerdir. islem, diger anlamda dort islem
matematikle 6zdeslesen bir kavram oldugundan ‘‘Genel Matematik Kavramlari’ i¢inde en ¢ok tercih edilen kavram
olmus olabilir. Parantez (19), Eksi (11), Artr (9) Esittir (10) ve Yonlii Sayilar (9) cevap kelimelerinin dgrenciler
tarafindan yogunlukla tercih edilmesi, bu kavramlara matematikteki pek ¢ok konuda ihtiya¢ duyulmasindan dolay1
olabilir. Ortaokul Matematik Ogretim Programinda belirtildigi gibi 6zdesliklerin cebir karolarindan faydalanilarak
modeller yardimiyla 6gretilmesinden dolayr Modelleme (8) cevap kelimesi 6grenciler tarafindan tercih edilmis
olabilir. Bu kategoride Deger (5), Formiil (5), Fark (3), Kisa yol (3), Negatif (3) ve Sekil (3) cevap kelimeleri diger
cevap kelimelere oranla grenciler tarafindan daha ¢ok kullamilmustir. Ayrica (-).(-)=(+), (-).(+)=(-), Biitiin,
Carpimlar, Coziim kiimesi, Carpan, Dort islem, En-boy, Hesaplama, Mesafe, Mantik, Ol¢iim, Oran, Oranti, Ornek,
Sade hal, Simetri, Sembol, Say: degeri, Usler ve Yon cevap kelimelerinin her birinin 6grenciler tarafindan tercih

Journal Of Social, Humanities And Administrative Sciences ‘ 2026 12 (2) MARCH @ [OE]E)
123



mailto:journalofsocial.com

@ OO pefereed & Index & Open Access Journal ‘ journalofsocial.com ‘ 2026

edilme sikhig1 1;7ki katint alma, Kural, Kavram, Ortak ¢carpan, Pozitif, Sonug ve Sayilarin karesi cevap kelimelerinin
her birinin 6grenciler tarafindan tercih edilme sikligi 2°dir.

i M] Jerle gl Ozdesliklerle
Temel Ll
M i Matematik
K | Kavramlar
Cebirsel
ifadelerle Genel
iliskili Matematik

Sekil 7: Kesme noktas1 200-151 araligia gore “Cebirsel ifadeler” ve ‘“Ozdeslikler’” anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde
edilen verilerle olusturulmus kavram agi

Sekil 7°de “Cebirsel ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’> kavramlarina iliskin 8. sinif 6grencilerin gortislerinden elde edilen
verilerle olusturulmus kavram agi1 incelendiginde; 6grencilerin 200-151 frekans araliginda ‘‘Ozdeslikler’” kavraminm
““‘Genel Matematik Kavramlar1”’ ile iligkilendirdigi tespit edilmistir.

Kesme Noktas1 200-151 araliginda olan ve 6grencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan ciimlelere ait 6rneklerden
bazilar1 agsagida verilmistir.

“‘Iki taraf birbirine esit ise egittir isareti konulur.”” (O 60)

“‘Ozdesliklerde iislii sayilardan yararlamiriz.”’ (O 29)

Bu kesme noktasi araliginda Ozdeslikler anahtar kavramu esitlik, yonlii say1, gibi cevap kelimelerle iliskilendirilerek
climleler kurulmustur. Buna benzer ciimleler diger 6grencilere ait kagitlarda da goriilmistiir.

Kesme Noktasi 150-101 Arahiginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> Anahtar Kavramlarina
Verilen Cevaplara lliskin Kategoriler, Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarma Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 5’te “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. siif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplarmn frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.
Tablo 5: Kesme Noktas1 150-101 Araliginda Olan *‘Cebirsel Ifadeler” Anahtar Kavranmina Verilen Cevaplara Iliskin Kategorilerin, Kodlarin

ve Frekanslarin Dagilimi
Kategoriler Kodlar Frekanslart

Bilinmeyen Igeren Ifadeler X 58
y 47
z 10
x2 8
a 3
b 3
y? 2
Xty 2
x2 +y 2 1
(a-b)? 1
(a+b)? 1
a’+25 1

Toplam 12 137

Genel Matematik Kavramlar Islem 22
Parantez 13
Esitlik 11
Yonlii sayilar 11
Sekiller 8
Modelleme 4
Eksi 4
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Sonug

Tam kare

Formiil

Negatiflik

Art1

Kavram

Deger

iki bilinmeyenli
Ortak ¢arpan parantezi
Pozitif

Sembol

Ifade

Sayilarin karesi

Isaret

Kural

Mliski

Coziim

Cozliim kiimesi

Isaret degisimi
Algoritma

Dort islem

Iler dislar

iki taraf

Pozitif sayilar

Sade hal

Sifir

Karekok isareti
Toplam 34 117
Genel Toplam 46 254
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Tablo 5°te yer verilen bulgulara gére bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle elde edilen veriler incelendiginde;
toplamda iki kategori elde edilmistir. Bunlar ‘‘Bilinmeyen Iceren ifadeler’” ve ‘‘Genel Matematik Kavramlar’
’kategorileridir. Bu kapsamda ‘‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramma 150-101 frekans arahiginda bulunan
““Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda 12 kod icin 137 cevap, ‘‘Genel Matematik Kavramlar1® *kategorisi
altinda 34 kod i¢in 117 cevap belirlenmistir. Cebirsel ifadelerde bilinmeyenler sayilar1 temsil eden harflerle ifade
edilir. “‘Bilinmeyen Iceren ifadeler’” kategorisinde 6grenciler bilinmeyeni ifade etmek igin en ¢cok x (58), y (47) ve z
(10) harflerinden en ¢ok x’i tercih etmislerdir. Cebirsel ifadeler konusunun 6gretimde ve ders kitabindaki sorularda
bilinmeyeni ifade etmek i¢in en ¢ok x’in kullanilmasi, bu harfin 6grencilerin zihninde yer etmesine neden olabilir.
Bunlar disinda x° (8), a (3), b (3), y° (2) ve x +y (2) cevap kelimeleri bu kategoride dgrenciler tarafindan daha ¢ok
tercih edilmistir.

““Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramma ‘‘Genel Matematik Kavramlar1’’ kategorisinde en ¢ok Islem (22), Parantez
(13), Esitlik (11) ve Yonlii sayiar (11) cevap kelimelerinin verildigi gorilmektedir. Bu cevap kelimelerin
““Ozdeslikler” anahtar kavramina *‘Genel Matematik Kavramlar1’* kategorisinde verilen cevap kelimelerle paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Ayrica bu kategoride Sekiller (8) ve Modelleme (4) cevap kelimelerinin frekansinin yiiksek
olmasimin nedeni soyut bir konu olan Cebirsel Ifadelerin 6gretimini somutlastirabilmek icin sekillerin ve
modellemelerin kullanilmasinin tercih edilmesi olabilir. Eksi (4), Arti (3), Sonug (3), Negatiflik (3), Kavram (3) ve
Formiil (3) gibi matematikte sik¢a karsilagtigimiz cevap kelimeler ‘‘Genel Matematik Kavramlari’’ kategorisinde
hem “‘Cebirsel ifadeler” hem de “Ozdeslikler” anahtar kavramlarina cevap olarak vermistir. Bunun disinda Kural,
[liski, Coziim, Coziim kiimesi, Isaret degisimi, Algoritma, Dort islem, Icler dislar, Iki taraf, Pozitif sayilar, Sade hal,
Sifir ve Karekok isareti cevap kelimeleri bir kere; Deger, Iki bilinmeyenli, Ortak ¢arpan parantezi, Pozitif, Sembol,
Ifade, Sayilarin karesi ve Isaret cevap kelimelerinin her birinin 6grenciler tarafindan tercih edilme sikligi 2°dir.

Tablo 6’da “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. sinif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 6: Kesme Noktas1 150-101 Araliginda Olan **Ozdeslikler” Anahtar Kavramina Verilen Cevaplarla Bulunan Kategoriye iliskin Kodlarmn
ve Frekanslarm Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslart

Ozdegliklerle Iliskili Konular Denklem 24
Sayilar 20
Carpma 17
Carpanlara ayirma 12
Cebirsel ifadeler 11
Toplama 10
Cikarma 7
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Kare

Bolme
Esitsizlik
Gergek sayilar
Rakamlar
Uslii sayilar
Alan

Tam sayilar
Cevre
Dikdortgen
Kiip

Kesir
Rasyonel sayilar
Toplam 20
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Tablo 6’da yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; *‘Ozdeslikler”
anahtar kavramlarina,150-101 frekans araliginda bulunan ‘‘Ozdesliklerle iliskili Konular>> kategorisi altinda 20 kod
icin 137 cevap belirlenmistir. ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavrami aym ‘‘Cebirsel ifadeler” anahtar kavraminda oldugu
gibi en ¢ok Denklem konusu ile iliskilendirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin sinif seviyesi bakimindan
Cebirsel Ifadeler ve Denklem konulariyla daha 6nceki sinif seviyelerinde bilgiler égrenmis olmalarma karsin
Ozdeslikler konusuyla ile ilk olarak 8. sinif seviyesinde karsilasirlar. kavramsal 6grenmelerde 6nceden 6grendikleri
farkli kavramlarla baglanti kurabilmek 6nemli oldugundan ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavraminin en ¢ok hangi
kavramlarla iliskilendirildigi konunun anlasilmas: agisindan énem arz etmektedir. Ogrencilerin ‘‘Ozdeslikler”
anahtar kavramini *‘Ozdesliklerle Iliskili Konular’ kategorisinde en ¢ok Denklem konusu ile iliskilendirmesi iki
konunun da bilinmeyen ve esitlik icermesinden dolay1 olabilir. Bunun disinda 6grencilerin ‘‘Ozdeslikler” konusunu
Sayilar (20), Carpma (17), Toplama (10), Ctkarma (7) ve Bolme (5) konulariyla iliskilendirmesi bu konularin Temel
Matematik konular1 olmasi ve Ozdeslikler konusu ile i¢ ige olmalarindan kaynakl1 olabilir. 8. Simif Cebir 6grenme
alaminda Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler alt 6grenme alaninin bulunmasi sebebiyle Cebirsel ifadeler, Ozdeslikler ve
Carpanlara Ayirma konularinin pes pese islenmesi, Ozdesliklerin Cebirsel ifadeler kullanilarak yazilmasi, Carpanlara
Ayirmada Ozdesliklerin kullanilmas1 Carpanlara Ayirma (12) ve Cebirsel Ifadeler (11) cevap kelimelerinin daha
cok kullanilmasina neden olmus olabilir. Bunu disinda Kare (6) cevap kelimesinin dgrenciler tarafindan tercih
edilmesi 6zdeslikleri yazarken cebirsel ifadelerin karesinin alinmasindan ya da 6zdesliklerin modellenmesinde
karesel bolgelerin kullanilmasindan dolay1 olabilir. Ayrica Esitsizlik (4), Ger¢ek sayilar (4), Rakamlar (4) ve Uslii
sayilar (4) konularin1 dgrenciler Ozdeslikler konusu ile diger konulara gére daha ¢ok iliskilendirmislerdir. Cevre,
Dikdértgen, Kiip, Kesir ve Rasyonel sayilar cevap kelimeleri bir kere; Alan ve Tam sayilar cevap kelimelerinin her
birinin dgrenciler tarafindan tercih edilme siklig1 2°dir.

Cebirsel Ozdesliklerle

ifadelerle e ilgili Temel Ozdesliklerle
iliskili iiskili
Konular Konular

Bilinmeyen
iceren
ifadeler

Sekil 8: Kesme noktas1 150-101 araligina gére “Cebirsel ifadeler” ve “‘Ozdeslikler’” anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde
edilen verilerle olusturulmus kavram agi

Sekil 8°de “Cebirsel ifadeler” ve *Ozdeslikler’> kavramlarina iliskin 8. sinif 6grencilerin goriislerinden elde edilen
verilerle olusturulmus kavram a8 incelendiginde 6grencilerin 150-101 frekans araliginda “*Ozdeslikler’” kavramini
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“Ozdesliklerlc? Hisk@li Konular’ ile, “Cebirsel ifadeler” kavramimi ise ‘‘Genel Matematik Kavramlari’® ve
“‘Bilinmeyen I¢eren Ifadeler’’ ile iliskilendirdigi tespit edilmistir.

Kesme Noktas1 150-101 araliginda olan ve dgrencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan ciimlelere ait 6rneklerden
bazilar1 agsagida verilmistir.

“‘Cebirsel ifadelerde x,y,z gibi harfler vardir.”” (O 101)
“‘Cebirsel ifadelerde bilinmeyenimiz x ise karesi x* olur.”” (0 92)

Arastirma sonucunda dgrencilerin kurdugu ciimlelere bakildiginda bilinmeyeni ifade etmek igin en ¢ok x, y, z ve x>
ifadelerini tercih ettikleri tespit edilmistir.

““Ozdeslik problemleri yapmak icin Gergek sayilart iyi bilmemiz gerekiyor.”” (O 47)
“‘Ozdeslikler carpma, ¢ikarma, toplama, ¢carpanlara ayirma ile ilgili bir konu.”” (O 53)

“Fen bilimleri dersinde iki ézdes kaba deney yaptiktan sonra ayni isimli konuyu matematik dersinde sayilarla
islemistik.”” (O 76)

Aragtirma sonucunda 6grencilerin Ozdeslikler konusunu Gergek Sayilar, Carpanlara Ayirma, Dort Islem gibi
Matematik konular1 ile iliskilendirdikleri, bunun disinda Ozdes kavraminin Fen Bilimleri dersinde sikca
kullanilmasindan dolay1 bu ders ile ilgili ciimle kurduklar1 goriilmiistiir.

Kesme Noktasi 100-51 Arahginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘“Ozdeslikler’> Anahtar Kavramlarina
Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler, Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 7°de “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. simif 6grencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslarryla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 7: Kesme Noktas1 100-51 Araliginda Olan *‘Cebirsel ifadeler” Anahtar Kavramina Verilen Cevaplarla Bulunan Kategoriye liskin
Kodlarin ve Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari

Ogrenme Alan: Matematik 63
Konu
Ders
Sayisal
Unite
7. Smuf
Toplam 6

OO |t bt = O\ \O

1

Tablo 7°de yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; ‘Cebirsel ifadeler”
anahtar kavramina, 100-51 frekans araliginda bulunan ‘‘Ogrenme Alan1’’ kategorisi altinda 6 kod igin 81 cevap
belirlenmistir.8. sinif 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar ve frekanslar incelendiginde bu kategoride ilk akla gelen
cevap kelimesi Matematik (63) olmustur. Bunun disinda ‘“Cebirsel ifadeler” anahtar kavrammin dgrenci zihninde
cagrisim yaptig1 diger cevap kelimeler Konu (9), Ders (6), Sayisal (1), Unite (1) ve 7. Sumif (1) olmustur. Cebirsel
ifadeler konusu 6. sinifta matematik dersinde islenmektedir. Ogrencinin 7. sinif cevabini vermesi bu sinif seviyesinde
Ogrencilere en zor gelen konulardan biri olmasi olabilir.

Tablo 8’de “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. simf dgrencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslartyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 8: Kesme Noktas1 100-51 Araliginda Olan ‘‘Ozdeslikler” Anahtar Kavramima Verilen Cevaplara {liskin Kategorilerin, Kodlarin ve
Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslari
Bilinmeyen Iceren Ifadeler X 21
y 14
(a+b)?=a’+2ab+b? 9
a’-b’>=(a-b).(a+b) 8
(a-b)*=a?-2ab+b? 8
ave b 3
x? 3
\a 3
z 2
x2-y 2 2
x>y 2 1
X +y 1
a%+b? 1
a? 1
Journal Of Social, Humanities And Administrative Sciences 2026 12 (2) MARCH @ [OE]E)

127


mailto:journalofsocial.com

@ OO pefereed & Index & Open Access Journal ‘ journalofsocial.com 2026

b2
(xty)’=x*+2xy+y?

Toplam 16

Kavramin Anlami Ayni

Benzer

Es

Adaletli

Denk

Karsilik

Kardes

Bilinmeyenlerin ayni olmasi
Birbirini karsilayan
Birbirine Ozdes

Cagrisim

Ayna

Farksiz

Uyum

Yansima

Toplam 15

Ogrenme Alan Matematik

Konu

Fen bilimleri

Ders

Sayisal

Unite

3. Unite

Birinci dénem sonu konusu
Toplam 8

Cebirsel Ifadelerle Ilgili Bilinmeyen

Temel Matematik Kavramlar Degisken

Sabit terim

Terim

Katsay1

Harfler 3
Toplam 6 52
Genel Toplam 45 290
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Tablo 8’de yer alan bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle saglanan incelendiginde; toplamda dort kategori elde
edilmistir. Bu kapsamda ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina, 100-51 frekans araliginda bulunan ‘‘Bilinmeyen Igeren
Ifadeler” kategorisi altinda 16 kod igin 87 cevap, ‘‘Kavramin Anlami1’’ kategorisi altinda 15 kod icin 85 cevap,
““Ogrenme Alan1’’ kategorisi altinda 8 kod igin 66 cevap, ‘‘Cebirsel ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar1®’
kategorisi altinda 6 kod i¢in 52 cevap belirlenmistir.

“*Ozdeslikler” anahtar kavramlarina ‘Bilinmeyen Igeren Ifadeler’” kategorisi altinda en ¢ok x (21) ve y (14) cevaplari
verilmistir. Bu durum aym kategoride “Cebirsel ifadeler” anahtar kavramina verilen cevaplar ile paralellik
gostermektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 6zdeslik kazammi; “Ozdeslikleri modellerle
aciklar. (a+b)’=a’+2ab + b’ vea’ — b’ = (a—b).(a+b) dzdeslikleriyle sumrls kalimr. Ozdesliklerdeki katsayilar
tam sayilar icinde kalacak bicimde secilir.” seklinde ele alinmaktadir (MEB, 2013). Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde; bu 3 6zdeslikten (a+b)’=a*+2ab+b*‘nin 9 kez a’>-b’=(a-b).(a+b)‘nin 8 kez ve (a-b)*=a’-2ab+b*‘nin §
defa yazildigi goriilmektedir.

“Kavramin Anlam1’’ kategorisi, ‘‘Ozdeslikler” kavraminin Ogrencinin zihnindeki tanimini ortaya koymasi
bakimimdan &nemlidir. Ozdesligin anlamini 36 dgrenci Aymi kavramiyla agiklarken, 22 &grenci Benzer, 7 dgrenci
Adaletli, 2 68renci Denk, 2 6grenci Karsilik ve 2 6grenci de Kardes kavramlart ile zihinlerinde kodlamiglardir. Bunun
disinda Ozdeslik kavramini tanimlamak igin dgrenciler; Bilinmeyenlerin aym olmast, Birbirini karsilayan, Birbirine
Ozdes, Cagrisim, Ayna, Farksiz, Uyum ve Yansima ifadelerini kullanmayz tercih etmislerdir.

“*Ozdeslikler” anahtar kavramina, *‘Ogrenme Alan1’’ kategorisi altinda 8. simf $grencilerinin vermis oldugu cevaplar
ve frekanslar incelendiginde; bu kategoride ‘“Cebirsel Ifadeler” kavramina verilen cevaplara paralel olarak ilk akla
gelen cevap kelimesi Matematik (47) olmustur. Bunun disinda ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramimin 6grenci zihninde
cagrisim yaptig1 diger cevap kelimeler Konu (8), Fen Bilimleri (3), Ders (3), Sayisal (2), Unite (1), 3. Unite (1) ve
Birinci dénem sonu konusu (1) olmustur. Fen Bilimleri dersinde Ozdes kavraminin “‘6zdes kaplar™, ‘‘6zdes
cisimler’” vb. ifadelerde siklikla kullanilmasi dgrencilerin zihinlerinde Fen Bilimleri dersinin canlanmasina sebep
olmus olabilir.
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Ozdeslikler, Cebirsel ifadeler kullanilarak yazilir. Bu nedenle Cebirsel Ifadelere ait temel kavramlar ayn1 zamanda
Ozdeslikler konusu islenirken de kullamlir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler
incelendiginde; ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina Cebirsel ifadelere ait temel kavramlarin cevap olarak verildigi
goriilmektedir. Ayrica Ozdeslikler konusunun farkli yerlerde Cebirsel ifadeler konusu ile agiklanmasi sonucu,
ogrencilerin bilissel yapilarinda bu sekilde bir kavramin olusmus olabilecegi vurgulanabilir.

Ofrenme
Cebirsel Alam
Cebirsel Ozdesliklerle
e e e
liskili Matematik
Kouular Matematik Kaveamlar: Konular
Kavramlar:
Genel
Matematik
/ Kavramlar
Bilinmeyen Kaveamin
igeren Anlam

Sekil 9: Kesme noktast 100-51 arahgma gore “Cebirsel ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’” anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde
edilen verilerle olusturulmus kavram agi

Sekil 9°da verilen kavram aginda Cebirsel Ifadeler ile Ozdeslikler konusunun temel kavramlari arasinda ilk baglanti
ortaya ¢ikmugtir.

Kesme Noktasi 100-51 araliginda olan ve dgrencilerin verdigi cevap kelimelerle kurulan ciimlelere ait 6rneklerden
bazilar1 agsagida verilmistir.

“‘Ozdeslik hangi cebirsel ifadenin ayni oldugunu anlamamiza yarar.”’ (O 13)
““Ozdes kelimesi aymi, esit anlamina gelir.”” (O 44)

““Birbirinden farkli goriinse de iki ifadenin dagitma islemi yapilmasi sonucu ayni ¢itkmast bu iki ifadenin ozdes ifade
oldugu anlamina gelir.”” (O 40)

Arastirma sonucunda kurulan ciimlelerde &grencilerin Ozdeslikler kavraminin anlamim agiklamaya y&nelik
climlelere yer verdikleri goriilmiistiir.

Kesme Noktasi 50-1 Araliginda Olan “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> Anahtar Kavramlarina Verilen
Cevaplara iliskin Kategoriler, Kodlar, Frekanslar ve Kavram Aglarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Tablo 9°da “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin 8. Smif 6grencilerinin vermis oldugu cevaplarin frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi1 yer almaktadir.

Tablo 9: Kesme Noktas1 50-1 Araliginda Olan *‘Cebirsel ifadeler” Anahtar Kavramia Verilen Cevaplara iliskin Kategorilerin, Kodlarm ve
Frekanslarin Dagilimi

Kategoriler Kodlar Frekanslart

Olgme ve Degerlendirme LGS 8
Problem 8
Yeni nesil sorular 6
Tiibitak Projesi 4
Sinav 3
Odev 2
Matematik sinavi 2
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Test sorusu
Soru
Bilmece
Bulmaca
Proje

Toplam

12

Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler

Belirsiz
Karmasgik islemler

Kafa karigikligi
Zor

Zorlanmak
Baglantisiz

Bas agris1
Eksik

Imkansiz

Oliim

Uyku

Zorlu problemler
Cok iglem
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Toplam

13

Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler

Cebir karosu
Test kitab1
Hesap makinesi

— o

Toplam

3

Egitim-Ogretimin Yapt Taglart

Okul
Okan hoca
Ogretmen
Ogrenci
Siif

Toplam

5

Konu Dist Kavramlar

Zeka

Gizli sayilar
Ablam
Ag¢mim
Normal
Satir

Talha

Aziz Sancar

Toplam

8

Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler

Kolay

Farkli

Basit

Anlagilir
Coziilmesi kolay
Eglence

Pratik

Iyi

Toplam

8

Matematik¢i Bilim Adamlar

Harezmi
Oktay Sinanoglu

(=31 S}

Toplam

2

—_

Cebirsel Ifadeler Konusunun Amact

Bilinmeyeni yalniz birakmak

Cozmek
Esitlemek
Eksiyi dagitmak

Harflerle islem yapmak

Soru ¢6zmek
Ugrasmak
Ezberlemek

Toplam

8

Genel Toplam

59
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27

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; toplamda sekiz kategori elde edilmistir.
Bu kapsamda “‘Cebirsel ifadeler” anahtar kavramina, 50-1 frekans araliginda bulunan ‘‘Olgme ve Degerlendirme’’
kategorisi altinda 12 kod i¢in 38 cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisi altinda 13 kod
icin 20 cevap, ‘‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’” kategorisi altinda 3 kod icin 14 cevap, ‘‘Egitim-
Ogretimin Yapitaslar1®® kategorisi altinda 5 kod i¢in 14 cevap, ‘‘Konu Dis1 Kavramlar’® kategorisi altinda 8 kod igin
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10 cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisi altinda 8 kod igin 12 cevap, ‘‘Matematik¢i
Bilim Adamlar1’” kategorisi altinda 2 kod igin 11 cevap, ‘‘Cebirsel ifadeler Konusunun Amac1’” kategorisi altinda 8
kod i¢in 8 cevap toplanmuistir.

“Olgme ve Degerlendirme’” kategorisinde dgrenciler en ¢ok LGS (8), Problem (8) ve Yeni nesil sorular (6) cevap
kelimelerini tercih etmislerdir. Ogrencilerin yasadiklari stres, kaygi ve LGS ’ye hazirlik siirecinde yeni nesil sorular,
problemler ¢é6zmesinden dolay1 zihinlerinde bdyle kavramlarin olusmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

““Cebirsel Ifadeler” kavramu ile ilgili cevap kelimeler incelendiginde; ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve
Diistinceler’’ kategorisinde 20 cevap varken ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” 12 cevap tespit
edilmistir. Olumsuz duygu ve diisiincelerin daha yogun oldugu ve konunun olumsuz yonlerini ifade edebilmek igin
ogrencilerin Belirsiz (4), Karmasik islemler (2), Kafa karisikligi (2), Zor (2) ve Zorlanmak (2) gibi cevap kelimelerini
tercih ettigi tespit edilmistir. Konunun olumlu yo6nlerini ifade edebilmek i¢in 6grencilerin Kolay (3), Farkl: (2), Basit
(2), Anlasilir (1), Céziilmesi kolay (1), Eglence (1), Pratik (1) ve Iyi (1) cevap kelimelerini tercih ettigi belirlenmistir.

“Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’” kategorisinde &grenciler cebirsel ifadeleri modellemek igin
kullanilan Cebir karolar: (11), Test kitabt (2) ve Hesap makinesi (1) cevap kelimelerini tercih etmislerdir. Cebir
karolar1 6zdeslik agilimint 6grenmeye calisan 6grencilere dzdeslikleri 6gretmek, konu ile alakali kafa karigikligini
gidermek, 6zdeslikleri somutlastirarak kalict hale gelmesini saglamak amaciyla kullanilmaktadir.

““Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1’’ kategorisinde dgrencilerin Okul (5), Okan hoca (4), Ogretmen (2), Ogrenci (2) ve
Swnif (1) cevap kelimelerini tercih ettigi tespit edilmistir.

““Konu Dig1 Kavramlar’” kategorisinde ise 10 cevap kelime belirlenmistir. Ogrencilerin konu hakkindaki kavramlarimn
disinda ¢ok az cevap kelime tercih ettikleri, yani konu hakkindaki kavramlar iyi bildikleri tespit edilmistir.

‘‘Matematik¢i Bilim Adamlari’’ kategorisinde Harezmi (10) ve Oktay Sinanoglu (1) cevap kelimeleri tercih
edilmistir. Harezmi cevabinin verilmesinin nedeni ders kitabinda Cebirsel ifadeler konusuna giris etkinligi olarak
Harezmi’nin tanitilmasidir.

““Cebirsel ifadeler Konusunun Amaci’’ kategorisinde ise cebirsel ifadelerle islem yaparken kullandigimiz
Bilinmeyeni yalniz birakmak, Cozmek, Esitlemek, Eksiyi dagitmak, Harflerle islem yapmak, Soru ¢ozmek, Ugrasmak
ve Ezberlemek eylemleri 6grenciler tarafindan birer kere cevap kelime olarak kullanilmistir.

Tablo 10°da “Ozdeslikler” kavramina iliskin 8. simif dgrencilerinin vermis oldugu cevaplarm frekanslariyla bu
cevaplardan belirlenen kategorilerin dagilimi yer almaktadir.

Tablo 10: Kesme Noktas: 50-1 Araliginda Olan ‘‘Ozdeslikler” Anahtar Kavramma Verilen Cevaplara Iliskin Kategorilerin, Kodlarm ve
Frekanslarin Dagilimi
Kategoriler Kodlar Frekanslari
Ozdegslikler Konusunun Amaci Sayilar1 dagitmak 13
Karesini almak 11
Ortak garpan parantezine almak
Parantez i¢ine almak
Dagitirken sayi ile carpmak
Esitlemek
Karstya atmak
Bilinmeyeni bulmak
Karsisin1 bulmak
Toplam 9
Olgme ve Degerlendirme LGS
Problem
Yeni nesil sorular
Soru
Odev
Matematik smavi
Siav
Soru-cevap
Toplam 8
Egitim-Ogretimin Yapi Taslar Ogretmen (Okan, Ahmet, irem, Neslihan)
Okul
Ogrenci
Siif
Toplam 4
Konuyu Ogrenirken Kullanilan Kitap
Arag-Geregler Terazi
Testler
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Kaplar

Okan Hoca’nin tableti
Bilye

Materyal

Harita

Toplam 8

Konu Hakkinda Olumlu Kolay konu
Duygu ve Diisiinceler Anlagilir

Giizel konu

Iyi

Keyif verici
Pratik

Toplam 6

Konu Hakkinda Olumsuz Karmasik
Duygu ve Diisiinceler Zorluk
Anlamamak
Gegmeyen vakit
Kafamin basmadig1 tek konu
Nefret

Sikinti

Toplam 7

Konu Dis1 Kavramlar Beyin

Cimento

Is

Kurs

Kelime
Saklambag
Yunus

Toplam 7

Genel Toplam 49

[N IR VNN UG (V') [ S UGN NG Y N Y U VRN GRS ' U I NG T NG}

36

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; toplamda yedi kategori elde edilmistir.
Bu kapsamda *‘Ozdeslikler” anahtar kavramina 50-1 frekans araliginda bulunan ‘Ozdeslikler Konusunun Amaci’’
kategorisi altinda 9 kod i¢in 42 cevap, ‘‘Olgme ve Degerlendirme’’ kategorisi altinda 8 kod igin 35 cevap, ‘‘Egitim-
Ogretimin Yapritaslar’” kategorisi altinda 4 kod igin 17 cevap, ‘‘Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler”’
kategorisi altinda 8 kod i¢in 16 cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisi altinda 6 kod i¢in
10 cevap, ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’” kategorisi altinda 7 kod i¢in 9 cevap, ‘‘Konu Dis1
Kavramlar’” kategorisi altinda 7 kod i¢in 7 cevap toplanmaistir.

““Ozdeslikler Konusunun Amaci’’ kategorisinde dzdesliklerle islem yaparken kullandigimiz Sayilar: dagitmak (13),
Karesini almak (11), Ortak ¢arpan parantezine almak (6), Parantez icine almak (4), Dagitirken sayi ile carpmak (2),
Esitlemek (2), Karsiya atmak (2), Bilinmeyeni bulmak (1) ve Karsisini bulmak (1) eylemleri 6grenciler tarafindan
cevap kelime olarak kullanilmistir.

“*Olgme ve Degerlendirme’’ kategorisinde 6grencilerin en cok LGS (11), Problem (7) ve Yeni nesil sorular (6) cevap
kelimelerini tercih etmislerdir. Bu cevaplar ‘‘Cebirsel Ifadeler” anahtar kavramma ‘Ol¢me ve Degerlendirme’’
kategorisinde verilen cevaplarla paralellik gdstermektedir. Ayrica 6grenciler Soru (3), Odev (3), Matematik sinavi
(2), Stnav (2) ve Soru-cevap (1) cevap kelimelerini tercih etmislerdir.

“Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1>> kategorisinde dgrencilerin en ¢ok Ogretmen isimlerini (Okan, Ahmet, Irem,
Neslihan) (12) tercih ettigi goriilmektedir.

““Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’’ kategorisinde 6grencilerin Kitap (4), Terazi (3), Testler (2), Kaplar
(2), Okan Hoca’min tableti (2), Bilye (1), Materyal (1) ve Harita (1) cevap kelimelerini tercih ettigi tespit edilmistir.
Fen Bilimleri dersinde esitligi belirlemede terazi kullanilmasi, 6zdes kaplar ve 6zdes bilyelerin materyal olarak derste
kullanilmas1 Ozdeslikler konusunda ara¢ gereg olarak dgrencilerin aklina gelmesine sebep olmus olabilir.

“*Ozdeslikler” kavramu ile ilgili cevap kelimeler incelendiginde ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler”’
kategorisinde 9 cevap varken ‘‘Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” 10 cevap tespit edilmistir. Olumlu
ifadeler i¢inde en ¢ok Kolay konu (5) cevabi tercih edilirken Olumsuz ifadeler iginde en ¢ok Karmasik (2) ve Zorluk
(2) cevaplari tercih edilmistir.

““Konu Dis1 Kavramlar’’ kategorisinde ise 7 cevap kelime belirlenmistir. Ogrencilerin konu hakkindaki kavramlarimn
disinda ¢ok az cevap kelime tercih ettikleri, yani konu hakkindaki kavramlari iyi bildikleri tespit edilmistir.

Sekil 10°da “Cebirsel ifadeler” ve “Ozdeslilfler” kavramlarina iliskin 8. sinif 6grencilerin goriislerinden elde edilen
verilerle olusturulmus kavram ag1 “Cebirsel ifadeler” kavramina iligkin 13 kategori ve Ozdeslikler kavramina iliskin
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14 kategori belirlenmistir. 9 kategorinin “Cebirsel Ifadeler” ve ‘Ozdeslikler’” kavramlari i¢in ortak oldugu tespit
edilmistir. Cebirsel ifadeler ile Ozdeslikler konusunun temel kavramlari arasindaki baglant1 “Cebirsel Ifadeler ile
Ilgili Temel Matematik Kavramlar” kategorisi ile ortaya ¢ikmustir. Cebirsel Ifadelere ait temel matematik
kavramlarmin Ozdeslikler konusunun dgretiminde kullanildig1 tespit edilmistir.

Cebirsel Oadesliklerle

Matematikei

Adamilar

Sekil 10: Kesme noktasi 50-1 araligia gore “Cebirsel ifadeler” ve *‘Ozdeslikler’” anahtar kavramlarina verilen cevap kelimelerden elde
edilen verilerle olusturulmus kavram ag1

Kesme Noktasi 50-1 araliginda olan ve &grencilerin ifade ettikleri cevap kelimelerle kurulan climlelere ait
orneklerden bazilari agagida verilmigtir.

““Ogrencilerin sevdigi kolay bir konu.”” (O 72)
“Sanirim Matematik dersinde en ¢ok zorlandigim konu ézdeglikler oldu.”” (O 98)
“‘Ozdesliklerin kurallar: ¢cok karisik.”” (O 73)

Arastirma sonucunda 6grencilerin ‘‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisilinceler’” ve ‘‘Konu Hakkinda Olumlu
Duygu ve Diisiinceler’” kategorisi ile ilgili pek ¢ok climle kuruldugu tespit edilmistir.

“‘Cebirsel ifadelerde kullamilan x’i Harezmi bulmugstur.”’ (O 33)
“’Cebirsel ifadeleri Harezmi bulmugstur.”” (O 93)

““Matematik¢i Bilim Adamlari’ kategorisinde Ogrencilerin Harezmi ile ilgili climle kurmay1 tercih ettigi
goriilmiistlir. Bunun nedeni ders kitabinda Cebirsel Ifadeler konusuna giris etkinligi olarak Harezmi’nin tanitilmasi
olabilir.

““Cebir karolari sayesinde cebirsel ifadeleri daha kolay yapryorum.”’ (O 22)

“‘Cebirsel iﬁzdg]erde carpma islemi yaparken zorlamirsak cebir karolarimi kullanarak daha kolay ¢arpma islemi
yvapabiliriz.”” (O 17)
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Cebir karolariin 6zdeslik agilimini 6grenmeye calisan 6grencilere 6zdeslikleri 6gretmekte yardimer olmasi, konu
ile alakali kafa karigikligin1 gidermesi, 6zdeslikleri somutlastirarak kalict hale gelmesini saglamasi sebebiyle bu tiir
climleler dgrenciler tarafindan kurulmustur.

8. Simif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ¢’ Ozdeslikler’> Kavramlarina iliskin Kavram Yamlgilarina Ait
Bulgular ve Yorumlar

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinde “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili ¢agrisim yapan
kelimelerin yaziminin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimlelerde yer alan kavram yanilgilari tespit edilmistir.

8. Simif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” Kavramina iliskin Kavram Yanilgilarina Ait Bulgular ve
Yorumlar

“Cebirsel Ifadeler” kavramiyla ilgili ¢agrisrm yapan kelimelerin yaziminin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimleler
incelendiginde 20 ve 32 numarali katilime1 6grencilere ait climlelerde kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Sekil 11: 20 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 11°de 20 numarali katilimc1 &grencinin verdigi yamit gériilmektedir. Ogrenci cebirsel ifadede kullanilan
parantezin bir anlam tasimadigm diisiinerek islem yapmustir. Onceki egitim-6gretim donemlerinde &grendigi
dagilma ozelligini cebirsel ifadelerde uygulayamamistir. Bu durum ogrencinin aritmetik islemlerde yer alan
kurallarm cebirsel ifadeler konusuna aktarimi konusunda problem yasadigini yansitmaktadir.

Sekil 12: 32 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 12°de 32 numarali katilimcr &grencinin verdigi yanit goriilmektedir. Ogrencinin 3ab sayisindaki harflerin
carpim halinde oldugunu fark etmeyerek sadece rakam belirtebilecegini diigiindiigii goriilmektedir.

8. Siif Ogrencilerinin “Ozdeslikler” Kavramina iliskin Kavram Yanilgilarina Ait Bulgular ve Yorumlar

< Ozdeslikler”> kavramiyla ilgili cagrisim yapan kelimelerin yazimimin ardindan bu kelimelerle kurulan ciimleler
incelendiginde 50, 17, 18 ve 84 numarali katilimc1 6grencilere ait climlelerde kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

Sekil 13: 50 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle
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Sekil 14: 17 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 13’te ve Sekil 14’te 50 ve 17 numaral katilimer 6grencilerin verdigi yamtlar gériilmektedir. Ogrencilerin (xy)
% ifadesinin x%y? ifadesine esit olmasi durumunu asir1 genelleme yaparak iki terim toplaminin karesi ve iki terim

DGt B2deshl.. Nerdi AR Eacel,. Faf.!t..\.........ﬁ?,@.;‘.z.;’.j.
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Sekil 16: 84 Numarali Ogrencinin Kurdugu Ciimle

Sekil 15°te ve Sekil 16’da 18 ve 84 numarali katilime1 6grencinin verdigi yanitlar goriilmektedir. Ogrencilerin iki
terim farkinin karesi 6zdesligi ile iki kare farki 6zdesliklerine ait acilimlar: birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir.

“Cebirsel Ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili kurulan ciimleler incelendiginde; bu ciimlelerden alt:
tanesinde kavram yanilgisi tespit edilmis olup bunlardan iki tanesi “Cebirsel ifadeler” kavramiyla ilgili ve dort tanesi
“Ozdeslikler’’ kavramiyla ilgilidir.

8. Siif Ogrencilerinin Gériislerine Gore “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’’ Kavramlarina iligkin
Ogrenme Giicliiklerine Ait Bulgular ve Yorumlar

8. siif 6grencilerinden Cebirsel Ifadeler konusunu dgrenirken karsilastiklar: giicliikleri belirtmeleri istenmistir. 18
ogrenci Cebirsel Ifadeler konusunu 6grenirken giicliik yasamadigim belirtirken 81 dgrenci karsilastiklar giigliikleri
ifade etmislerdir. Yani 8. simif 6grencilerinden %79’u Cebirsel ifadeler konusunu dgrenirken problem yasadiklarim
ifade etmislerdir.

Tablo 11°de 8. smf Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler konusunu 6grenirken karsilastiklar1 giicliiklere yonelik
goriislerine ve frekans degerlerine yer verilmistir.

Tablo 11: 8. Smif Ogrencilerinin Cebirsel ifadeler Konusunu Ogrenirken Karsilastiklar1 Giigliiklere Yonelik Goriislerine Ait Frekans
Degerlerinin Dagilimi

Gortigler Frekans Degerleri

Yeni nesil sorulari’ ¢ézerken zorlandim.

Pandemi doneminden eksiklerim oldugu icin yapamiyorum.

Bilinmeyeni bulmakta zorlandim.

Konu ilk islendiginde anlamakta zorlandim.

Eksiyi dagitmayr unutuyorum.

Denklem kurarken zorlandim.

Karisik bir konu oldugu igin zorlaniyorum.

Cebirsel ifadelerle ¢carpma yaparken zorlandim.

(+) ve (-) isaretlerini karigtiriyorum.

Konuyu anlamakta zorlandim. Test ¢ozerek ve tekrar ederek anlamaya ¢calistim.

Cebirsel ifadeleri modellemede zorlandim

Dagilma ézelligini uygulamada zorluk ¢ektim.

Katsay ile sabit terimi karigtirtyorum.

Tam kare ifadelerde zorlandim.

Cebirsel ifadeleri ¢ozerken iglem hatast yapryorum.

WWWhkPA,onon N 0O OO

%Yeni nesil sorular, dgrencinin konu hakkindaki bilgisini stnamasinin yaninda, o konuyu farkli agilardan yorumlamasini da gerektiren sorulara
denir. Bu sorular yalnizca 6grencinin hafizasindaki bilgilere degil, ayn1 zamanda bu bilgileri yorumlama ve uygulama yetenegine de odaklanir.
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Konuyu unutuyorum.

Bilinmeyenler kafami karistiryor.

Birden fazla bilinmeyen oldugunda zorlaniyyorum.

Katsayilart toplarken zorlandim.

Bilinmeyenleri toplarken, ¢tkarirken ve ¢arparken zorlaniyorum.
Katsayilart 6grenirken zorlandim.

Terimleri ogrenirken zorlandim.

Cikarma yaparken ikinci terimin isaretini degistirmeyi unutuyorum.
Verilen duruma uygun cebirsel ifade yazmak zor oluyor.

x’i yalniz birakmakta zorlandim.

Bilinmeyen ile saylar karistirryorum.

Benzer terimleri toplarken zorlaniyorum.

Cebirsel ifadelerde toplama yaparken zorlaniyorum.

Terimleri egitligin farkli tarafina génderirken isaret degistirmede zorlaniyorum.
Toplam

—m m e e e e e = N W

02

Cebirsel Ifadeler konusunun 6greniminde 6grencilerin en ¢ok yeni nesil sorulari ¢ozerken zorluk yasadiklarini (9),
pandemi doneminden eksikleri oldugu i¢in yapamadiklarim (9), bilinmeyeni bulmakta (9), denklem kurmakta (6),
(+) ve (-) isaretlerini ayirt etmekte (5), cebirsel ifadelerle ¢arpma islemi yapmakta (5) zorlandiklarini, konu ilk
islendiginde anlamakta (8) zorluk yasadiklarini, karisik bir konu oldugunu (5) ve eksiyi dagitmay1 unuttuklarini (7)
ifade etmislerdir. Baz1 6grenciler ise cebirsel ifadeleri modellemede (4), dagilma 6zelligini uygulamada (4), katsay1
ve sabit terimi tespit ederken (3) giicliik yasadiklarini belirtmislerdir.

8. siif dgrencilerinden Ozdeslikler konusunu 6grenirken karsilastiklari giicliikleri belirtmeleri istenmistir. 20 dgrenci
Ozdeslikler konusunu 6grenirken giiclilk yasamadigini belirtirken 77 6grenci karsilastiklar1 giigliikleri ifade
etmislerdir. Yani 8. simf dgrencilerinden %75’i Ozdeslikler konusunu 6grenirken problem yasadiklarini ifade
etmislerdir.

Tablo 12°de 8. sinif 6grencilerinin Ozdeslikler konusunu dgrenirken karsilastiklar giicliiklere yonelik goriislerine ve
frekans degerlerine yer verilmistir.

Tablo 12: 8. Smif Ogrencilerinin Ozdeslikler Konusunu Ogrenirken Karsilastiklar1 Giigliiklere Yénelik Goriislerine Ait Frekans Degerlerinin
Dagilim
Goriigler Frekans Degerleri
Iki kare farki ozdesligini bulmada zorlandim.
Ozdeslik formiillerini 6grenmekte zorlandim.
Yeni nesil sorulari ¢ozerken zorlaniyorum.
Tam kare ozdesligi iceren sorularda zorlaniyorum.
Konu ilk iglendiginde anlamakta ve soru ¢ozmekte zorlandim.
Ozdeglikleri carpmada zorlandim.
Iki kare fark: ile tam kare farki ozdegligini karigtirryorum
Cok ¢alisip sorularla pekistirmeme ragmen konuya hakim olamadim.
Pandemi doneminden eksiklerim oldugu i¢in yapamiyorum.
Ozdeslik formiillerinin nasil bulundugunu égrenmede zorluk yasadim.
Konuyu unutuyorum.
Ozdeslik problemlerini ¢ozerken zorlandim.
Karisik bir konu oldugu igin zorlaniyorum.
x ve y’li ifadeleri goriince kafam karisryor.
(+) ve (-) isaretlerini karigtiriyorum.
Ozdegliklerle dikdértgenin alanini bulmada zovlandim.
Rasyonel olan 6zdegliklerde i¢ler diglar ¢arpimi yaparken zorlandim.
Ozdesliklerin modellenmesinde zorlandim.
Ortak ¢arpan parantezine almada zorluk yasiyorum.
Islem énceligini uygularken zorlantyorum.
Agilimi verilen 6zdesligin cesidini bulmada zorlaniyorum.
Verilen soruya uygun cebirsel ifadenin 6zdesini yazmada zorlaniyorum
Terimleri esitligin farkl tarafina gonderirken zorlaniyorum.
Ozdegsliklerde iislii ifadelerle islem yaparken zorlaniyorum.
Toplam

— = = = = = = = RN NN W WL R g 00 0O O
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Ozdeslikler konusunun égreniminde dgrencilerin en ¢ok iki kare farki (9) ve tam kare (8) dzdesliklerini bulmada
zorlandiklari ve birbirine karistirdiklari (4), 6zdeslik formiillerini (9) ve nasil bulundugunu (3) 6grenmekte, yeni nesil
olarak ifade edilen beceri temelli sorular1 ¢6zmede (8), 6zdeslikleri carpmada (5) zorlandiklari, konu ilk islendiginde
anlamakta ve soru ¢ozmekte (7) giiclik yasadiklar tespit edilmistir. Baz1 6grenciler ise Pandemi ddneminden
eksikleri oldugu i¢in (3), konunun karigik olmasi nedeniyle (2) ¢ok calisip sorularla pekistirmelerine ragmen konuya
hakim olamadiklar1 (3) i¢in zorlandiklarinm ifade etmislerdir.

Journal Of Social, Humanities And Administrative Sciences 2026 12 (2) MARCH @ [OE]E)
136



mailto:journalofsocial.com

@ OO pefereed & Index & Open Access Journal journalofsocial.com 2026

SONUC VE TARTISMA

8. Simf Ogrencilerinin ““Cebirsel ifadeler’’ ve “‘Ozdeslikler’’ Kavramlara iliskin Bilissel Yapilarma Ait
Sonuclar ve Tartisma

8. simf 6grencilerinin “Cebirsel Ifadeler” ve ’Ozdeslikler’” kavramlari konusundaki bilissel yapilarina ait sonuglar
incelendiginde; Cebirsel Ifadeler kavramina iliskin 13 kategori ve 151 kod, Ozdeslikler kavramimna iliskin ise 14
kategori ve 165 kod belirlenmistir.

“Cebirsel Ifadeler” kavramimna iliskin dgrencilerin bilissel yapilarina ait sonuglar incelendiginde;

v’ “Cebirsel Ifadeler” kavramma iliskin frekans1 en yiiksek olan kategori ‘‘Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel
Matematik Kavramlar1® kategorisi olmustur. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 8. sinif
seviyesinde Cebir Ogrenme Alaninda Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusunun kazanimlari incelendiginde;
“Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bi¢imlerde yazar.” kazanimi kapsaminda “Terimler, katsayilar ve
degiskenlerin anlamlart vurgulanmaktadir. Sabit terimin de Onemli bir katsay1 oldugu vurgulanmaktadir.”
seklinde agiklamaya yer verilmistir. Aragtirmadan elde edilen bu sonu¢ kazanimin Ogrencilerin biiylik
cogunluguna kazandirildigini géstermektedir. Ayrica bu sonug 6grencilerin konu ile ilgili temel kavramlara agirlik
verdigini ve daha ¢ok anlama diizeyinde 6grenmenin saglandigini gostermektedir. Bu durum Green’ in (1979)
calismasinda belirttigi gibi bilgilerin ezberlenerek daha ¢ok anlama diizeyinde 6grenilmesi sonucuyla paralellik
gostermektedir. Bu kategoride en ¢ok Bilinmeyen cevap kelimesi 0grenciler tarafindan tercih edilmistir. Gerez
Cantimer (2022) calismasinda 6grencilerin cebirsel ifadeleri “bilinmeyenli ifade, bilinmeyenli islem, bilinmeyenli
problem ve bilinmeyen say1” olarak tanimladigimi belirlemis olup sonugclar birbirini destekler niteliktedir. Ilhan,
Pocan, Tutak ve Kirmizigiil (2022) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul Ogrencilerinin cebirsel ifade
kavramiyla ilgili algilarini belirlemek i¢in cebirsel ifadeyi tanimlamalari istenmis, 6grenciler cebirsel ifadeyi harf,
bilinmeyen, say1 ve degisken seklinde kodlamiglardir.

v’ ““Cebirsel Ifadelerle iliskili Konular’” kategorisi altinda dgrencilerin Cebirsel Ifadeler konusunu 30 farkli konu
ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Cebirsel Ifadeler konusu en cok Denklem konusu ile iliskilendirilmistir. Gerez
Cantimer (2022) 8. simf 6grencilerinin cebirsel ifade, denklem ve 6zdesliklere yonelik kavram imajlarini
inceledigi calismasinda Ogrencilerin denklem ve cebirsel ifade arasinda benzer gordiikleri ifadelerin
“bilinmeyenin olmasi, degiskenin olmas1” temalarinda yer aldigi sonucuna ulagmistir.

v' “‘Bilinmeyen Igeren ifadeler’’ kategorisinde en ¢ok x cevap kelimesinin 6grenciler tarafindan tercih edildigi
belirlenmistir. Bu durum Yalvag’in (2019) 6grencilerin bilinmeyene verecekleri harf degerini genellikle x olarak
belirledikleri sonucu ile benzerlik gostermektedir.

v' “‘Genel Matematik Kavramlar1’> kategorisinde dgrencilerin “Cebirsel ifadeler” kavramini en gok Islem cevap
kelimesi ile iliskilendirdikleri belirlenmistir.

v ““Ogrenme Alanr’’ kategorisinde Ogrenciler “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin en ¢ok Matematik cevap
kelimesini tercih etmislerdir.

v' “Olgme ve Degerlendirme’’ kategorisinde dgrencilerin “Cebirsel Ifadeler” kavramu igin en gok LGS, Problem ve
Yeni nesil sorular cevap kelimelerini tercih ettikleri belirlenmistir. Oztiirk ve Aksoy (2014) yaptiklar1 arastirmada
temel egitim kademesinden ortadgretim kademesine gegis modelinin 8. sinif 6grencileri i¢in bir stres kaynagi
sebeplerinden biri olarak algilandigini belirtmistir. Duban ve Arisoy (2017) da 8. sinif 6grencilerinin yasantisini
olumsuz etkileyen bu sinavlarin stres, kaygi ve korkuya sebep oldugunu tespit etmistir.

v “‘Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisinde 6grencilere ait 20 cevap kelime tespit edilmistir.
[lhan, Pogan, Tutak ve Kirmizigiil (2022) tarafindan yapilan arastirmada baz 8grencilerin cebirsel ifadelere iliskin
korku, heyecan, stres, kararsizlik ve 6n yargi gibi olumsuz duygular gelistirdigini belirlemis olup bu sonug
arastirmada elde edilen sonucu desteklemektedir.

v' ““Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Geregler’’ kategorisinde dgrenciler “Cebirsel Ifadeler” kavramina iliskin
en ¢ok cebirsel ifadeleri modellemek i¢in kullanilan Cebir karolar1 cevap kelimesini tercih etmislerdir. Karatas ve
Bahadir (2018) yaptiklar ¢alismada; 6grencilerin cebir karolarin1 konunun dgreniminde faydali bulduklari ve
daha sonra da kullanmak istedikleri, cebir karolar1 sayesinde konuyu daha iyi 6grendikleri veya pekistirdikleri,
cebir karolarimi kullanmanin matematige bakis agisini degistirdigi sonucuna ulagmislardir.

v’ ““Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1’” kategorisinde dgrenciler en gok Okul cevap kelimesini tercih etmislerdir.
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v

““Konu Dig1 Kavramlar’’ kategorisinde d6grencilere ait 10 farkli cevap kelime tespit edilmistir. Konu dis1 kavramin
az olmas1 6grencilerin bilissel yapisinda konu hakkindaki kavramlarin ve kavramlarla ilgili baglantilarin dogru
olustugunu gostermektedir.

‘“Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisinde 6grencilere ait 12 cevap kelime tespit edilmistir.
[lhan, Pogan, Tutak ve Kirmizigiil (2022) tarafindan yapilan arastirmada baz1 6grencilerin cebirsel ifadelere iliskin
huzur ve mutluluk duygusuyla birlikte merak ve ilgi gibi olumlu duygular gelistirdigini belirlemis olup bu sonug
arastirmada elde edilen sonucu desteklemektedir.

‘“Matematik¢i Bilim Adamlar’’ kategorisinde 6grenciler tarafindan Harezmi ve Oktay Sinanoglu cevap
kelimeleri tercih edilmistir. Harezmi cevabinin verilmesinin nedeni ders kitabinda Cebirsel Ifadeler konusuna
giris etkinligi olarak Harezmi’nin tanitilmasidir.

““Cebirsel Ifadeler Konusunun Amac1’’ kategorisinde Bilinmeyeni yalniz birakmak, Cozmek, Esitlemek, Eksiyi
dagitmak, Harflerle islem yapmak, Soru ¢6zmek, Ugrasmak ve Ezberlemek eylemleri 6grenciler tarafindan birer
kere cevap kelime olarak kullanilmaistir.

“Ozdeslikler” kavramina iliskin dgrencilerin bilissel yapilarina ait sonuglar incelendiginde;

“Ozdeslikler” kavraminin en yiiksek frekansl kategori ise ‘Ozdesliklerle Ilgili Temel Matematik Kavramlar1>’
kategorisi olmustur. Bu durum 6grencilerin konu ile ilgili temel kavramlara agirlik verdigini ve daha ¢ok anlama
diizeyinde O6grenmenin saglandigin1 gostermektedir. Bu durum Green’ in (1979) calismasinda belirttigi gibi
bilgilerin ezberlenerek daha ¢ok anlama diizeyinde Ogrenilmesi sonucuyla paralellik gostermektedir. Bu
kategoride en ¢ok Esitlik cevap kelimesi 6grenciler tarafindan tercih edilmistir.

““Ozdesliklerle Iliskili Konular’” kategorisinde oOgrencilerin Ozdeslikler konusunu 20 farkli konu ile
iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ozdeslikler konusu en ¢ok Denklem konusu ile iliskilendirilmistir. Bu durum
Gerez Cantimer’in (2022) 8. sinif 6grencilerinin cebirsel ifade, denklem ve 6zdesliklere yonelik kavram imajlarini
inceledigi ¢alismasinda 6grencilerin denklem ve 6zdeslik kavramlari arasindaki benzer olarak belirledikleri
ifadelerin “bilinmeyenin olmasi, esitlik ve degiskenin olmasi” temalarinda yer almasi sonucuyla benzerlik
gostermektedir.

““Genel Matematik Kavramlar’” kategorisinde dgrencilerin ‘‘Ozdeslikler’” kavrammm en ¢ok Islem cevap
kelimesi ile iligkilendirdikleri belirlenmistir.

““Bilinmeyen Igeren ifadeler’’ kategorisinde en ¢ok x, y, (a+b)2=a2+2ab+b2

a2-b2=(a-b).(at+b) ve (a-b)2=a2-2ab+b2 cevap kelimelerinin 6grenciler tarafindan tercih edildigi belirlenmistir.
Bu durum Yalvag’in (2019) dgrencilerin bilinmeyene verecekleri harf degerini genellikle x olarak belirledikleri
sonucu ile benzerlik gdstermektedir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda 8. simf seviyesinde Cebir
Ogrenme Alaninda Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler konusuna ait kazanimlar incelendiginde; “Ozdeslikleri
modellerle agiklar.”” kazanimi kapsaminda ‘‘(a + b)*> = a? £ 2ab + b? ve a? - b*> = (a-b)(a+b) 6zdeslikleriyle sinirh
kalinir.”” seklinde agiklamaya yer verilmistir. Aragtirmadan elde edilen bu sonug¢ 6grencilerin bilissel yapisinin
bu 6zdesliklerle iliskili yapinin olusturulabildigini gostermektedir.

““Kavramin Anlam1’’ kategorisinde dgrencilerin “Ozdeslikler” kavramm en ¢ok Aymi ve Benzer kavramlariyla
tanimladiklar1 belirlenmistir.

v

v

““Ogrenme Alam” kategorisinde dgrenciler “Ozdeslikler” kavramina iliskin en cok Matematik cevap kelimesini
tercih etmislerdir.

““Cebirsel Ifadelerle Ilgili Temel Matematik Kavramlari’> kategorisinde ogrenciler en ¢ok Bilinmeyen ve
Degisken cevap kelimesini tercih etmislerdir. Cebirsel ifadelere ait temel kavramlarin Ozdeslikler konusu igin de
kullanildig: tespit edilmistir.

“*Ozdeslikler Konusunun Amac1’’ kategorisinde ogrencilerin en ¢ok Sayilar1 dagitmak ve Karesini almak
cevaplarini tercih ettigi belirlenmistir.

““Olgme ve Degerlendirme’” kategorisi altinda dgrencilerin *‘Ozdeslikler’> kavrami i¢in en ¢ok LGS, Problem ve
Yeni nesil sorular cevap kelimelerini tercih ettikleri belirlenmistir. Oztiirk ve Aksoy (2014) yaptiklar1 arastirmada
temel egitimden ortadgretime gecis modelinin 8. simif 6grencileri icin bir stres kaynagi olarak algilandigini
belirtmistir. Duban ve Arisoy (2017) da 8. sinif 6grencilerinin yagantisini olumsuz etkileyen bu siavlarin stres,
kaygi ve korkuya sebep oldugunu tespit etmistir.
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v’ “Egitim-Ogretimin Yap1 Taslar1>’ kategorisinde dgrencilerin en ¢ok Ogretmen cevap kelimesini tercih ettikleri
belirlenmistir.

v' ““Konuyu Ogrenirken Kullanilan Arag-Gerecler’’ kategorisinde dgrencilerin ‘‘Ozdeslikler’” kavramina iliskin en
cok Kitap cevap kelimesini tercih ettikleri belirlenmistir. Ozer ve San (2013) 8. smif &grencilerinin, cebirsel
ifadeler ve 6zdeslikler konusunun 6gretimine gorsellestirmenin etkisini inceledigi arastirmada, gorsel 6gelerle
yapilan matematik 6gretimiyle 6grenim gdren gruptaki 6grencilerin, cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler konusunu
O6grenmede somutlastirma yapilmadan 6grenim goren gruptaki 6grencilerden daha basarili olduklari sonucuna
ulagsmiglardir.

v' ““Konu Hakkinda Olumlu Duygu ve Diisiinceler’” kategorisinde dgrencilerin daha ¢ok Kolay konu cevabini
verdikleri tespit edilmistir.

v' ““Konu Hakkinda Olumsuz Duygu ve Diisiinceler’’ kategorisinde 6grencilerin daha ¢ok Karmasik ve Zorluk
cevabini verdikleri tespit edilmistir.

v ““Konu Dig1 Kavramlar’’ kategorisinde dgrencilere ait 7 farkli cevap kelime tespit edilmistir. Konu dig1 kavramin
az olmasi Ogrencilerin biligsel yapisinda konu hakkindaki kavramlarin ve kavramlarla ilgili baglantilarin dogru
olustugunu gostermektedir.

“Cebirsel Ifadeler” ve “O;deslikler” kavramlarina iliskin dgrencilerin biligsel yapilarina ait sonuglar incelendiginde;
9 kategorinin “Cebirsel Ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’’ kavramlari icin ortak oldugu tespit edilmistir. Bu durum
ogrencilerin biligsel yapilarinda bu kavramlarla ilgili baglantilarin olustugunu gostermektedir.

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler incelendiginde; ‘‘Ozdeslikler” anahtar kavramina
Cebirsel Ifadelere ait temel kavramlarin cevap olarak verildigi belirlenmistir. Bunun nedeni Cebirsel ifadelere ait
temel kavramlar aym zamanda Ozdeslikler konusu islenirken de kullanilmasidir.

8. Simif Ogrencilerinin “Cebirsel ifadeler” ve ‘‘Ozdeslikler’> Kavramlarina iliskin Kavram Yamilgilarina Ait
Sonuclar ve Tartisma

“Cebirsel ifadeler” ve <’ Ozdeslikler’” kavramlariyla ilgili kurulan ciimleler incelendiginde; dgrencilerin konular
hakkinda farkli kavram yanilgilariin oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin (x y) ? ifadesinin x?y?ifadesine esit olmas1 durumunu asir1 genelleme yaparak iki terim toplaminin karesi
ve iki terim farkinin karesi 6zdesliklerinin agilimda hata yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durum Sahiner’in (2018),
yaptig1 arastirma sonucunda 8. sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki kavram yanilgilarindan birinin de
asir1 genelleme olduguna ait bulguyla benzerlik gostermektedir.

Katilimer 6grencilerin verdigi yanitlar incelendiginde; 6grencilerin iki terim farkinin karesi 6zdesligi ile iki kare farki
Ozdesliklerine ait agilimlari birbirine karistirdiklar: tespit edilmistir. Bu durum Sahiner’in (2018) arastirdigt 8. sinif
Ogrencilerinin cebirsel ifadeler iinitesindeki kavram yanilgilarina ait yiliksek lisans tezinin bulgulariyla értiigmektedir.

Bir diger kavram yanilgis1 6grencinin cebirsel ifadede kullanilan parantezin bir anlam tagimadigini diisiinerek islem
yapmasidir. Bu durum onceki yillarda Ogrenilen dagilma o6zelligini cebirsel ifadelerde uygulayamamaktan
kaynaklanmaktadir. Ogrencinin aritmetik islemlerde yer alan kurallarin cebirsel ifadelerde kullanilmasi durumunda
problem yasamasi Akkaya ve Durmus' un (2006) kavram yanilgilarint inceledikleri ¢aligmalarindaki bulgularla
benzerlik gostermektedir.

Ogrencinin 3ab sayisindaki harflerin garpim halinde oldugunu fark etmeyerek yalnizca rakam belirtebilecegini
disiindigl goriilmektedir. Bu durum Cakmak Giirel ve Okur ‘un (2017), calismalarinda esitlik ve denklem
konusunda &grencilerin kavram yanilgilarini arastirirken Sab = 518 sorusunda Sab’nin ii¢ basamakli bir say1 oldugu
diisiincesine ait bulgularla paralellik gostermektedir.

8. Simf Ogrencilerinin Goriislerine Gore “Cebirsel ifadeler” ve ‘“Ozdeslikler’’ Kavramlarma iliskin
Ogrenme Giicliiklerine Ait Sonuclar ve Tartisma

8. sinif dgrencilerinin goriislerine gore “Cebirsel Ifadeler” ve ¢ Ozdeslikler” kavramlarina iliskin 6grenme
giicliiklerine ait bulgular incelendiginde; &grencilerin pek ¢ogunun Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunu
ogrenirken zorluk yasadiklar1 belirlenmistir. 8. sinif 6grencilerinden %79°u Cebirsel Ifadeler konusunu ve %75’
Ozdeslikler konusunu dgrenirken problem yasadiklarini ifade etmislerdir.

Cebirsel Ifadeler konusunu 6grenirken 6grencilerin en ok yeni nesil sorulari ¢ozerken zorluk yasadiklarini, pandemi
doneminden eksikleri oldugu i¢in yapamadiklarini, bilinmeyeni bulmakta zorlandiklarini, konu ilk islendiginde
anlamakta zorluk yasadiklarini ve eksiyi dagitmay1 unuttuklarini ifade etmislerdir.
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Ozdeslikler konusunu dgrenirken dgrencilerin en ¢ok iki kare farki 6zdesligini bulmada, dzdeslik formiillerini
ogrenmekte, yeni nesil olarak ifade edilen beceri temelli sorular1 ¢ézmede, tam kare 6zdesligi iceren sorularda ve
Ozdeslikleri carpmada zorlandiklari, konu ilk islendiginde anlamakta ve soru g¢ozmekte giicliik yasadiklart
belirlenmistir.

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda 6grencilerin 6grenmekte giicliikle karsilastig1 durumlariin basinda yeni
nesil sorular1 ¢6zmek gelmektedir. Alan yazinda beceri temelli sorular olarak adlandirilan ancak §gretmenlerin ve
Ogrencilerin bakis agisiyla “yeni nesil sorular” olarak vurgulanan yeni nesil sorular ilk defa 2018 yilinda uygulanan
Liselere Giris Sinavi (LGS) ile kayitlara girmistir. Beceri temelli sorular ile 6grencinin bilgiyi ezberlenmesi ya da
formiilleri uygulanmasi yerine iist diizey diislinme becerilerini kazanmasi amaglanir. Kablan ve Bozkus (2021)
yaptiklar arastirmada LGS sinavi kapsaminda yer verilen matematik sorularina égrencilerin alisik olmadigint ve
zorlandigin1 ifade ederken Bayburtlu (2021), 6grencilerin LGS sinavina hazirlanirken yeni nesil sorularla
karsilasmasinin onlarda kaygi ve strese sebep oldugunu belirtmistir.

Ogrencilerin Cebirsel Ifadeler konusunu dgrenirken yasadiklari giicliiklerle ilgili “Pandemi doneminden eksiklerim
oldugu i¢in yapamriyorum.” cevabini ¢ok fazla verdikleri goriilmektedir. Tiirkiye COVID-19 pandemisinin etkisiyle
uzaktan egitime gegcis karar1 alan iilkelerden biridir. Bu nedenle {ilkemizde matematik egitimi faaliyetleri uzaktan
egitim yoluyla devam etmistir. Yapilan arastirmalar uzaktan egitimin 6grencinin derse odaklanamamasina ve
sosyallesememesine neden oldugunu gdstermistir. Ayrica 6grencilerin maddi kosullarin uygun olmamasi nedeniyle
bilgisayar ve internet gibi teknolojik araclara erisememesi ve ebeveynlerin teknolojiye iliskin olumsuz goriigleri
Ogrenme problemlerine sebep olabilmektedir (Gorgiiliit Ar1 & Hayir Kanat, 2020; Sar1 & Nayir, 2020).

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda dgrenciler bilinmeyeni bulmakta zorlandigini ifade etmislerdir. Cebirsel
ifadelerin ilkogretimdeki Ogrencilerin bilissel gelisim 6zelliklerine goére soyut bir yapida olmasi, onlarin harfli
ifadeleri anlamakta zorlanmasina sebep olmus olabilir (Ulas & Yenilmez, 2017).

Oneriler
Aragtirma sonuglar1 yoniinden oneriler:

1. Matematik kavramlar1 genel olarak soyut oldugundan matematik kavramlarinin 6gretiminde materyal kullanmak
kavramlarin somut hale gelmesini saglar. Konunun 6gretiminde ger¢cek yasam durumlarina uygun etkinlikler,
etkilesimli akilli tahta uygulamalari, cebir karolar1 ve bilgisayar destekli matematik programlar1 kullanilarak
kavramlar somutlastirilmaya ve ders gorsel 6gelerle desteklenmeye galisilabilir.

2. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunda 6grencilerin iist diizey diisiinme gerektiren beceri temelli sorularda
zorlanmalarmnin bir nedeni de n bilgilerinin eksik olmasidir. Ozellikle COVID-19 pandemisinin etkisiyle uzaktan
egitime gecilmesi ve her 6grencinin uzaktan egitime erisememesi nedeniyle 6grencilerin 6n bilgilerinde eksiklikler
mevcut olabilir. Ogrencilerdeki bu eksikliklerin giderilmesi igin Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun
Ogretimine baglanmadan 6nce 6grencilerin 6grenmis olmalart gereken bilgilerin kontrol edilerek 6n bilgilerindeki
eksiklikler tespit edilebilir.

3. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusunun dgretiminden once 6. ve 7. smiflardaki cebirsel ifadeler {initesi
kapsamindaki yapisal biitiinliikler, esitlik ve denklemlerin anlatildig1 konular tekrar edilerek hatirlatilabilir.

4. Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 151¢inda 6gretmenlerin konu ile ilgili kavram yanilgilarim1 ve 6grenme
giicliiklerini gdz onilinde bulundurarak ders islemesi, anlamli 6grenmenin gergeklesmesi saglanabilir.

5. Matematik ders kitaplarinda kavramlarin iliskisel yapilarin1 detaylica gorebilmek i¢in kavram haritalarinin
kullanimi tercih edilebilir.

Arastirmacilara yonelik Oneriler:

1. Bu calismada diger arastirmalardan farkli olarak “Cebirsel ifadeler” ve “’Ozdeslikler’” kavramlarinin birlikte
incelenmesi sonucu kavramlar arasindaki iligki ortaya ¢ikarilmaya g¢alisilmistir. Farkli matematik kavramlar ile
calisma yapilarak kavramlar arasindaki baglar ortaya ¢ikarilabilir.

2. Bu aragtirmada 6grencilerin “Cebirsel ifadeler” ve <’Ozdeslikler’” kavramlart ile ilgili bilissel yapilarina ait veriler
diger arastirmalardan farkli olarak bagimsiz kelime iligkilendirme testi kullanilarak elde edilmistir. Farkli sinif
seviyelerinde farkli kavramlar i¢in bagimsiz kelime iliskilendirme testi kullanilarak &grencilerin biligsel yapilarina
ait veriler elde edilebilir.

3. Bu arastirmada &grencilerin zihninde “Cebirsel ifadeler” ve ‘’Ozdeslikler’” gibi soyut kavramlarin nasil
iligkilendirildigini tespit etmek igin bagimsiz kelime iliskilendirme testinin kullanimi tercih edilmistir. Matematik
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alaninda az sayida arastirmada kullanilmis olan bagimsiz kelime iliskilendirme testi 6gretmenlerle 6gretmen adaylari
icin de kullanilabilir.

4. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler konusuna iliskin dgrencilerin olumlu duygu ve diisiincelerinin yaninda olumsuz
duygu ve diislincelere de sahip olduklari tespit edilmistir. Olumsuz duygu ve diisiincelerin sebeplerini belirlemek
amactyla yeni arastirmalar yapilabilir.

5. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler kavramlarina iliskin 6gretmenlerin gériislerine bagvurularak yeni arastirmalar
yapilabilir.
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