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OZET

Bu ¢aligmada, Tiirkiye i¢in Egitim Harcamalar1 (EH) ile Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) arasinda kisa ve uzun donemli denge
iligkilerinin varligi incelenmistir. 1998Q1 -2019Q3 arasindaki ¢eyrek donemlik verilerle ARDL Sinir Testi yapilmigtir.
Sonuglara gore, EH ile GSYH arasinda uzun dénemde ve kisa donemde egbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Hata diizeltme
modeli kisa donem sonuclarina gore yine EH ile GSYH arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Hata diizeltme terimi
katsayisina gore kisa donemde meydana gelecek bir sokun etkisi kisa siire i¢inde tekrar dengeye gelecek ve atlatilacaktir.
Anahtar Kelimeler: ARDL Sinir Testi, Esbiitiinlesme, Egitim Harcamalari, Ekonomik Biiyiime.

Jel Classification Codes: 125, C22

ABSTRACT

In this study, for Turkey Education Expenditures (EE) and Gross Domestic Product (GDP) in the presence of short and long-
term equilibrium relationship was examined . ARDL Boundary Test was performed with quarterly data between 1998Q1-
2019Q3. According to the results, long-term and short-term cointegration relationship between EE and GDP was determined.
According to the short-term results of the error correction model, a significant relationship was found between EE and GDP.
According to the error correction term coefficient, the effect of a short-term shock will be stabilized and overcome in a short
time.

Keywords: ARDL Border Test, Cointegration, Education Expenditures, Economic Growth.

1. GIRIS

Ekonomik biiylimenin arttirilmasi i¢in beseri sermayenin arttirilmasi zorunlu bir faktor olarak 6ne
cikmaktadir. Beseri sermaye ise egitim, saglik ve yasam standartlarindaki iyilesmelerle birlikte bilgi,
hiiner, beceri ve lretime katki saglayarak artar. Bu calismada ise beseri sermaye kavramindan
hareketle Tiirkiye’deki egitim ve ekonomik biiylime arasindaki iliski egitim harcamalar1 genelinde
analiz edilmistir.

Tiirkiye’de biitce igerisinde egitim harcamalarina ayrilan pay yiiksek olmakla birlikte, toplam egitim
harcamalarinin biiyiik boliimiinii kamu kesimi egitim harcamalar1 olusturmaktadir. Egitime yapilan
harcamalarin karsiligini bulmasi i¢in 6grencilerin bilgi, hiiner ve becerilerinde de artis olmasi gerekir.
Gelismis ekonomilere sahip, gelir diizeyi yiiksek tilkelerin egitim harcamalarindaki artis ile birlikte
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ogrencilerin biligsel becerilerini 0Olcen degerlendirmelerde de yiiksek puanlar saglandigi
gozlenmektedir. Ancak {lilkemizde artan egitim harcamalarina ragmen 6grenci degerlendirmelerinde
halen istenilen basarilar veya sonuglar elde edilememektedir (Erdal, 2019: 4). Egitime yapilan
katkilar neticesinde, bilgi, hiiner ve beceri ile birlikte tiretimde artis beklenir ve bunun da ekonomik
bliylime {lizerine artig saglamasi istenilen bir durumdur.

Bu caligmanin amaci, 1998Q1-2019Q3 ¢eyrek donemlik zaman ararligi tizerinden Tiirkiye’de
gerceklesen egitim harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerine etkilerini ARDL (Autoregressive
Information Criterion) yontemi ile analiz ederek mevcut durum iizerinden politika Onerileri
gelistirmektir. Bu ¢ercevede literatiir bilgisi verildikten sonra ekonometrik yontem anlatilarak analiz
sonuglarina gegilecek ve sonuglar degerlendirilecektir.

2. LITERATUR

Beseri sermaye i¢in onemli bir unsur olan egitim literatiirde ¢okga tartisilan ve ¢alisilan bir konu
olarak onemini korumaktadir. Egitim harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerine etkilerini arastiran
bir ¢cok calisma bulunmakla birlikte sonuglari; kullanilan yonteme, analize dahil olunan dénemin
uzunluguna, iilkelerin gelismislik diizeylerine ve caligmada kullanilan ve egitimi temsil eden
degisken cesitliligine gore degisebilmektedir. Asagida konu ile ilgili yapilan calismalara ve edinilen
bulgulara kisaca deginilmeye caligilmistir.

Kabaklarli ve Er(2014) Tiirkiye’de toplam kamu harcamalar1 ve ekonomik biiylime {izerine yaptiklar
ARDL sinir testi sonucunda uzun ve kisa donemde iliski oldugu sonucunu saglarken, Bayramoglu ve
Stimer(2019) ARDL testine gore iliski olmadig1 sonucuna varmiglardir.

Pamuk ve Bektag(2014), Tirkiye’de egitim harcamalar1 ve ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi
ARDL sinir testi yaklagimi ile incelemislerdir. Calisma sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi bulunamamis olup, akabinde yapilan nedensellik testine gore ise tek yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugu gorilmiistir. Rahman(2011) Banglades icin yaptigi c¢alismasinda egitim
harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru ¢ift yonlii iliski bulmustur. Riasat vd.(2011) egitim ve
bliyiime iizerine bir ¢alismay1 Pakistan i¢in yapmis ve degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin
varligini tespit etmislerdir. Erdal(2019), Akinci1(2017), Mercan ve Sezer(2014), Tamang(2011),
Tchantchane, Rodriguez ve Fortes (2013), Erdogan ve Yildirim(2009) egitim harcamalar1 ve
ckonomik biiytime arasinda iliski oldugunu ARDL sinir testi sonucunda elde etmislerdir.

Yine Li ve Kong(2012) Cin igin yaptiklar1 ¢alismalarinda egitim harcamalar1 ve ekonomik biiytime
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda degiskenler arasinda uzun donemde iliski
oldugu ancak nedensellik testi sonucunda ise tek-yonlii nedensellik oldugu sonucuna varmiglardir.
Ozsoy(2009), egitim degiskeni (dgrenci sayilarl) ile GSMH arasindaki iliskiyi arastirmis ve
ekonomik bilyiime ile GSMH arasinda pozitif bir iligki bulmustur. Akgiil ve Kog¢(2011) ise, egitimin
biliylimenin 6nemli bir unsuru oldugu sonucuna varmislardir. Kiran(2013) degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu bulmustur. Ericok ve Yilanc1(2013) ise, egitim harcamalarinin ekonomik biiyiime igin
gegici bir etki olusturdugu sonucunu ortaya koymuslardir. Akc¢ac1(2013) ise tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna varmistir.

Blankenau vd.(2007) calismasinda kisitlayict maliye politikalar1 beraberinde, gelismis tilkeler igin
egitim harcamalar1 ile ekonomik biiylime iligkisi bulurken, yoksul iilkeler i¢in bdyle bir iliskinin
olmadig1 soncunu elde etmislerdir.

Kar ve Agir(2006), egitim ve saglik harcamalarinin GSMH ile iliskisini arastirilmislardir. Calismalari
sonucu degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisi oldugu goriisii desteklenmektedir. Coban(2004),
caligmasinda Tirkiye i¢in egitim gostergesi olarak okullasma oranlar1 (ilkokul, ortaokul ve
yiiksekokul icin) ve egitim harcamalar1 degiskenleri ile GSMH arasindaki iligkiyi incelemistir.
Analizler sonucu, esbiitiinlesme testine gore egitime ait degiskenler ile GSMH arasinda uzun
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donemde esbiitiinlesme iliskisi bulmus, nedensellik testine gore ise iki yonlii bir nedenselligin oldugu
sonucuna varmaistir.

Ayrica ampirik literatiirde; Barro(1991), Barro(1999), Asteriou ve Agiomirgianakis (2001),
Babatunde ve Adefabi(2005), Dahal(2010), Alam vd.(2010), Zhang ve Zhuang (2011), Solaki(2013),
Idrees ve Siddiqi(2013), Kog¢(2013), Yardimcioglu(2014), Palaz ve Karag6l(2008), Afsar(2009),
Dogrul(2009), Telatar ve Terzi(2010), Bal. vd.(2014), Aksu (2016) ve Govdeli(2016) farkli
ekonometrik analizlerle egitim harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalar olarak sayilabilir.

3. EKONOMETRIK ANALIiZ
3.1. Ekonometrik Yontem

Bu calismada, Tiirkiye’de 1998Q1-2019Q3 g¢eyrek donemlik verilerle egitim harcamalarinin
ekonomik biiylime iizerindeki etkileri ARDL smir testi yaklasimi kullanilarak arastirilmistir. Bu
cercevede olusturulan model asagidaki gibi gosterilebilir.

GSYH, = 3, + B,EH, +€, )

ARDL siir testi uygulama bakimindan bazi 6zelliklere sahiptir (Narayan ve Narayan, 2004:101-
102). Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin arastirllmasinda Engle ve Granger (1987) ile
Johansen (1988) testleri ayni dereceden duragan olma kosulu saglanamadigi durumlarda
kullanilamamaktadir. Boyle durumlarda Pesaran vd. (2001) tarafindan gerceklestirilen ARDL
(Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklagimi tercih edilmektedir. ARDL simir testinde
degiskenlerin I(0) veya I(1) olmasina bakilmaksizin uygulanabilirligi tercih sebebi olmaktadir.

Siir testi yaklasiminda ilk olarak degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski arastirilir(Yildirim ve
Kaya, 2019: 36), degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmasi halinde kisa ve uzun dénem
esneklikler hesaplanabilir (Narayan ve Smyth, 2006: 337). ARDL siir testi i¢in olusturulan model
asagida verildigi gibidir.

AGSYH, = 3, + Z BiAGSYH, , + Z B,AEH, . +pB,GSYH,, +B,EH, . +e, (2

i=1 i=0

Gecikme uzunluklarinin belirlenmesinde Akaike (AIC) ile Schwarz (SIC) bilgi kriterleri
kullanilabilir. Minimum bilgi kriterine sahip gecikme dikkate alinir. Buna gére modelin gecikme
uzunlugu secilmis olur ve degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi arastirilir. Modelin yokluk ve
alternatif hipotezleri asagidaki gibi kurulur.

Ho:B,=p.=8,=8,=p,=0 (Ebitiinleshe yoktur)
H B, #p, %P, # B, # B, #0 (Ebiitiinleshe var du)

Esbiitiinlesme iliskisi {izerine kurulan hipotezin simanmasinda Wald testi veya F-istatistigi
kullanilmaktadir. F-istatistigi tabloda (Pesaran, 2001: 190) yer alan alt ve st sinir degerleri ile
karsilastirilir.! Karar sonucu degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi durumunda ARDL
siir testi yapilmasina gegilerek uzun donem katsayilar elde edilir. Model denklemi asagida verildigi
gibi tahminlenir:

GSYH, = 3, + B,EH, +¢, ?3)

Son olarak ARDL sinir testi yaklasiminin kisa donem iligkisi analiz edilir. Bunun i¢cin ARDL hata
diizeltme modeli asagidaki gibi olusturulur:

! Pesaran, (2001) tarafindan tablolastirilan kritik degerler ile karsilagtirilir ve hipoteze dair karar verilir.
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My M,
AGSYH, = 3y + > BuAGSYH, ; + > ByAEH ; +B,HD,, +e, (4)

i=1 i=0
HDy.1 ile gosterilen hata diizeltme katsayisi, modelde kisa donem etkileri gostermektedir. Kisa
donemde olabilecek bir sokun etkisinin ne kadar siire sonunda diizelecegi ve tekrar denge durumuna
gecilecegi bilgisi verir. Yine ¢aligma icerisinde verilen tanisal testler model tutarliligi hakkinda bilgi
verirken, CUSUM ve CUSUMAQ testleri modelin parametrelerinin yapisal istikrarliliklarina dair bilgi
verirler.

3.2. Veri Seti

Calismada Reel Gayri Safi Yurtici Hasila (LGSYH) ve Egitim Harcamalari (LEH) (1995=100)
verilerinin dogal logaritmalar1 alinarak kullanilmistir. Veri setleri 1998Q1-2019Q3 donemi igin
ceyreklik verilerden olusmaktadir. Degiskenlere ait veri setleri Tirkiye Cumbhuriyeti Merkez
Bankasi(TCMB) elektronik veri dagitim sisteminden(EVDS) saglanmustir.

3.3. Ampirik Bulgular

ARDL smir testi yaklasimi uygulamasina gegmeden dnce degiskenlerin duraganliklar: incelenmistir.
ARDL siir testi yaklagiminin 6nemli bir 6zelligi degiskenlerin 1(0) veya I(1) de duragan olmalari
sorun olmaksizin uygulanabilir olmasidir (Pesaran vd., 2001: 290). Degiskenlerin duraganliklarinin
arastirilmasinda Auquement Dickey Fuller (ADF) ve Philips Peron (PP) testleri kullanilmis, duragan
test sonuglar1 asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

ADF

PP

SERI

Duraganhk

Sabitli

Sabitli ve
Trendli

Sabitli

Sabitli ve
Trendli

DLGSYH

[k Farklarda I(1)

-4.5559%**
(0.000)

-4.5273%**
(0.003)

-12.7804***
(0.000)

-13.1208***
(0.000)

LEH

Diizeyde
1(0)

-5.3694%**
(0.000)

-4.3798%**
(0.003)

-4.9996***
(0.000)

-4.5461%%*
(0.002)

Not: Birim kok testleri, MacKinnon(1996) kritik degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde incelenmistir.
Sirastyla *** %1 de, ** %5°de ve * %10’da anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 1’de verilen ADF ve PP Birim Kok Testi sonuglarina gére, LGSYH ve LEH degiskenlerine ait
duraganliklar farkli diizeylerde I(1) ve I(0) gerceklesmistir. ARDL sinir testi yaklasiminda
degiskenlerin I(1) ve 1(0) olarak farkli diizeylerde duragan olmasina bakilmaksizin uygulanabilmesi
onemli bir avantajdir. Duraganlik kosulu saglandiktan sonra ARDL simir testi yaklasiminin ilk
asamasi en biiylik gecikme uzunlugunu belirlemektir. Tablo 2’de hesaplanan gecikme uzunluklari
verilmistir.

Tablo 2. ARDL Modeli icin Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi
LogL LR FPE AlIC SC HQ

-22.9071 NA 0.0066 0.6555 0.7167 0.6799
206.6922 441.0724 1.74e-05 -5.281.4 -5.0974 -5.2078
223.3162 31.0605 1.25e-05 -5.6135 -5.3069 -5.4910
263.2779 72.5620 4.86e-06 -6.5599 -6.1306 -6.3884
279.4303 28.4793 3.53e-06 -6.8797 -6.3277 -6.6591
306.9207 47.0231* 1.91e-06* -7.4979* -6.8232* -7.2283*
307.7696 1.4074 2.08e-06 -7.4149 -6.6176 -7.0963

Not: p, gecikme uzunlugunu gosterir. Her kriter i¢in gecikme sonug bilgilerinde yildizla gosterilen katsayilar %5 6nem
diizeyinde anlamlilig: verir.

LR: Siral1 degisen LR test istatistigi
FPE: Son tahmin hatasi
AIC: Akaike bilgi kriteri
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SC: Schwarz bilgi kriteri
HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri
Sekil 1. Uygun Model Segimi

Schwarz Criteria (top 20 models)

ARDL
ARDL
ARDL(3,
ARDL

Tablo 2 incelendiginde 5. gecikmede yer alan katsayilarin %5’°de oldugu ve en uygun
gecikme katsayisinin 5. gecikme oldugu goriilmektedir. Uygun model se¢imi i¢in uygun model
uzunluklarimi gdésteren, tim model denemelerini iceren 6zet bilgiler Sekil 1°de gosterilmektedir.
Seriler duraganlastirilip, model i¢in uygun gecikme belirlendikten sonra ARDL modeli igin sinir testi
yapilarak F _istatistik degeri hesaplanmistir. Sonuglar agagida Tablo 3° de verilmistir.

Tablo 3. Sinir Testi Sonuglar

k F_lstatistigi Kritik Deger

Alt Simir Ust Stmir
1 6.8923 5.59 6.26 %10

Not: k, modeldeki bagimsiz degisken sayisini gostermektedir. Alt sinir ve iist sinir kritik degerleri, Pesaran vd. (2001:300)
tarafindan hesaplanan tablo degerlerini gostermektedir. Tabloda % 10 anlamlilik diizeyindeki degerler kullanilmustir.

Sinir testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Sinir testi sonucunda saglanan F-test istatistik degeri %10
anlamlilik diizeyinde st sinir degerinden daha biiyiiktiir. F-test istatistiginin kritik degerden daha
yiksek olmasi durumunda Ho hipotezi reddedilmektedir. Bu durumda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi vardir, degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki incelenebilir ve uzun dénem
katsayilar tahminlenebilir.

Tablo 4. Uzun Dénem Katsayisi

Egitim Degiskeni Katsayi t-istatistigi Olasilik Degeri
LEH -0.1646 -2.2398 0.0281

Tablo 4°de ARDL sinir testi sonucu EH degiskeni i¢in uzun donem iligki katsayisi verilmektedir. EH
degiskeni i¢in katsay1 degeri istatistiksel olarak anlamli bulunmugstur. Ancak katsay: isareti negatif
cikmistir. Bu durum EH degiskeninin GSYH iizerinde negatif etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Uzun donemde EH’ da %1 oraninda artmasi GSYH’y1 %0.16 negatif etkilemektedir. Egitim
harcamalar1 GSYH ile esbiitiinlesik olmasinin yani sira bu iligkinin yonii negatif ¢ikmistir.

Tablo 5. Kisa Dénem Hata Diizeltme Katsayisi

Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
HDK -0.2894 -3.7381 0.0004

Tamsal Testller Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen varyans testi 2.8717 0.8966

White Testi_ Degisen varyans testi 23.8731 0.5267
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Ramsey Reset Testi_spesifikasyon testi 0.5929 0.4438
Breusch-Godfrey LM Test Otokorelasyon testi 0.4585 0.4983

Hata diizeltme katsayis1 (HDK) -0.28 olarak hesaplanmistir. Istatistiksel olarak %1 giivenilirlik
diizeyinde anlamlidir. Hata diizeltme katsayisinin isareti negatif bulunurken istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmistir. Bu ise meydana gelecek bir dengesizligin hizli bir sekilde diizelecegini
gostermektedir. Sonuglara gore kisa donemde olast bir dengesizligin donem sonu itibariyle %28
oraninda azalacag: ifade edilebilir. Modelin tanisal testleri incelendiginde, modelde otokorelasyon
sorununun, degisen varyans sorununun olmadigi ve model kurma hatasinin bulunmadig
goriilmektedir.

Brown vd.(1975) tarafindan yapisal kirilmayi incelemek igin CUSUM ve CUSUMQ testleri
gelistirilmistir. Bu testler Modelde kullanilan degiskenlerin katsayilariin istikrarliliginin
Olglilmesinde kullanilmaktadir. CUSUM testleri hata terimi degerlerinin birikimli olarak
hesaplanmasiyla elde edilir. N gozlem sayisi icin ve %5 anlamlilikla kritik dogrular ile ifade edilir.
CUSUMQ testleri ise n tane gézlem i¢in %35 anlamlilikla hata terimi degerlerinin kareleri tizerinden
hesaplanmaktadir. Bu hesaplamalar ile saglanan testler asagida Sekil 2 ve Sekil 3 {iizerinde
incelenebilir.

Sekil 2. CUSUM Testi Sekil 3. CUSUMQ Testi

(B I B B B I L I B L L M M R M T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

5% Signf. | | — CUSUM of Sars — 5% Signf |

Sekil 2 ve Sekil 3’de verilen CUSUM ve CUSUMAQ testleri modelin parametrelerinin yapisal
istikrarliliklarina dair bilgi verirler(Ergen ve Yavuz, 2017: 90). Sekil olarak verilen test bilgilerine
gore %5 onem diizeyine gore parametre katsayilar1 denge degerlerinde olup, giiven sinirlari igerisinde
yer almaktadir, olusturulan model istikrarli bir yol ¢izmekte ve giiven araliginin disina ¢ikan gozlem
bulunmamaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada egitim harcamalari(EH) ile ekonomik biiyiime(GSYH) arasindaki iliski arastirilmustir.
1998Q1 -2019Q3 arasi ¢eyrek donemlik verilerle ARDL Sinir Testi yapilmistir. Serilere dnce birim
kok testi yapilmis ve serilerde duraganlik saglanmistir. Degiskenlerin arasinda iliski olup olmadigin
belirlemek i¢in esbiitiinleme analizi yapilmis, analiz sonucunda egitim harcamalar1 ile GSYH nin
uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu bulunmustur. Ancak uzun dénem iligki anlamli bulunmakla
beraber bu iliski negatif ¢ikmistir. Katsay1 sonuglarina gore, egitim harcamalarinin GSYH iizerine
etkileri negatif yonde gerceklesmektedir. Modele dair tanisal testler de modelin giivenirliligini
desteklemektedir. Elde edilen ampirik bulgular neticesinde egitim harcamalarini arttirarak beseri
sermaye faktorlinii arttirmak, iretimi arttirmak ve dolayisiyla ekonomik biiylimeyi arttirmak
amaciyla yapilan kamu harcamalari istenilen diizeyde pozitif artis sonucunu verememektedir.

Egitim harcamalarinin biiylik oranda kamusal olmasi, lilkemizin gelismekte olan bir iilke olmasi,
ogrenciler lizerinde bagari, bilgi, beceri, yetenek vb. olgularin istenilen diizeyde gelisim
gostermemesi maliyet-verimlilik iligkisini heniiz pozitife ¢evirememistir. Verimlilikte insan faktori
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cok onemlidir. Bu nedenle egitim-verimlilik iligkisinde, bireysel verimlilik bilinci olusturmak, bu
bilinci toplumsal tabana yayabilmek, sistemli ve ¢ok yonlii egitim politikalar1 gelistirmek, 6rgiin
egitim ve yaygin egitimin uygun bilesimini gergeklestirebilmek vb. uygulamalar maliyet-verimlilik
iliskisini pozitife ¢evirecektir. Dolayisiyla iiretim ve ekonomik biiylime iizerinde olumlu sonuglar
saglayacaktir.
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