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OZET

Retrospektif nitelikli ¢aligmalar i¢in ¢ok elverigli bir istatistiksel yontem olan n-gram analiz yontemi degisik bilim
alanlarinda giderek daha yaygin kullanim imkani bulmaktadir. Bu ¢aliymada n-gram analizi ile 6nemli bir hammadde
kaynag1 olan nadir toprak elementlerinin (NTE) literatiirde kullanim oranlarindaki zamana bagli degisim ele alinmistir.
Bu calismayla s6z konusu degisimi etkileyen/bu degisimden etkilenen siyasal/sosyal/ekonomik olaylarin iliskisinin n-
gram analizi ile incelenmesi amaglanmuistir.

Elimizdeki ¢alismada NTE kavrami oncelikle tek basina ele alinarak analiz gergeklestirilmis, sonrasinda da NTE grubu
i¢cinde yer alan her bir element ayrica tek basina analiz edilmistir. Yttrium (Y) elementi de gerek kullanim amaci gerekse
davranis benzerligi nedeniyle NTE ile birlikte degerlendirildigi i¢in n-gram analizine dahil edilmistir. Elde edilen analiz
sonuglart birlikte degerlendirilmis ve analiz verileri ile siyasal/sosyal/ekonomik olaylarin paralellikleri incelenmistir.
Analiz sonuglari ile siyasal/sosyal/ekonomik olaylar arasindaki iliskilerinin anlamli olup olmadig1 arastirilmistir.

N-gram analizi sonucunda 1900’li yillara kadar neredeyse literatiirde NTE’nin hi¢ yer almadiklari goriilmiistiir.
Elementlerin kesfi ve teknolojide kullaniminin arttig1 dénemle paralel bir sekilde NTE’lerin literatiirdeki kullanimlar1 da
artma gostermistir. 1920’lere kadar yavas bir egilimle yiikselis gosterirken, 1920’lerden sonra yiiksek oranda bir artis
goriilmiistiir. Ekonomik duraganliklarla birlikte kismi diismeler gosterse de artma egilimi hi¢ degismemistir. 1960°1arda
bilisim teknolojilerinin gelisimiyle NTE’nin kullanimin ciddi bir artis sonrasinda, bir miktar diigiis gostermis, yiiksek
teknolojik {iriinlerin icadi, kullanim yayginligi ile birlikte artis stirmiistiir. Bunlarin yerine alternatif hammaddelerin de
kullanilmasi ve Cin’in dnemli bir iiretici olmasi ve bu giicii manipiilasyonlarda kullanmaya baglamasinin da sonucu olarak
2000°1i yillardan sonra bir miktar diisme egilimi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: N-gram Analizi, Nadir Toprak Elementleri (NTE), Diinya Siyaseti
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ABSTRACT

N-gram analysis method is widely used in different fields. In this study, time-dependent changes in the usage rate of rare
earth elements (REE), which is an important raw material of technological studies / inventions, with n-gram analysis
method are discussed. The aim of this study is to investigate the relationship between political / social / economic events
that affect / are affected by this change by n-gram analysis.

In this study, firstly, the concept of REE was analyzed and then each element in the REE group was analyzed separately.
The element Yttrium (Y) was also included in the n-gram analysis because it was evaluated together with REE due to the
similarity of use and behavior. The results of the analysis were evaluated together and the analysis data and the parallelism
of political / social / economic events were examined. The parallel political / social / economic events were examined in
detail and the relationship between the results and the analysis was investigated.

When the n-gram analysis for REE was examined, it was found that they did not appear in the literature until the 1900s.
The use of REEs in the literature has increased in parallel with the discovery of the elements and their use in technology.
While the use of REE in the literature increased with a slow tendency until the 1920s, a significant increase was observed
after the 1920s, although the economic stagnations showed partial decreases, the tendency to increase did not change at
all. After a significant increase with the development of information technologies in the 1960s, it showed some decline,
the invention of high-tech products, the use of alternative raw materials continued to increase, the use of alternative raw
materials, and China as a result of the use of this power in manipulations. After the 2000s, a downward trend was
observed.

Keywords: N-gram Analysis, Rare Earth Elements (REE), World Politics.

1. GIRIS

N-gram analiz metodu degisik alanlarda giderek daha yaygin kullanim imkan1 bulan bir istatistiksel
analiz yontemidir. Analiz kapsaminda calisma amacina uygun anahtar kelimeler segilerek bu
kelimelerin literatiirdeki kullanim siklig1 tespit edilebilmektedir. Metot daha ¢ok yazilim, 6zellikle de
zararli yazilimlarin aragtirilmasinda kullanilmaktadir. Bunun yaninda az miktarda sosyal/kiiltiirel,
siyasal olaylarin irdelenmesi amagli arastirmalar i¢in de kullanilmistir (Michel, 2011, Vural vd., 2019,
Ural vd. 2019 ve Ciftci vd. 2019). Ornegin Michel vd. (2011) tarafindan yapilan bir calismada dijital
ortamdaki milyonlarca kitabin N-gram analizi kullanilarak taranmasi ile farkli kiiltiirlerin sayisal
analizini gergeklestirmislerdir. Calismada kiiltiirel egilimler Ingilizce’ye yansiyan dilbilimsel ve
kiiltiirel fenomenlere odaklanan “culturomics” kavrami ¢ergevesinde 1800-2000 yillarin1 kapsayacak
sekilde nicel olarak arastirilmaya ¢alisilmistir. Calisma sonucunda sozliikbilim, dilbilgisinin evrimi,
ortak hafiza, teknolojiyi benimseme, sohret, sansiir ve tarihi salgin hastaliklarin arastirilmasi gibi
alanlarda nasil bir algilayisa sahip olundugunun arastirilmasinin miimkiin oldugunu ortaya
koymuglardir. N-gram analizinde, anahtar kelimelerin veya kelime dbeklerinin secilmesi sonucun
saglikli olmasi agisindan ¢ok onemlidir. Dolayisiyla yapilacak kelime se¢imlerinin konuyu en 1yi
sekilde temsil edecek anahtar kelimelerden belirlenmesi arastirma sonuglarinin giivenilirligi ile
iliskilidir.

Kimyasal, jeokimyasal ve fiziksel 6zellikleri bakimindan birbirine benzer elementler grubu olan NTE
maden olarak bulunma ortamlar1 bakimindan da benzerlik gostermektedir. NTE isletilme stiregleri
icin yapilan madencilik faaliyetleri agisindan da benzerlik gosterdigi icin genellikle NTE grubu olarak
degerlendirilmektedir. Bu metaller gilinliik hayattaki bir¢cok yiiksek teknoloji tirtinlerinde hammadde
olarak kullanilmaktadir. Ozellikle 20. yiizyilin son ceyreginden beri sanayide yiiksek teknoloji
tiriinlerinin tiretilmesinde genis bir kullanim alanina sahiptirler. Diinyadaki yeralti kaynaklarina sahip
olma istegi, bu kaynaklar1 en ekonomik sekilde kullanma, piyasalar1 yonlendirme arzusu giiniimiizde
de Diinya siyasetinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, n-gram yontemi ile nadir
toprak  elementlerine ait anahtar kavramlarin literatiirdeki  kullanim  sikliklar1  ve
siyasal/sosyal/ekonomik (SSE) olaylarla iligkisinin irdelenmesi amag¢lanmustir.
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2. YONTEM ve MATERYAL-KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. N-gram Yontemi

N-gram olusturulacak alt dizinin uzunluguna gore isim alir. N degeri 1 ise alt diziler tek karakterli
olarak olusturulur ve n-gram analizi ayn1 zamanda unigram olarak da isimlendirilir. Iki karakter
uzunlugunda, N degerinin iki oldugu uygulamalar bigram, ii¢ karakter uzunlugunda ve N degerinin
ic oldugu durumlarda ise trigram terimi kullanilir. N sayisinin dort ve tstii oldugu durumlar 6zel bir
isimle anilmaz, yalnizca dort gram, bes gram, alt1 gram v.b. sekilde anilir.

Google, kullanicilarinin, veri tabanina kayitli 1.500.000°den fazla kitap iizerinde n-gram istatistiksel
analiz yontemi ile analiz yapabilmeleri i¢in n-gram araylizii uygulamasini hizmete sunmustur. Bu
uygulama ¢ok cesitli arastirma alanlarinda birgok farkli analiz parametresi kullanilarak farkli analiz
sonuclari elde etmeye olanak saglamaktadir.

N-gram analizinde corpus ya da kiilliyat (toplam metin blogu) icerisinde aranan kelimelerin gegme
oranlarinin hesaplanmasi esastir. istenirse bu oranlar kullanilarak hangi kelimelerin art arda geldikleri
hesaplanabilir. Hatta bu ihtimaller hesab1 kelime tahmininde de kullanilabilir. Ornegin cep telefonuna
bir kelime yazildiginda olasilik hesabina gore yazilan kelimeyi takip etmesi en yiiksek olasilik
dahilindeki kelimelerin kullaniciya 6neri olarak sunulmasi gibi.

Hemen bir climle iizerinde konu sdyle 6rneklendirilebilir:
Cilimle: “Metallerin insanhik agisindan kisa tarihg¢esi” olsun. Bu climlenin unigram kelime analizi

Metallerin
insanlik
agisindan
kisa
tarihgesi

seklinde olacaktir. Toplam 5 kelime oldugu ve her biri birer kere gectigi i¢in ise gegme sikliklar1 %20
(0,2) olarak hesaplanacaktir.

Ayni climlenin bigram analizinde ise

Metallerin insanlik
insanlik agisindan
acgisindan kisa

kisa tarihgesi

olmak iizere bes kelime ¢ifti olusacaktir. Yine bu kelime ciftlerinden higbiri birden fazla tekrar
etmediginden her bir kelimenin goriilme olasilig1 yine %20 (0,2) olacaktir.

Son olarak trigram analizi yapalim.

Metallerin insanlik agisindan
insanlik acisindan kisa
acisindan kisa tarihgesi

seklinde 3 adet trigram olusacaktir. Bu 6rnekte corpus (kiilliyat) olarak 5 kelimeden olusan ¢ok kisa
bir metin blogu se¢ilmistir. Daha uzun metin bloklarinda n-gramlarin gegme ihtimalleri degisecek,
farkli kelime ciftleri farkli oranlarda goriilecektir. Bu da bize tiim ihtimaller uzayinda bizim
aradigimiz n-gramin ge¢me ihtimalinin goreli yiizdesini hesap etme imkani sunacaktir.

Bu ¢alisma Google’a kayith kitaplarin yer aldig1 veri tabaninda ingilizce kiilliyat (English corpus)
esas almarak Ingilizce anahtar kelimelerle yapilmistir. Anahtar kelime olarak “Rare earth elements”
, “REE" ile NTE grubu i¢inde bulunan "yttrium, scandium, cerium, dysprosium, erbium, europium,
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gadolinium, holmium, lanthanum, lutetium, neodymium, praseodymium™” (nadir toprak
elementlerinin her birinin Ingilizce karsiliklari) terimleri aramaya dahil edilmistir. Boylece kavram
ve/veya kavram gruplarinin literatiirde tekrar etme siklig1 tespit edilmistir. Arastirmacilara gore bir
kavramin literatiirde tekrar etme siklig1, o kavrama bilimsel ilgi duyan kisilerce atfedilen dnemin bir
gostergesidir. Ayrica analiz, bu kavramlarin ne zaman ortaya ¢iktiklari; yillar igerisindeki kullanim
sikliklarinin artis ve azaliglari; iligkili kavramlarin kullanim sikliklarinin birbirlerine oranlarinin
degisimiyle ilgili bilgilere ulasmamizi da saglamaktadir.

2.2. Nadir Toprak Elementleri (NTE)

NTE olarak anilan elementlerin tiimii metaldir ve benzer kimyasal 6zelliklerinin bir sonucu olarak
benzer kosullarda birlikte davranis gostermektedirler (Chatterjee, 2007). Bundan dolay1 ayni grup
altinda adlandirilmaktadirlar (Smirnov, 1962; Krebs, 2006; Revuelta, 2018). NTE, gercekte isimleri
gibi nadir bulunan elementler degildirler. Ornegin lutesyum en az bulunan NTE’den biri olmasina
ragmen altinin kabuktaki bollugundan 200 kat daha fazla bolluga sahiptir (Chatterjee, 2007;
Gambogi, 2017). Krom, nikel, ¢inko, molibden, kalay, tungsten ve kursun gibi yaygin olarak
kullanilan endiistriyel metallere benzer ortalama kabuk bolluguna sahiptirler (Chatterjee, 2007;
Gambogi, 2017; USGS Raporu, 2017; Sadeghi, 2019). Bununla birlikte ekonomik olarak
kazanimlarinin yapilmasi ic¢in gerekli yiiksek tendrde bulunmalari nadir oldugu i¢in NTE’nin
madenciliginin yapilmasinda giicliikler yasanmaktadir. En bol bulunan NTE seryum, itriyum, lantan
ve neodimdir (Gambogi, 2017).

1965'ten 6nce, NTE i¢in yiiksek bir talep oranindan s6z edilemez. O zamanlar, diinyadaki arzin biiytik
bir kism1 Hindistan ve Brezilya'daki plaser yataklarindan iiretiliyordu. 1950'lerde, Giiney Afrika
Cumhuriyeti, NTE iceren monazit yataklarindan {iiretim yapan lider iretici oldu. O sirada,
Kaliforniya'daki Mountain Pass Mine, bir Prekambriyen karbonatitten az miktarda nadir toprak oksidi
tiretiyordu (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019).

1980’lerde nadir toprak oksitlerin 6nemli bir miktarini iiretmeye baglayan Cin, 1990’larda sektorde
diinya lideri olmustur. Cin bu konumunu 1990lar ve 2000'li yillarin baslarinda giderek
giiclendirmistir. Cin’in stratejik olarak NTE’yi ¢ok diisiik fiyatlara satmaya baslamasiyla sektordeki
pek ¢ok firma bu iilke ile rekabet edemeyerek piyasadan cekilmek zorunda kalmistir (Ornegin:
Mountain Pass Madeni). NTE nin yiiksek teknoloji sektoriinde, ¢cok ¢esitli savunma, havacilik sanayii
ve elektronik tirlinlerin {iretiminde neredeyse alternatifsiz hammadde olmas1 NTE’ye Diinyada olan
talebi arttirmistir. Cin hakim durumundan faydalanmis ve ihracati kisitlamaya baslamistir. Onun bu
hamlesi ile nadir toprak oksit fiyatlari tarihi seviyelerine ¢ikmistir (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017).

Cin diinyanin en biiylik NTE tireticisi olmasinin yani sira, ayn1 zamanda elektronik sektoriinde biiytik
aktor olmasi nedeniyle hakim tiiketicidir. Bu iilke NTE’yi cogunlukla i¢ piyasa ve ihracat
pazarlarinda elektronik {iriin imal edilmesinde kullanmaktadir. Bunun yan1 sira NTE ihracinda, gerek
piyasay1 kontrolii altinda tutma, gerekse manipiile etme amaciyla isteksiz davranmaktadir. NTE nin
ikinci ve ti¢lincii en biiylik tiiketici tilkeleri Japonya ve ABD’dir (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017).

NTE giinliik hayatta kullanilan bir¢ok yiiksek teknoloji cihazinda hammadde goérevi goérmektedir.
Hayatin artik vazgegilmez bir parcasi olan sabit/tasinabilir depolama alternatifleri (harddiskler vs),
DVD’ler, sarj edilebilir batarya/piller, cep telefonu, tablet, laptoplar yaninda katalitik dontstiiriiciiler,
miknatislar, floresan aydinlatma materyalleri de NTE’nin kullanim alanlarindan bazilardir
(Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019). Son 25-30 yil i¢inde yiiksek teknoloji cihazlarinin
yayginlagsmasi sayesinde NTE’nin sanayide kullanim alanlarinda biiyiik artis goriilmiistiir. Bundan
dolay1 NTE’ye olan talep ¢ok artmigtir. Talebi arttiran teknolojik cihazlarinin basinda cep telefonlari
gelmektedir. Yine kisisel bilgisayarlarin boyutlarinin da kiiciilerek ve degisik versiyonlari ile (tablet
vs) hayat i¢inde yer almas1 NTE’ye talebi artirmaktadir. Dolayisiyla dijital teknoloji ve elektronik
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sanayinin gelisimi her gegen giin NTE’ye talebi artirmaktadir (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017,
Sadeghi, 2019).

Bilindigi gibi son yillarda elektrikli araglara olan talep artmaktadir. Elektrikli araglarda 6nemli olan
ise uzun siire seyahat imkan1 verecek bataryalardir. Bataryalarinin iiretiminde NTE 6nemli bir yer
tutmaktadir (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019).

NTE ayrica glinimiizde katalist, fosfor ve parlatma bilesikleri olarak da kullanilmaktadir. Bunlar
hava kirliligi kontrolii, elektronik cihazlardaki 1s1kl1 ekranlar ve optik kalitede camin elde edilmesi
(parlatilmasi) i¢in kullanilmaktadir. Bu tiir cihazlarin kullanilmasinda alternatif hammaddeler var
olsa bile bu materyaller ya NTE kadar yeterli performans sunmamakta veya daha yiiksek maliyetler
s0z konusu olabilmektedir. Bu tiir nedenler de yine NTE’ye olan talebi on plana ¢ikarmaktadir
(Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019). Ornegin 1950’lerden 2000’lere kadar hem pahali
olmayan hem de etkin performans gosteren seryum oksit popiiler bir miicevher, siis tas1 parlaticisi
iken, son yillardaki fiyat artiglart artik seryumun kullanimini azaltmistir. Savunma sanayinde de NTE
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Chatterjee, 2007; Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019). Ozellikle
gece goriis kameralari, hassas giidiimlii silahlar, iletisim araglari, GPS, piller ve diger savunma amagli
elektronik sanayiinde de kullanim yayginligi hizli bir sekilde artmaktadir (Chatterjee, 2007;
Gambogi, 2017, Sadeghi, 2019). Bu kadar yaygm kullanimi1 ve gelecekte de artarak stratejik
Ooneminin artacagi da dikkate alinarak NTE’nin hayatimiza girdigi donemin n-gram analizi ile
irdelenmesi amaciyla bu ¢alisma gercgeklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Literatiirde NTE’yi olusturan elementlerin isimlerinin tek tek kullanilmasina pek rastlanmamaktadir.
Genellikle grup olarak ele alinirlar. Bu yilizden n-gram analizi 6nce grubu temsil eden anahtar kelime
olarak “Rare Earth Elements” secilerek yapilmistir (Sekil 2). Baglangigta son iki yiiz yillik donem
olarak n-gram analizi olusturulmaya caligilmis ancak 1900°lii yillarin baslarina kadar NTE ile ilgili
olarak dikkat ¢ekici bir kullanim sikligina rastlanmamistir. Ciinkii bu donem elementlerin diinya
literatiiriinde yeni yeni yer bulmaya basladigi donemdir. Bu nedenle analiz tekrarlanarak 1900
yilindan baslayacak sekilde tekrar grafik olusturulmustur (Sekil 2).

Grafige bakildiginda 1950’lere kadar sinirh bir artis goriilmekle birlikte 1929 ekonomik krizine denk
diisen donemde bir diisiis egilimi dikkati gekmekte olup, akabinde ise yiikselis trendi goriilmektedir.
2. Diinya Savasi’na gidilen yillarda tekrar bir artis s6z konusudur. Ancak savasin baglamasina tekabiil
eden 1930’larin sonlarinda ciddi bir diisiis trendi goriilmektedir. 1940-1950 yillar1 arasinda stabil
hafif bir artis dikkat ¢ekmektedir. Savasin baslamasi ile birlikte ise muhtemelen Ar-Ge ¢alismalari,
stratejik olarak disa bilgi sizdirmama egiliminin de etkisi ile kullanim sikliginda bir duraganlik
gozlenmektedir. Savas sonrasi tekrar canlanan yiiksek teknoloji {irlinlerine yo6nelim, uzay
caligmalarindaki artis yaninda bilgisayar gibi elektronik devrimin baslangici olan yillarda NTE’ nin
kullanim sikliginin arti@i disiiniilmektedir. Bu artis grafikte 1950’li yillarin sonrasina tekabiil
etmektedir. Burada 1950-1970 yillar1 aras1 donemde ABD’nin Diinya ekonomisinin lideri olduguna
dikkat cekmek gerekir (Piketty, 2015: 554).

1950'lerde, Gliney Afrika Cumhuriyeti, NTE igeren monazit yataklarindan iiretim yapan lider iiretici
oldu. O sirada, Kaliforniya'daki Mountain Pass Mine, bir Prekambriyen karbonatitten az miktarda
nadir toprak oksidi liretiyordu. Bu siirecin etkileri grafikte 1950-1970 arasinda ¢ok kuvvetli bir
bigimde izlenebilmektedir.

1953 ile 1973 arasindaki toplam sanayi iiretiminin 1800-1950 yillari arasinda yapilan toplam Diinya
sanayi lretimine esit diizeyde gerceklesmesi (Ponting, 2011: 756) siliphesiz NTE kullanimin1 da
etkilemistir. Bu durum Sekil 2’de grafikten izlenebilmektedir.
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Cin 1980’lerde nadir toprak oksitlerin 6nemli bir miktarini tiretmeye bagladi. 1990’1arda ise sektorde
diinya lideri oldu. Bu egilim grafikteki 1975-1990 yillar1 arasindaki ¢ok kuvvetli yiikselisin nedeni
olarak yorumlanabilir. 1990'lar ve 2000'li yillarin baglarinda ise Cin pazardaki durumunu istikrarl
halde tutmustur. Sekil 2°deki grafik de bu tarihi siire¢ ile uyumludur. 1950’lerden sonra literatiirde
daha sik anilmaya baslanan NTE’ler 1980°den sonra pik yapmis ve Cin’in tiim diinya pazarim ele
gecirdigi 1990’lardan sonra ise literatiirde bu kavramlara olan ilgi azalmistir.

NTE’nin literatiirdeki kullaniminda 1990’11 yillardan sonra diigme goriilmesi Soguk Savasin bu
zaman diliminde sona ermesi ile de iliskilidir. 1989 yilinda Berlin Duvart’nin yikilmasi ile Soguk
Savas’in sona ermesi, 1991°de SSCB’nin dagilmasi (Ar1, 2011: 170) Diinya siyasetinde Dogu-Bati
gerilimini azalttig1 i¢in savunma sanayiinde kullanilan NTE’ye olan ilgi de bir miktar diisme olmasi
olarak azaldig1 diisiiniilmektedir. Cin’in nadir toprak element kaynaklarinin tekelini elinde tutmasi ve
piyasay1 yonlendirmesinin de bu siiregte etkili oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 2).

1989 Soguk Savasin sonu
F 3

0.0001000% -
0.0000900%
0.0000800%
0.0000700% +

0.0000600%

olmas1 ve teknolojik ilerlemelerdeki hizli artis donemi

»
n
>

0.0000500%

0.0000400% 4

0.0000300% 4

0.0000200%

D’nin diinya ekonomisinde giiglenerek sz sahibi

0.0000100% 4

1&9 Kiiresel Ekonomik Kriz
$Dunya Savasi
Aﬁ

0.0000000% T T T T T T T T T
1900 1910 1920 1930 1840 1950 1960 1970 1980 1890 2000

Sekil 2. "rare earth element+rare earth elements+REE" anahtar kelimeleri n-gram analizi

NTE grubu i¢indeki elementler dikkate alinarak n-gram analizi tekrar edilmistir (Sekil 3). Bu grafik
1800-2008 yillar1 arasinda ve yumusatma faktorii olarak {i¢ segilerek gergeklestirilmistir. Y elementi
de genellikle NTE iginde incelendigi i¢in analize dahil edilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3 birlikte
incelendiginde elementlerin kesfedilmesiyle iligkili bir kullanim sikligmin baskin oldugu
goriilmektedir. Diinya siyasetinin NTE’yi etkilemesine gelince, 1920’lerde Diinya siyasetinde
yasanan ve NTE’lerin kullanimini ve literatiirdeki gegme sikligini etkileyebilecek en 6nemli olaylar
1917 Rus Bolsevik Devrimin yerlesme ve Diinya is¢i sinifina yonelme ¢abalari, Almanya’nin, Birinci
Diinya Savasi yenilgisi sonunda kendisi ile imzalanan 1919 Versaille Baris Antlasmasi’nda
ugradigini diisiindiigii haksizlikla miicadele etme hazirliklar1 ve 1922°de Italya’da Mussolini’nin
Fagist Partisi’nin iktidara gelmesidir.

Sekil 2°deki grafikle ile de paralel olarak 1960 yilinin NTE igin zirve yaptigi goriilmektedir.
Uluslararasi iligkilerde 1950’lerin sonu ve 1960°larin ilk yillarinda bir dizi agir krizler yaganmustir.
Iki kutuplu hale gelen Diinya’da bu yillar Soguk Savasin en sert sekilde yasandigi yillardir. Bu
yillarda ABD ve SSCB’nin basimi ¢ektigi Bat1 ve Dogu Bloklar1 hizla silahlanmaktadirlar. 1959
yilinda Berlin Krizi, 1959 Kiiba Devrimi, 1961 Domuzlar Korfezi Cikarmasi ve 1962 Kiiba Krizi bu
acidan dnemlidir. Ozellikle 1962°de yasanan ve Kiiba Krizi olarak anilan krizde SSCB’nin Kiiba’ya
fiize yerlestirdigini 6grenen ABD’nin bunu kendisine kars1 bir hazirlik olarak algilamasi sonucunda
gosterdigi sert tepki ile ortaya ¢ikan gerginlik Diinyay1 savasin esigine getirmis ve herkesi
korkutmustur (Hobsbawm, 2013: 307). Savunma Sanayiinde kullanilan NTE’nin tek tek olusturulan
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grafiginde hemen hemen hepsinde 1960’1n zirve yaptig1 goriilmektedir. Dolayisiyla ilgili donemde
meydana gelen siyasi olaylarin bu egilim ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

1960’lardan sonra 1990 ise o6zellikle cep telefonu, tablet, laptop gibi yiiksek teknoloji {iriinlerinin
iiretimi ile dogrudan iliskili olarak yiiksek bir kullanim sikligina karsilik gelmektedir. Bu artis Sekil
3’teki grafikte de gozlenmektedir.

Ornegin 1950’lerden 2000’lere kadar seryum oksit, hem pahali olmamasi, hem de etkin performans
gostermesi nedeni ile popiiler bir miicevher, siis tasi parlaticisi iken son yillardaki fiyat artiglar artik
seryumun kullanimini azaltmistir. Bu durum grafikte 1960’lardan sonra olan 6nemli diisiisiin bir

nedeni olabilir.
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Sekil 3. "yttrium, Scandium, cerium, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium, lanthanum, lutetium,
neodymium, praseodymium® anahtar kelimeleri n-gram analizi

Sekil 3’teki n-gram analizlerinde NTE’nin daha ¢ok emtia olarak dikkate alinmasi ihtimali
diistintilerek maden yataklar1 olarak bir farkliligin s6z konusu olup olmadigini test etmek amaciyla
“nadir toprak element yatagi” (rare earth element deposit) ve “NTE yatagi-madeni” (REE deposit)
olarak n-gram analizi 1980-2008 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde tekrar gergeklestirilmistir (Sekil
4). Konuyu kapsayici ilave farkli anahtar kelimeler segilerek bu alanla ilgili farkli verilere ulagmanin
da miimkiin oldugu diistiniilmektedir. Sekil 4’teki grafik incelendiginde teknolojik gelisme ve bu
alanda NTE’lerin kullanim siklig1 ile dogru orantili olarak 1980’lerden, 1990’larin ortalarina kadar
ilgili kavramlarin kullanim sikliklarindan dikkat ¢ekici bir artis goriilmektedir. Bahse konu artig Sekil
2 ile de paralellik gostermektedir. Bu artista 6zellikle 1980°lerden sonrak yiiksek teknoloji iiriinlerinin
gelistirilmesi ve kullanimlarinin artis ile iligkili olarak NTE’lere duyulan ihtiyacin etkisi oldugu
distintilmektedir. 2000’11 yillardaki kiiresel krizin de etkisi ile bu donemde bir miktar diisme olmakla
birlikte genel olarak ilgili kavramlarin kullanim sikliginda bir artigin oldugu gortilmektedir (Sekil 4).
2007°de rastlanan kisa siireli bir diislis sonrasinda 2010 sonra kavramlarin kullanim sikliginda artma
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egilimi goriilmektedir. Son yillarda genel egilimli paralel olarak {ilkemizde de nadir toprak element
aramalarina 6nem verilmis ve konuyla ilisgkili aragtirma enstitiileri kurulmaya baslanmigtir.
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Sekil 4. "rare earth element deposit +rare earth elements deposit +REE deposit+ Rare earth element deposit + Rare earth
elements deposit+ Rare Earth Element deposit+ Rare Earth Elements deposits" anahtar kelimeleri n-gram analizi

4. SONUCLAR

Nadir toprak elementleri, literatiirde 1900’1 yillarda yer bulmaya baslamistir. Hem emtia olarak hem
de maden yatag1 olarak literatiirdeki kullanim sikliklarinin belirlenmesi amaciyla farkli kelime
gruplart anahtar kelimeler olarak secilmis ve her bir anahtar kelime grubu i¢in ayr1 ayri n-gram
analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuclar birlikte degerlendirilmistir. NTE’nin kesfi ve
teknolojide kullaniminin arttig1 donemlere paralel bir sekilde NTE’yi temsil eden anahtar kelimelerin
literatlirdeki kullanim sikligimin da artigir goriilmiistiir. N-gram analizlerinde NTE’nin kullanim
sikligr 1920’lere kadar yavas; 1920’lerden sonra ise daha hizli bir artig gostermistir. Bu donemde
uluslararasi 6lgekte yasanan ekonomik duraganliklarla paralel bir sekilde kullanim sikliklarinda kismi
diismeler goriilmiis olsa da artma egilimi hep devam etmistir. Artis, 1960’l1 yillara gelindiginde
bilgisayar ve bilisim teknolojilerinin gelisimiyle paralel olarak slirmiis, 1970 yilina dogru 6nemli bir
diisiis gostermistir. Bu diististin 1970’lerde petrol krizi basta olmak iizere yasanan ekonomik ve
siyasal krizlerle ortiistiigii sOylenebilir. 1980’lerden sonra yiiksek teknolojik iiriinlerin icadi ve
kullanim yaygimliginin artmasi ile NTE’nin literatiirdeki kullanim sikliginda da artis goriilmektedir.
NTE’nin yerine alternatif hammaddelerin de bir miktar ikamesinin etkisi ile ve Cin’in énemli bir
NTE iireticisi olmas1 ve elindeki bu giicii manipiilasyonlarda kullanmaya baslamasi ile 2000’11
yillardan sonra NTE kavramimnin kullanim sikliginda bir miktar diisme egilimi goriilmiistiir. Tiim
veriler birlikte degerlendirildiginde, n-gram analizinin NTE kavraminin 06zellikle teknolojik
gelismelerin  seyrinin incelenmesinde ve bu hammaddeye bagli ekonomi politik olaylarin
irdelenmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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Aim and scope

REE, which is a group of similar elements in terms of its chemical, geochemical and physical
properties, is similar in terms of its presence as a mineral. These metals are used as raw materials in
many high-tech products in daily life. Especially since the last quarter of the 20th century, they have
a wide use in the production of high-tech products in industry.

In this study, the time-dependent change in the use rates of rare earth elements (REE), which is an
important raw material source with n-gram analysis, is discussed. The aim of this study is to examine
the relationship between political / social / economic events that affect / are affected by this change
by n-gram analysis.

Method

Google launched the n-gram interface application for its users to analyze over 1,500,000 books
registered in the database using the n-gram statistical analysis method. This application allows to
obtain different analysis results by using many different analysis parameters in various research areas.
In N-gram analysis, it is essential to calculate the occurrence rates of the words searched in the corpus.
The terms "yttrium, scandium, cerium, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, holmium,
lanthanum, lutetium, neodymium, praseodymium® are included in the search as well as "Rare earth
elements"” and "REE".

Findings

In the literature, it is not common to use the names of the elements that make up the REE one by one.
They are usually considered as a group. Therefore, n-gram analysis was first performed by selecting
“Rare Earth Elements” as the keyword representing the group (Figure 2).

Until the early 1900s, a remarkable frequency of use was not observed regarding REE. For this reason,
the analysis was repeated and a graphic was created again starting from 1900.

Although a limited increase was seen until the 1950s, a downward trend is noteworthy in the period
corresponding to the 1929 economic crisis. In the years leading up to the 2nd World War, there is an
increase again. However, a serious downward trend is observed in the late 1930s, which corresponds
to the start of the war. A steady slight increase is noticeable between 1940-1950.

It is thought that the frequency of use of REE will increase in the years that are the beginning of the
electronic revolution, such as computers, as well as the trend towards high-tech products revived after
the war, the increase in space studies. This increase corresponds to the years after the 1950s in the
chart. It should be noted that the years between 1950 and 1960 were the peak years of the USA's
weight in the world economy (Piketty, 2015).

In the 1950s, the Republic of South Africa became the leading manufacturer of monazite deposits
containing REE . At that time, Mountain Pass Mine in California produced a small amount of rare
earth oxides from a Precambrian carbonatite. The effects of this process can be monitored very
strongly in the graph between 1950-1970.

Undoubtedly, the increase in the world industrial production between 1953 and 1973 to equal to the
total industrial production also affected the use of REE. This situation can be viewed from the graph
in Figure 2 (Ponting, 2011).

In the 1980s, China began producing a significant amount of rare earth oxides. In the 1990s, it became
the world leader in the industry. This trend can be interpreted as the reason for the very strong rise in
the chart between 1975 and 1990. In the 1990s and early 2000s, China kept its market position stable.
The graphic in Figure 2 is also compatible with this historical process. The REESs, which started to be
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mentioned more frequently in the literature after the 1950s, peaked after 1980 and the interest in these
concepts decreased in the literature after the 1990s when China took over the whole world market.

The decrease in the use of REE in the literature after the 1990s is related to the end of the Cold War
in this period of time. Since the end of the Cold War with the fall of the Berlin Wall in 1989 and the
disintegration of the USSR in 1991 (Ar1, 2011), the interest in the defense industry, which was used
in the defense industry, decreased.

Considering the elements in the REE group and element Y, since it is usually examined in the REE,
n-gram analysis was repeated (Figure 3) between 1800-2008. The most important events that took
place in the world politics in the 1920s and which may affect the frequency of occurrence the REES
in the literature are the efforts of the Russian Bolshevik Revolution of 1917 to settle down and turn
to the world working class, preparations to fight against the injustice that Germany believed to have
suffered in the 1919 Versailles Peace Treaty signed with him at the end of the First World War defeat
and Mussolini's Fascist Party in Italy in 1922.

In parallel with the previous graph, it is seen that 1960 peaked for REE. A number of severe crises
have occurred in international relations in the late 1950s and early 1960s. These years are the years
when the Cold War was the harshest in the world, which became bipolar. In these years, the West and
East Blocks, led by the US and the USSR, are rapidly arming. The Berlin Crisis in 1959, the Cuban
Revolution of 1959, the Bay of Pigs of 1961, and the 1962 Cuban Crisis are important in this respect.
The tension that emerged as a result of the USA's perception of this as a preparation against it brought
the world to the brink of war and scared everyone (Hobsbawm, 2013), especially after the US, who
learned that the USSR had placed missiles in Cuba during the crisis in 1962 and called the Cuban
Crisis. It can be seen that the peak of 1960 in almost all of the graphs of the REE used in the Defense
Industry is created one by one.

Conclusion

Rare earths began to take place in the literature in the 1900s. In parallel with the times when the
discovery of REE and its use in technology has increased, the frequency of using the keywords in the
literature has increased. In N-gram analysis, the frequency of use of REE is slow until 1920s; After
the 1920s, it increased more rapidly. The increase continued in parallel with the development of
computer and information technologies in the 1960s and decreased significantly towards 1970. It can
be said that this decline coincided with the economic and political crises in the 1970s, especially the
oil crisis.
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