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1. GIRiS

Rehberli Arastirma -Sorgulama Yaklasimina Gore
Yapilan Fen Ogretiminin Koy Ortaokulu Ogrencilerinin
FeTeMM Tutumlarmna Etkisi

The Effect of Science Teaching According to the Guided Research-Inquiry Approach on STEM
Attitudes of Village Secondary School Students

Emine KALE Hatice GUZEL

Ogretmen., MEB, Sanliurfa, Tiirkiye
Prof. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Karaman, Tiirkiye

OZET

Bu caligmanin amact, rehberli aragtirma- sorgulama yaklasimina goére yapilan fen 6gretiminin ortaokul dgrencilerinin Fen-
Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM) tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Calisma grubunu, 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda Sanlurfa ili Eyyiibiye ilgesine bagli bir kdy ortaokulunda 6grenim géren 25' i deney ve 25'i kontrol
grubunda olmak iizere toplam 50 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak FeTeMM Tutum Olgegi
kullanilmistir Calismada 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin
karsilastirmalarinda Mann Whitney U-Test, gruplarin kendi icindeki karsilastirmalarmda Wilcoxon Isaretli Siralar
Testinden yararlanilmigtir. Deney grubunda dersler rehberli aragtirma—sorgulama yaklasimina gore, kontrol grubunda ise
yapilandirmaci yaklasimin 5SE modeline gore islenmistir. Elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
FeteMM Tutum Olgegi son testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig
goriilmiistiir. Rehberli arastirma -sorgulama yaklagimina gére yapilan fen 6gretiminin deney grubu 6grencilerinin ve SE
yaklagimina gére yapilan fen gretiminin kontrol grubu égrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik olusturmadig1 s6ylenebilir. Calismanin Covid-19 pandemi siirecinde yapilmasi, 6grencilerin
olanaklari iyi olmayan bir koy ortaokulunda 6grenim gormeleri, FeTeMM’e yonelik her etkinligin yapilamamasi da boyle
bir bulgunun ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir. Koy ortaokullarinda 6grenim goren 6grencilere FeTeMM’e yonelik
etkinliklerin yapilabilmesi agisindan gerekli desteklerin saglanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rehberli aragtirma- sorgulama yaklasimi, FeTeMM tutumu, fen egitimi, ortaokul

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of science teaching conducted according to the guided research inquiry
approach on the Science-Technology-Engineering-Mathematics (STEM) attitudes of secondary school students. The study
group consisted of 50 students, 25 in the experimental and 25 in the control group, studying at a secondary school in a
village of the Eyyiibiye district of Sanlurfa in the 2020-2021 academic year. The STEM Attitude Scale was used as a data
collection tool in the study. In the study, a quasi-experimental design with pre-test post-test control group was used. Mann
Whitney U-Test was used for the comparisons of the experimental and control groups, and the Wilcoxon Signed Rank
Test was used for the comparisons within the groups. The lessons were taught according to the guided research inquiry
approach in the experimental group, and according to the 5E model of the constructivist approach in the control group.
According to the findings, it was seen that there was no statistically significant difference between the scores of the
experimental and control group students from the STEM Attitude Scale post-test. It can be said that there is no statistically
significant difference between the STEM Attitude Scale post-test scores of the students in the experimental group who
were taught science according to the guided inquiry-inquiry approach and of the control group students who were taught
science according to the 5E approach. The fact that the study was conducted during the Covid-19 pandemic period, the
students were educated in a village secondary school with poor facilities, and the inability to carry out every activity for
STEM may have caused such a finding. Necessary support should be provided to students studying in village secondary
schools in order to carry out activities related to STEM.

Keywords: Guided research inquiry approach, STEM attitude, science education, middle school

Yasadigimiz ¢agda teknolojideki hizli gelismeler pek ¢ok alanda oldugu gibi egitimde de degisim ve giincellemeler
yapilmasini zorunlu kilmistir. Ulkemizde de fen bilimleri 6gretim programlarinda giincellemeler yapilmis arastirma-
sorgulama yaklagimi benimsenmistir (MEB 2013; 2018). Arastirma- sorgulama yaklagimi1 Dewey, Piaget, Vygotsky,
Cobern, Bruner ve Bandura’nin 6grenme kuramlarinin etkisiyle ortaya ¢ikan yapilandirmaci yaklagimi temel almistir
(Degenhart, 2007). Arastirma- sorgulama yaklasim ile ilgili ¢alismalarin sinirli sayida iilkede yapildigi, bu konuda
baslangigta Amerika ve Ingiltere’de daha ¢ok ¢alisma yapildig: belirtilmistir (Saka ve Inaltekin, 2021). Arastirma -
sorgulama yaklasimi bireylerin bilgiyi zihinlerinde anlaml olarak yapilandirdiklari, gézlem ve deney yapma ve
sonuglart yorumlama gibi bilimsel siirecleri kullandiklar1 bir yaklasimdir (Ormanct ve Balim, 2019). Arastirma-
sorgulama yaklagimmi fen egitimcileri rehberli, acik ve yapilandirilmis aragtirma-sorgulama seklinde
gruplandirmiglardir. Rehberli arastirma-sorgulama yaklasimi 6grencilerin merak duyduklar bilimsel konulara
yonelik arastirma yapabilecekleri, bilimsel {ist diizey diisiinme becerilerini ve yaraticiliklarini gelistirebileceklert,
ogretmen rehberliginin gerektigi bir yaklasimdir (Hermansyah vd, 2019; Muliati vd. 2020; Pedaste vd. 2015;
Stockdale vd. 2019; Thaiposri ve Wannapiroon 2015). Bu ¢alismada tercih edilen rehberli arastirma—sorgulama
yaklagiminda 6gretmen problemi belirler, malzemeleri verir, 6grenci sonuglara kendi ulagmaya galisir.
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Alan yazinda rehberli aragtirma-sorgulama yaklagiminin uygulandigi aragtirmalara rastlanilmistir. Almuntasher1 vd
(2016), caligmalarinda arastirma- sorgulama yaklasimmna goére yogunluk konusunun o&gretiminin  6.smif
ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerini gelistirdigini belirlemislerdir. Rambe vd. (2019), rehberli- arastirma
sorgulama yaklasimima gore yapilan kimya dersinin 6grencilerin akademik basarilarini ve elestirel diisiinme
becerilerini iist diizeyde artirdigini vurgulamislardir. Bu konuda yapilan bir diger ¢alismada Suardana, vd. (2019),
ortaokul 8.smif 6grencilerinin rehberli arastirma-sorgulama yaklagimina gore yapilan dgretim sonucunda yaratici
diisiinme becerilerinin arttigini tespit etmislerdir. Yurt i¢inde bu konuda yapilan ¢alismalarda da 6grencilerin
akademik basarilarinin arttigi, kavramsal anlama diizeylerinin, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinin
artt1g1 bulgusuna ulagilmistir (Atun ve Bayram, 2020; Duran, 2014; Gedik, 2019; Ormanci ve Cepni, 2019; Ozcan,
2022; Sagdig, 2018; Sizan. 2022; Varli, 2018).

Cogu iilke o6gretim programlarinda iyilestirmeye giderken ekonomik yonden ilerleyebilmek amaciyla bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik gibi alanlarda nitelikli bireyler yetistirilmesine 6nem vermistir. Ogretim
programlara Tiirkiye’de FeTeMM Ingilizcede STEM olarak isimlendirilen kavrami getirmis ve okullarda
uygulamaya gecmistir (Bybee, 2010; Sanders, 2009). FeTeMM kavrami Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik
disiplinlerinin entegrasyonuyla ortaya ¢ikmistir. Stohlmann vd. (2012), FeTeMM’ i fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinleri arasindaki iligki sayesinde yasamla ilgili problemleri bir ders ortaminda birbirine baglama
gayreti oldugunu ileri siirmektedirler. Ulkemizde 2017 ve 2018 fen bilimleri 6gretim programinda bilimin uygulama
ve ckonomiye girdi liretme niteligi Onemsenmis olup FeTeMM yaklagimina yer verilmistir. Bu yaklagim
cercevesinde fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 baglig1 altinda her bir iiniteye paralel sekilde ve her bir
kazanim kapsayacak etkinlikler ders kaynaklarina eklenmistir. Bu uygulama paralelinde 6grenciler 6gretmen
rehberliginde 6grendiklerini iiriine doniistiirebileceklerdir (MEB,2017, 2018). Fen 6gretim programina eklenen fen
miihendislik ve girisimcilik uygulamalar Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM) egitiminin dnemini
gostermigtir. FeTeMM egitimi, 6grencilere problem ¢ézme becerisi, arastirma ve sorgulama becerisi kazandirma,
meta biligsel diislinme ve yaratict diisiinme becerisi kazandirma ve isbirlikli calismaya imkan saglayan kisacasi
21.ylizy1l becerileri kazandirmay1 amaglayan bir egitimdir (Ercan ve Bozkurt, 2013; Marulcu ve Sungur, 2012; Oral
ve Erkilic, 2022; Oral, Alp ve Giizel, 2021; Roberts, 2012; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Ayrica bu egitimin
giinlik yasamdaki problemlerin ¢dziimiinde motivasyonu arttirici bir unsur oldugu diisiiniilmektedir. FeTeMM
egitiminde aragtirma—sorgulama yaklagimina gore yapilan 6gretim, 6grencilerin yiiksek basar1 elde etmelerine ve
aktif bir 6grenci olmalarina da yardimci olmaktadir (Suwarma, Astuti ve Endah, 2015).

FeTeMM egitimi ile 6grencilerin FeTeMM’e yonelik olumlu tutuma sahip olabilecekleri savunulmaktadir. Alan
yazinda FeTeMM tutumlari ile ilgili az sayida ¢alisma oldugu belirlenmistir. Okullarda FeTeMM’e yonelik proje ve
etkinliklerin yapilmasi 6grencilerin FeTeMM’e yonelik ttutumlarini olumlu diizeyde arttirdig1 goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerde FeTeMM’ e yonelik tutumun yiiksek olmas1 FeTeMM alanlar ile ilgili mesleklere yonelimi arttirdig:
da savunulmaktadir (Baran vd. 2016). Balgin, Cavas ve Topaloglu (2018), calismalarinda ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM’e yonelik tutumlarmi ve FeTeMM disiplinlerdeki mesleklere ydnelik ilgilerini incelemislerdir.
Ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarmin yiiksek diizeyde oldugu ayrica FeTeMM‘e yénelik tutumlar ile
FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgi diizeyleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu belirlemislerdir.
Bu konuda yapilan bir diger ¢alismada Konus (2019), ortaokul 6grencilerinin FeTeMM tutum diizeylerini incelemis
FeTeMM’e yénelik tutumlarnin yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin FeTeMM tutumlari ile
girigimcilik egilimleri arasinda olumlu yonde bir iligki oldugu bulgusuna da ulagmistir. Kiric1 (2019), ¢alismasinda
FeTeMM destekli arastirma—sorgulama yaklasimina goére yapilan Ogretimin ortaokul Ggrencilerinin bilimsel
yaraticilik ve kavramsal anlama diizeylerini iyilestirmede katki sagladigini belirlemistir. Bu konuda yurt disinda
yapilan bir ¢alismada Kahar vd. (2021), FeTeMM etkinlikleri ile desteklenmis rehberli arastirma- sorgulama
yaklagimina gore yapilan derslerde 6grencilerin bilimsel oku yazarlik diizeylerinin gelistigini gozlemlemislerdir.
Yuliati (2018), rehberli aragtirma-sorgulama yaklasimina gére yapilan fizik dersinin 6grencilerin FeTeMM?” e yonelik
tutumlarint artirdigi bulgusuna ulagsmigtir. Adhiriyanthi vd. (2021), calismalarinda FeTeMM’ etkinliklerinin
kullanildig1 rehberli arastirma- sorgulama yaklasimina gore yapilan Ogretimin Ogrencilerin yaratict diisinme
becerilerini gelistirdigini belirlemislerdir. Dreher, Kuntze ve Lerman (2016), matematik kavramlarmin soyut olmasi
nedeniyle rehberli arastirma-sorgulama yaklasimi kullanilarak matematik ifadelerin olusturulmasinda temsillerin
kullanilmasinin FeTEMM disiplinleri acisindan da 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Ogrenme ve 6gretimde
FeTEMM disiplinlerinin koordinasyonundan yararlanmak 6grencilerin derslere ilgi ve katilimini artirmaktadir (Johri,
Roth ve Olds, 2013). Nisa vd. (2020), yaptiklart ¢alismada rehberli arastirma-sorgulama yaklagimina goére yapilan
Ogretimin Ogrencilerin FeTeMM tutumlarini artirdigt ve 6grencilerin ¢ogunlugunun miihendislik meslegine
ilgilerinin ¢ogaldigini belirlemislerdir.

Alan yazin incelendiginde, rehberli arastirma-sorgulama yaklasimina gore yapilan fen ogretiminin ortaokul
dgrencilerinin FeTeMM tutumlarima etkisinin incelendigi ¢alisma sayisinin ¢ok az oldugu gériilmiistiir. Ozellikle bir
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kody ortaokulunda 6grenim goren Ggrencilerle bu konuda yapilan bir galismaya rastlanilmamistir. Fen bilimleri
Ogretim programinda temel alinan rehberli aragtirma -sorgulama yaklasimi ile ilgili bir ¢alismanin yapilmasi alan
yazin agisindan ve uygulayicist olan 6gretmen ve 0grenciler agisindan 6nem arz edecektir. Bu ¢alismanin amaci
rehberli arastirma -sorgulama yaklasimina gore yapilan fen 6gretiminin kéy ortaokulu 6grencilerinin FeTeMM
tutumlarina etkisini belirlemektir.

2.YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci ve verilerin analizine yer
verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilimleri dersi ses ve 6zellikleri linitesinin rehberli aragtirma-sorgulama yaklagimina gore dgretiminin ortaokul
6. simif 6grencilerinin Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) tutumuna etkisini belirleyebilmek igin
bu ¢alismada nicel arastirma yonteminde on-test, son-test kontrol gruplu seckisiz desen kullanilmistir. Okullarda
idarenin rastgele drneklem se¢imine izin vermemesi nedeniyle yar1 deneysel desen segilmistir (Cepni, 2018).

Deney ve kontrol gruplarinda dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda dersler rehberli
arastirma-sorgulama yaklasimina gore verilirken, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli temel
almarak dersler islenmistir.

2.2.Calisma Grubu

Calisma grubunu Sanlwurfa ili Eyyiibiye ilgesine bagh bir kdy ortaokulunda 6grenim goren 6. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Calisma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Deney grubunda 25 6grenci, kontrol
grubunda 25 O6grenci olmak tizere toplam 50 Ogrenci ile ¢alisma yiriitilmistir. Calismanin yapildigi koy
ortaokulunda sube sayis1 ve 6grenci sayisi sinirhidir.

2.3.Uygulama Siireci

Calismanin yapilacagi okulun belirlenmesi asamasinda arastirmaya hizlilik kazandiracagi, sonuclara da daha kolay
ulasilabilecegi gibi nedenlerle arastirmacinin goérev yaptigi okulda yapilmasmin daha iyi olacagi diisiiniilmiistiir.
Calisma icin bu okulun secilme nedenlerinden biri de Covid-19 pandemi siirecinde uzaktan egitime gegisin
baslamasiyla Ogrencilere ulasma ve kontrol saglama agisindan arastirmacinin kendi calistigi okulda calisma
yapmasinin daha saglikli olacagi diisiincesidir.

2013 fen 6gretim programinda “Isik ve Ses” olarak gecen iinite 2017 yilindan itibaren miifredatta “Ses ve Ozellikleri”
{initesi olarak gecmektedir. Yeni bir iinite olmasi nedeniyle alan yazin incelendiginde “Ses ve Ozellikleri” iinitesine
ait cok fazla calisma yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu calismada “Ses ve Ozellikleri” iinitesinin rehberli arastirma-
sorgulama yaklagimina gore Ogretiminin alan yazinda belirtilen eksikliklerin giderilmesine yardimci olacagi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda 6ncelikle calisma yapilacak yaklagim ve {inite belirlendikten sonra bu iinite ile ilgili
gerekli 6gretim materyalleri gelistirilmigtir.

Bu c¢alisma 2020-2021 egitim- 6gretim yilinda, ortaokul 6.smif fen bilimleri dersi ses ve 6zellikleri Unitesi
kapsaminda yapilmistir. Uygulama siiresi toplam 6 hafta ve 22 ders saatinde gergeklesmistir. Deney grubunda dersler
6 hafta boyunca rehberli arastirma-sorgulama yaklasima gore islenmis, kontrol grubunda ise 5E 6gretim modeline
gore islenmistir. Uygulama siirecinde her iki grupta da dersler arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir. Ayrica uygulama
stireci Covid-19 pandemisine denk geldigi icin salgin tedbirlerine dikkat edilerek dersler islenmistir.

2.4.Veri Toplama Araglar

Bu calismada veri toplama araci olarak “Ses ve Ozellikleri” iinitesine yonelik Fen-Teknoloji-Miihendislik ve
Matematik (FeTeMM) Tutum Olgegi kullanilmistir.

FeTeMM Tutum Olcegi

Bu calismada ortaokul 6. smif 6grencilerinin Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM)'e karst
tutumlarini belirlemek i¢in Faber vd. (2013) tarafindan gelistirilmis ve Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanmig FeTeMM'e karsi tutum oOlgegi kullanilmistir. Bu 6lgek besli likert tipinde toplam 37 maddeden
olugmaktadir. FeTeMM tutum 6l¢egi dort faktor icermektedir. Bu faktorler fen (9 madde), matematik (8 madde),
mithendislik (9 madde) ve 21. yiizy1l becerileri (11 madde) seklindedir. Besli likert tipindeki 6lgek "Kesinlikle
katiliyorum", "Katiliyorum", "Kararsizim", "Katilmiyorum" ve "Kesinlikle katilmiyorum" seklinde diizenlenmistir.
Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.89 olarak bulunmustur.
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2.5.Verilerin Analizi

Calismaya katilan 6grencilerin grup bazinda sayilarmin 30°dan az olmasi ve normallik varsayiminda kullanilan
Sahpiro-Wilks testi sonucunda p degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi gibi nedenlerden dolay: istatistiksel analizde
parametrik olmayan testler kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan FeTeMM tutum 6lgegi 6n test ve
son test puan ortalamalarinin istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gosterip gostermedigine iliskilin 6lgtimler igin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi, deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin istatistiksel olarak
anlaml farklilik gosterip gdstermedigine Mann-Whitney U testiyle bakilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarinin
yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi 0.05 alinmistir. Calismada rehberli arastirma-sorgulama yaklagimi bagimsiz
degisken, FeTeMM tutumlar1 bagiml degiskendir. Bunun yaninda bagimli degisken {izerinde bagimsiz degiskenin
etkisini test edebilmek i¢in etki boyutunu gdsteren etki biiyiikliikleri (r) hesaplanmis 0.10, 0.30 ve 0.50 diizeyindeki
degerler ayn1 sirayla kiiciik, orta ve biiyiik etki biiyiikliigii olarak yorumlanmustir (Cohen, 1992). Olcekten elde edilen
verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 21 paket programi kullanilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde; rehberli arastirma —sorgulama yaklagimina gore yapilan fen 6gretiminin 6.sin1f 6grencilerinin FeTeMM
tutumlarma etkisini belirleyebilmek amaciyla yapilan istatiksel bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin FeTeMM
tutumlarmi belirleyebilmek icin "Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Tutum Olgegi kullanilmustur.
Bu 6l¢ek ortaokul 6. snif 6grencilerine 6n test - son test olarak uygulanmis elde edilen bulgular tablo haline getirilmis
ve yorumlanmistir,

Deney grubu ogrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi on-test ve son-test betimsel analiz verileri. Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1. Deney grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum 6lgegi 6n-test ve son-test betimsel analiz verileri

N Min. Max. X Ss Varyans  Carpiklik Basiklik
On Test 25 74 153 116.12 19.05 363.19 -.169 AT6
SonTest 25 72 169 12188 2258 510 .215 .603

Tablo 1°de deney grubunun 6n test — son testte elde edilen puanlarin betimsel analiz verileri incelendiginde, basiklik
degeri ile garpiklik degerlerinin normal deger araliginda oldugu goériilmistiir. [-z=-1.95 <z (¢arpiklik 6n-test=-.169;
carpiklik son-test=.215, basiklik 6n-test=-.476; basiklik son-test=.603) < +z=+1.95]. Bundan dolay1 deney grubu 6.
smif ogrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi dn-test ve son-teste ait puanlarin dagilimlarinin normale yakin degerler
aldig1 soylenebilir. Deney grubu 6grenci sayist 30’un altinda oldugundan verilerin normal dagilmadig1 varsayilarak
islem yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2019).

Kontrol grubu égrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi on-test ve son-test betimsel analiz verileri. Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Kontrol grubu 6. smif 6grencilerinin FeTeMM Tutum 6l¢egi on-test ve son-test betimsel analiz verileri

N Min. Max. X Ss Varyans Carpiklik Basiklik
OnTest 25 90 150 119.04 12.40 153.79 -.057 1.011
SonTest 25 84 180 12220 19.90 396.16 .601 2.069

Tablo 2’de kontrol grubunun 6n test-son testte elde edilen puanlarin betimsel analiz verileri incelendiginde, basiklik
son test degeri normal deger araliginda olmadigi fakat carpiklik degerlerinin normal deger araliginda oldugu
goriilmiistlir. [-z=-1.95 < 7 (carpiklik On-test=-.057; carpiklik son-test=.601, basiklik 6n-test=1.011; basiklik son-
test= 2.069) < +7=+1.95]. Bundan dolay1 6. sinif kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi 6n test ve son
teste ait puanlarin dagilimlarinin normale yakin degerler aldig1 sdylenebilir. Kontrol grubunun 6grenci sayis1t 30’ un
altinda oldugundan verilerin normal dagilmadigi varsayilarak igslem yapilmistir (Biiytlikoztiirk, 2019).

Deney ve kontrol gruplarindaki ortaokul 6. simf grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi puanlarinin 6n test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla iliskisiz dl¢iimler igin Mann Whitney U-Testi
yapilmig sonuglar1 Tablo3, 'te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi 6n test puanlarina gore U-Testi sonucu

Grup N sira ortalamasi sira toplami U p
Deney 25 24,20 605,00 280,00 .528
Kontrol 25 26,80 670,00

Tablo 3. incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6.smif dgrencilerinin ses ve 6zellikleri Gnitesi ile ilgili
FeTeMM Tutum Olgegi testi on test sira ortalamalar1 deney grubu dgrencileri igin 24,20, kontrol grubu égrencileri
icin 26,80 oldugu goriilmektedir. Mann Whitney U-testi sonucu incelendiginde deney ve kontrol grubu FeTeMM
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Tutumu puanlar 6n testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
varilmistir. (U=280,00, p>.05).

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan ortaokul 6.smnif dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegdi son test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim belirlemek amaciyla iliskisiz 6l¢iimler i¢in Mann Whitney U-testi
sonucu Tablo 4.’de sunulmustur.

Tablo 4 . Deney ve kontrol grubu FeTeMM Tutum 6l¢egi son test puanlaria gore U-Testi sonucu

Grup n sira ortalamasi sira toplami1 U p
Deney 25 25,10 627,50 302,50 .846
Kontrol 25 25,90 647,50

Tablo 4. incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan 6.sinif dgrencilerinin ses ve 6zellikleri tinitesi ile ilgili
FeTeMM Tutum Olgegi testi son test sira ortalamalar1 deney grubu dgrencileri i¢in 25,10, kontrol grubu dgrencileri
i¢in 25,90 oldugu goriilmektedir, Mann Whitney U-testi sonucu incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
FeTeMM Tutum Olgegi son testinden aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1
goriilmiistiir (U=302,50, p>.05). Bu bulgulara gore rehberli arastirma -sorgulama yaklasimina gore yapilan fen
Ogretiminin deney grubu 6grencilerinin ve 5E yaklagimina gore yapilan fen 6gretiminin kontrol grubu 6grencilerinin
FeTeMM Tutum Olgegi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak bir farklilik olusturmadig sdylenebilir. Ayrica
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari karsilastirildiginda bu sonug daha net goriilebilir.

Ortaokul 6. smif 6grencilerinin ses ve dzellikleri iinitesi FeTeMM Tutum Olgegi 6n test- son test puanlarmn ikili
karsilastirilmasi. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 5.’de sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin FeTeMM Tutum 6lgegi 6n test- son test puanlarinin ikili karsilastirilmasi. Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son test- On Sira
test N Ortalamasi Sira Toplam z p
Deney Negatif sira 11 11.05 121.50
Pozitif sira 13 13.73 178.50 -8,815 0415
Esit 1
Negatif sira 10 13.90 139.00
Kontrol Pozitif sira 14 11.50 161 -0,314  0.753
Esit 1

*p<0.05

Tablo 5. incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ses ve 6zellikleri tinitesi ile ilgili FeTeMM Tutum
Olgegi 6n test ve son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig: gériilmektedir (z=-8,815, z=-0.314; p>0.05).
Hem deney grubu hem de kontrol grubundaki 6grencilerin FeTeMM Tutum Olgegi 6n test-son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Caligmada rehberli arastirma-sorgulama yaklasimina goére yapilan fen 6gretiminin ortaokul 6. sinif dgrencilerinin
Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik (FeTeMM)’e yonelik tutumlarma etkisi incelenmistir. Bu bolimde
arastirmadan elde edilen bulgular, yurt i¢inde ve yurt disinda konu ile ilgili yapilan arastirmalar goz 6niine alinarak
tartisilmis ve yorumlanmaya galisilmistir. Boliim sonunda ise bu ¢alisma sonuglarindan yola ¢ikarak bu alanda
gergeklestirilmesi planlanan ¢alismalara yardimci olabilecek Onerilere yer verilmigtir.

Calismada deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi puanlarinin 6n- test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi bulgusuna ulagilmistir (Tablo 3). Ayni sekilde deney ve kontrol
grubu &grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 4). Ayrica deney ve kontrol gruplarinin FeTeMM Tutumu Olgegi 6n test ve son test
puanlan karsilastirildiginda 6n-test ve son- test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir (Tablo 5).

Calismanin Covid-19 pandemi siirecinde yapilmasi, 6grencilerin imkanlari iyi olmayan bir kdy ortaokulunda 6grenim
gormeleri, FeTeMM’e yonelik her etkinligin yapilamamasi da bdyle bir bulgunun ortaya ¢ikmasina neden olmus
olabilir. Ayrica 6grencilerin FeTeMM egitiminde yer alan disiplinleri ve bunlarin birbirleriyle olan etkilesimlerinin
nasil oldugunu tam 6grenemedikleri de anlagilmistir.

Alan yazin incelendiginde FeTeMM tutumlan ile ilgili ulusal ve uluslararas1 diizeyde az sayida ¢alisma oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgulara benzer ¢alismalarin oldugu da goriilmiistiir. Sagdi¢ ve Bakirct
(2020), calismalarinda rehberli arastirma -sorgulama yaklagiminin 7. sinif 6grencilerinin FeTeMM tutumlari
lizerindeki etkisini incelemislerdir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi matematik
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becerilerinin 6n- test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi, FeTeMM tutum 6lgegi
matematik becerilerinin son- test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi fakat deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin FeTeMM Tutum Olgegi 6n- test ve son -test toplam puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu bulgusuna ulagmiglardir. Alan yazinda yapilan ve bu ¢alisma bulgusu ile aksi
yonde bulguya ulasan ¢aligmalar daha fazladir. Ornegin Aydin, Saka ve Guzey (2017), 4-8. sinif 6grencilerinin
FeTeMM’ e yonelik tutumlarini arastirmiglar, 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarinin olumlu yénde oldugu
bulgusuna ulagmiglardir. Balgin,Cavas ve Topaloglu (2018), calismalarinda ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e
yonelik tutumlarmi ve FeTeMM disiplinlerdeki mesleklere yonelik ilgilerini incelemislerdir. Ogrencilerin
FeTeMM e yénelik tutumlarmnin olumlu diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Oner (2019), calismasinda 6grencilerin
FeTeMM’e yénelik tutumlarmni arastirmis, FeTeMM Tutum Olgegi sonuglarma gore  dgrenciler arasinda
istatistiksel olarak erkekler lehine anlamli bir farklilik oldugunu belirlemis ve sinif seviyeleri arttikca 6grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutumlarinda azalma gozlemistir. Bir diger ¢alismada Yenilmez ve Balbag (2016), 6gretmen
adaylarinin FeTeMM tutumlarinin olumlu diizeyde oldugu fakat erkek 6gretmen adaylarinin FeTeMM tutumlariin
miithendislik bileseni agisindan kiz 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugu bulgusuna ulagsmislardir. Aydin
vd. (2017), ¢alismalarinda FeTeMM tutumlarini bazi degiskenler agisindan incelemisler, 4.-8. siniflarda 6grenim
goren 0grencilerin FeTeMM tutumlarinin cinsiyete gore degismedigi bulgusuna ulagmiglardir.

Konus (2019), calismasinda ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM tutum diizeylerini incelemis FeTeMM’e
yonelik tutumlarmin yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir. Tutum diizeyinin yiiksek ¢ikmasimin FeTeMM
egitiminin tasarim odakli olmasi ve Ogrencilerin bu siirecte aktif olmasindan kaynaklanmis olabilecegini
vurgulamistir. Kirter (2019), calismasinda FeTeMM destekli aragtirma —sorgulama yaklagiminin 7.  sinif
ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine ve kavramsal anlamalarina katki sagladigini belirlemistir.

Bu konuda yurt diginda yapilan bir ¢caligmada ise Yuliati (2018), rehberli arastirma -sorgulama 6grenme yaklagiminin
ogrencilerin fizik problemi ¢dzebilme yoniindeki becerilerinin FeTeMM e etkisini incelemis, deney grubundaki
ogrenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlemistir. Nisa vd. (2020), yaptiklar1 ¢aligmada rehberli
aragtirma- sorgulama yaklagimina gore yapilan 6gretimin FeTeMM iizerinde etkisini belirlemek i¢in 35 6grenciyle
uygulama yapmislar ve bu 6grencilerin 32 sinin 6zellikle miithendislik alanindaki tutumlarinda olumlu yonde degisim
gbzlemlemislerdir. Bagka bir ¢alismada FeTeMM ile entegre edilmis rehberli arastirma- sorgulama yaklagiminin
Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerinde olumlu yonde etkisi oldugu belirtilmistir (Adhiriyanthi vd.,2021).
Rehberli arastirma - sorgulama yaklasimina gore yapilan 6gretimde 6grencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
gelistirici etkinliklerin yapilmasi bilimsel ¢alismaya destek saglamasi bu sonuglarda etkili olmus olabilir. Rehberli
aragtirma -sorgulama yaklasimi FeTeMM ile entegre edildiginde 6grencilerin bilimsel okur yazarlik diizeylerindeki
gelismelerine de katki sagladigi ileri siiriilmektedir. Ornegin, Kahar vd. (2021), yaptiklar1 ¢alismada FeTeMM ile
entegre edilen rehberli aragtirma sorgulama yaklagimini derslerde uyguladiklarinda 6grencilerin bilimsel okur
yazarlik diizeylerinin gelistigini gézlemlemislerdir. Bu baglamda rehberli arastirma- sorgulama yaklasimi FeTeMM
ile entegre edilerek derslerde uygulandig: takdirde 6grencilerin 21.yy becerileri, yaratici diisiinme becerileri gibi
birgok becerilere ve bilimsel okuryazarliga olumlu yonde etkili olacagi diistiniilmektedir. Buna ek olarak kirsal
alandaki koy okullarmda 6grenim goren 6grencilerin bircok konudaki mahrumiyetleri diistiniildiigiinde 6zellikle bu
Ogrenciler tizerinde bu yonde benzer arastirmalarin yapilmasi son derece 6nem arz edecektir.

5. ONERILER

Caligmada elde edilen bulgular dogrultusunda benzer arastirmalar yapmak isteyen arastirmacilara yonelik olarak
asagidaki onerilerde bulunulabilir:

v" Bu ¢aligma sadece Sanlurfa iline baglh kirsal alanda 6grenim géren 6grencilere yonelik yapilmigtir. Farkli illerde
kirsal alanlarda 6grenim gdren 6grencilere de benzer caligmalar yapilarak sonuglar karsilastirilabilir

v Bu ¢aligmada uygulanan 6grenme yaklasiminin etkileri hem sehir merkezlerinde 6grenim goren hem de kirsal
alanda 6grenim gdren dgrencilere uygulanip sonuglar karsilastirilabilir.

v’ Bu ¢alisma ortaokulda 6grenim géren dgrenciler ile yapilmistir. Diger kademelerde 6grenim goren dgrencilere de
uygulanabilir.

v" Kirsal alanda 6grenim goren dgrencilerin FeTeMM ‘e karsi tutumlarini olumlu yonde etkilemek i¢in FeTeMM
bilim merkezlerine gezi yapilabilir.

v" Ogretmenlere rehberli arastirma -sorgulama 6grenme yaklasimimnin uygulanmasi iizerine hizmet igi egitimler
verilebilir.
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v’ Rehberli arastirma- sorgulama yaklasimi ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarina da entegre edilerek kullanilabilir ve buna

yoOnelik ¢calismalar yapilabilir.
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