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21.Yiizyilda Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarinda sorgulayici, iretici ve yaratici bireylere olan ihtiyag her gecen giin
artmaktadir. Bahsi gegen donanimlara sahip olan bireyleri yetistirmenin temelinde egitim sistemini, 6grenciyi, 6gretmeni gelistirmek
yatar. Bu noktada 6n planda olan STEM egitiminin amacina ulagsmasi i¢in kullanilan yontem ve teknikler hayati bir dneme shiptir.
Gergeklestirilen bu calismasimin amaci Fen Bilimleri Ogretmenlerinin fen konulari ve bu konular1 kapsayan konu alanlarinda
kullandiklar1 yontem ve tekniklerin belirlenmeye caligilmasidir. Bu caligma kapsaminda 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye nin
farkli sehirlerinde bulunan STEM’i simiflarinda aktif olarak kullanan 145 Fen Bilimleri 6gretmeninin STEM egitimiyle alakal fikirleri
ve kullandiklar1 yontem ve teknikler olusturulan goriis formu ile ele alinmigtir. Bu ¢aligma Nitel aragtirma metodlarindan fenomoloji
deseni kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Calisma neticesinde 6gretmenlerin STEM farkindaliklarinin yiiksek oldugu fakat benzer fen
bilimleri konularinda kullandiklart yontem ve tekniklerde bolgesel farkliliklar oldugu saptanmistir. Bunun sebebi olarak da
o6gretmenlerin bulunduklari bolgelerdeki 6grencilerin hazirbulunugluklari, okullardaki alt yapisal farkliliklar ve 6gretmenlerin - gegmis
deneyimleri etkili olabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fetemm, Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik, Fen Egitimi, Y6ntem

ABSTRACT

In the 21st century, the need for questioning, productive and creative individuals in the fields of Science, Technology, Engineering
and Mathematics is increasing day by day. The basis of raising individuals who have the aforementioned equipment lies in improving
the education system, students and teachers. At this point, the methods and techniques used for STEM education, which is at the
forefront, are of vital importance. The aim of this study is to try to determine the methods and techniques used by Science Teachers in
science subjects and subject areas covering these subjects. Within the scope of this study, the ideas and methods and techniques used
by 145 Science teachers, who actively use STEM in their classrooms in different cities of Turkey in the 2018-2019 academic year,
were discussed with the formed opinion form. This study was carried out using the phenomenology design, which is one of the
qualitative research methods. As a result of the study, it was determined that the STEM awareness of the teachers was high, but there
were regional differences in the methods and techniques they used in similar science subjects. The reason for this is the readiness of
the students in the regions where the teachers are located, the infrastructural differences in the schools and the past experiences of the
teachers.
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmesi i¢in 6n kosul olan teknolojik tabanli ekonomi modeli ile
birlikte uluslararasi diizeyde STEM’in stratejik 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada iilkemiz innovasyonda
yiiksek etkilesim gerektiren ve teknolojinin 6n plana ¢iktig1r alanlara yatinmlar yapmaya baglamistir.
Innovasyon birgok disiplini igine alan yapitas1 olarak goriilmesinin yaninda bu alanda calismasinin planlandig
onemli bir isgiiciine ihtiya¢ vardir (OECD,2017).Bu is giicli ancak teknolojik altyapisi saglam, sorgulayici,
isbirligine agik, Gzelestiri yapabilen bireyler ile saglanabilmektedir. Diger bir deyisle bu piyasa sartlarinda
ayakta kalmak ve gelisebilmek icin ise AR-GE, innovasyon alaninda disiplinler arasi ¢aligsabilen, siire¢
gelistirebilen, alt yapis1 saglam is giicli agiginin kapatilmasi gerekmektedir (TUSIAD, 2014). Bu isgiicliniin
saglanabilmesi temelde iyi bir egitimle saglanabilir. Biitiin bu veriler dikkate alindiginda birgok iilkede oldugu
gibi Tiirkiye’de de STEM egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. 21. Yiizyil becerilerini de (elestirel diisiinme,
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problem ¢6zme, iletisim ve isbirligi vd.) isin igine katarak nitelikli eleman ihtiyacinin kargilanmasi STEM
egitiminin temelini olusturmaktadir.

Avrupa basta olmak iizere bircok iilke STEM egitiminin 6neminin farkina varmis ve bu yonde egitim
sistemlerinde koklii degisikliklere gitmislerdir. Tiirkiye’de bu akima ayak uydurarak STEM egitimini
glindemine almis ve bu alanda koklii ¢alismalar baslatmistir. STEM egitiminin 2017 6gretim programina
girmesi ile birlikte lilkemizdeki nitelikli eleman yetistirme noktasina verdigi 6nem bir kez daha goézler 6niine
serilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda 6zellikle fen bilimleri 6gretiminde de STEM’e ydnelim oldugu agikca
goriilmektedir. Ogretim Programindaki yeniliklerle birlikte STEM egitimine yonelik olarak yol haritasinin
olusturulmasi da elzem bir durum haline gelmistir. Clinkiit STEM egitiminin siniflardaki uygulayicisi olan
ogretmenlere ok onemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerin teorik bilgiden uygulama ve degerlendirme
asamasina kadar STEM o&gretimi icin alanlarinda uzmanlagmalar1 gerekmektedir. Bu noktada birtakim
sikintilarin ortaya ¢ikmaktadir. Ozbilen’in (2018) yaptigi “STEM Egitimine ydnelik 6gretmen goriisleri ve
farkindaliklar1” ile ilgili ¢aligmasinda 6gretmenlerin STEM modeli hakkinda egitim almakta yasadiklari
sorunlar, dgretmenler arasi igbirliginde yasanilan sorunlar, mesleki egitime olan ihtiyaglari, materyal temini
noktasinda yasadiklart sikintilar 6n plana ¢ikmaktadir. STEM egitimin Fen Bilimleri dersinde konularin
amacina ulasabilmesi, sorgulayan, isbirligine acik, Ozelestiri yapabilen ve teknolojiyi amacina uygun
kullanabilen bireyler yetistirebilmek adina 6gretmenlerin kullanacaklari yontem ve teknikler ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir. Ozellikle Fen bilimleri dersi “Canlilar ve Yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Diinya ve
Evren’’ gibi genis ve zengin konu alanlarina sahip oldugu diisliniildiigiinde farkli ve yenilik¢i yontem ve
teknikleri STEM egitiminde isin igine katmak elzem bir durum haline gelmistir. Bunun i¢in Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin birbirlerine benzer konular1 kapsayan entegre edilmis bir sekilde
yeniden tasarlanmalarin1 gerektirmektedir (Rockland ve ark., 2010). Ogretmenler bu noktada kullanmay1
hedefledikleri yontem ve teknikler noktasinda birtakim sikintilar ¢ekebilmektedir.

Bu bilgilerden yol ¢ikarak yapilan arastirma STEM’i siniflarda etkili bir sekilde uygulayabilen 6gretmenlerin
fen bilimleri konu alanlarinda kullandiklar1 yontem ve teknik, tespit edilerek literatiirdeki yerini almasi ve
STEM’i yeni uygulayacaklara yol gostermesi acisindan onemlidir. Bu aragtirmanin bir diger 6nemi ise
Ogretmenlerin yontem ve teknik noktasinda yasadiklari sorunlari ortaya koymayi amaclamasidir. Literatiir
incelendiginde 6gretmenlerin etkili bir STEM egitiminde kullandiklar1 yontem, teknik ve materyal noktasinda
yasadiklan sikintilar ile ilgili arastirmalarin eksikligi ve gerekliligi belirlenmistir. Bu aragtirmanin da buna
benzer yapilabilecek diger arastirmalar i¢in yararli olabilecegi ongoriilmektedir.

Bu aragtirmada Fen bilimleri dersinde STEM egitimini etkin bir sekilde kullanan fen bilimleri 6gretmenlerinin
fen bilimlerinin ©* Canlilar ve Yasam, Fiziksel olaylar, Madde ve dogasi, Diinya ve Evren’” konu alanlarinda
kullanmayn tercih ettikleri yontem ve teknikler incelenerek goriisleri alinmugtir.

2. YONTEM
2.1. Calisma Grubu

Bu calismada 6rneklem se¢imi segkisiz olmayan drneklem cesitlerinden amagsal 6rneklemin 6l¢iit 6rnekleme
yontemine gore se¢ilmistir. Olgiit drnekleme, drneklemin problemle ilgili olarak belirlenen niteliklere sahip
kisiler, nesneler, olaylar ya da durumlardan olugsmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2004). Bu ¢alismadaki 6lgiit
orneklemi STEM’i siniflarinda etkin olarak kullanan Fen Bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin
calisma grubunu I¢ Anadolu Bolgesi’nde; Eskisehir, Konya, Aksaray, Ankara, Akdeniz Bélgesi’nde;
Kahramanmaras, Adana, Isparta, Mersin, Antalya, Osmaniye, Dogu Anadolu Bolgesi’nde Elaz1g, Kars, Bitlis,
Van, Ege Bolgesi’nde; Kiitahya, Afyonkarahisar, Aydin, Manisa, izmir, Giiney Dogu Anadolu Bélgesi’nde;
Diyarbakir, Mardin, Gaziantep, Sanliurfa, Adiyaman, Batman, Kilis, Karadeniz Bolgesi’nde; Rize, Artvin,
Trabzon, Ordu, Giresun, Marmara Bélgesi’nde; Istanbul, Edirne, Tekirdag, Bursa illerinde 145 Fen Bilimleri
Ogretmeni olusturmaktadir.

2.2. Arastirma Modeli

Bu arastirmada STEM’i smiflarinda etkin olarak kullanan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ile
ilgili goriisleri alinmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden fenomenolojik deseni kullanilarak yiiritiilmiistiir.
Fenomenoloji, deneyimin kendisi iizerinde durur (Merriam, 2013). Calismada yar1 agik uglu goriis formu
yoluyla veriler toplanmistir. Bu tiir bir goriismede, arastirilan kisilerinde arastirma iizerine kontrolleri s6z
konusudur. Goriis formu katilimeilarin STEM egitimi konusundaki goriislerini belirlemeye doniik 9 soru
igermektedir.
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Goriis formu olusturulurken ilk hali alaninda uzman iki kisi tarafindan incelenmis olup verilen geri doniitler
neticesinde son haline getirilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen sozel veriler Nvivo 12 programinda temalara ve kategorilere gore kodlanmustir.
Kodlanan veriler iizerinde ¢oziimleme islemleri yapilarak katilimcilarin STEM egitimini ¢esitli yontemler
kullanarak uygulama konusundaki goriislerine iliskin bulgular ortaya ¢ikarilmistir. Arastirmanin
sayisallastirilmig verileri SPSS 22 programi kullanilarak diizenlenmis ve katilimcilarin goriisleri {izerinde
frekans hesaplamalar1 yapilmistir. Ulasilan bulgular tablolar haline getirilerek degerlendirilmis ve arkasindan
gorsel diizenleyicilerle bulgular kolaylikla anlasilir hale getirilmistir.

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Herhangi bir arastirma modeli i¢in tamamen gecerlik ve giivenirlik elde etme imkénsiz bir amagtir. Yine de
arastirmacilar, belirli arastirma problemlerinin ve amaclarinin giivenirlik ve gegerligini artiran ¢esitli faktorleri
dengeleyerek bu hedeflere yaklasabilir. Yani gesitli stratejiler kullanilarak giivenirlik ve gecerligi tehdit eden
faktorler azaltilabilir (LeCompte ve Goetz, 1982). Gegerlik icin; Arastirma bulgulari, her zaman arastirma
ortamina bagl kalinarak ve birbiriyle iliskili bigimde tanimlanmigtir. Bulgularin kendi i¢inde tutarliligi ve
anlamli olmasi, ortaya ¢ikan kavramlarin anlamli bir biitiin olusturmasi i¢in bir tema altinda toplanan verilerin
ve temalarin kendi aralarinda anlamli bir biitiin olusturmast ve sistematikligi gz oniine alinmigtir. Siirhiliklar
belirlenmis ve belirtilmistir. Genellemeler aragtirmanin yapildigi ortam ve kosullarla sinirli kalmistir.

Her ne kadar giivenirlikle ilgili baz1 6lgiitler, nitel arastirmanin bazi 6lgiitleri ile celisse de, nitel arastirmada
i¢c ve dig giivenirlik i¢in alinmasi gereken bazi 6nlemler vardir (Yildirnm ve Simsek, 1999). Arastirma
sorularinin agik bir bicimde ifade edilmesi, arastirmanin ¢esitli agamalarinin arastirma sorulart ile tutarl
olmasi, arastirmacinin arastirma siirecindeki konumunun agik bir bi¢imde tanimlanmis olmasi, arastirma
sonuglarinin elde edilen verilerle uyum i¢inde olmasi, arastirmacinin konuya temel bakis agisi ve arastirmaya
yaklagiminin tanimlanmasi, verilerin arastirma sorularinin gerektirdigi bigimde detayli ve amaca uygun
bicimde toplanmasi, verilerin ¢oziimlenmesinde Onyargilarin, yanlis anlagilmalarin, gergek disi verilerin
gbzden gecirilip gecerli olmayan verilerin ayiklanmasi (LeCompte ve Goetz, 1992; Miles ve Huberman, 1994;
Yildirim ve Simsek, 1999).

3. BULGULAR

Arastirmada goriis formlarindan elde edilen verilerin 6n incelemesinde, arastirma sorulariyla paralel olacak
bicimde olusturulan dort temel kategori arastirmaci tarafindan belirlenen yontemler ve Tiirkiye’nin bolgeleri
alt kategorileri ile iliskilendirilmis ve gruplar altinda toplanmis kodlar yardimiyla olusturulan alt kategori
kiimeleriyle eslestirilmistir. Bu konuda elde edilen bulgulardan sekil 1 olugturulmustur:

STEM EGIiTIMINDE KONU ALANALARINA GORE BOLGELER BAZINDA
KULLANILAN YONTEM VE TEKNIKLER

I
T T T 1
CANLILAR VE YASAM l FiZIKSEL OLAYLAR [ MADDE VE DOGASI } [ DUNYA VE EVREN J
|
r (P P

|
P

Dogu A.nadolu Dogu Anadolu BGl. Dogu Anadolu Dogu Apadolu
Bol. Bol. Bol.
| T T
P | E—— P
i¢ Anadolu Bél. i¢ Anadolu Bol. i¢ Anadolu Bal. l i¢ Anadolu Bbl.
T | T T
P
Giiney Dogu Giney Dogu Guney Dogu Giiney Dogu
Anadolu Bél. Anadolu B&l. Anadolu Bél. Anadolu Bél.
[ | |
pe—————
Ege Bol Ege Bal. Ege Bol. Ege Bol.
T | T T
P
Akdeniz Bl Akdeniz BGl. Akdeniz Bol. Akdeniz B&l.
| 1 |
P — P P
Marmara Bél. Marmara Bol. Marmara Bél. Marmara Bél.
T | T T
[—————— PEEEEEEE———
Karadeniz B&l. Karadeniz Bol. Karadeniz Bél. Karadeniz B&.

Sekil 1. Arastirmanin Tema ve Kategorileri
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3.1. ‘Canlilar ve Yasam’ Konusuna Yonelik Bulgular

Katilimcilara ‘Canlilar ve Yasam’ konusu ile alakali kullandiklar1 yéntem ve teknik 6rnekleri ile birlikte
sorulmustur. Bu soruya yanit bulmak amaciyla, katilimcilarla goriis formlarindan elde edilen veri igerik
analiziyle ¢oziimlenmistir. Katilimcilarin olusturduklart kodlar, yontem ve teknik kategorileri altinda, bolge
alt kategorileriyle iliskilendirilmistir. Katilimcilar konuyu anlatirken birden fazla teknik ve yontemi
kullanmakta olup bu konuda en fazla kullandiklar1 yontem ve teknigi belirtmiglerdir.

Tablo 1 Katilimcilarin ‘canlilar ve yasam’ konusunda kullandiklar1 yontem ve teknikler
. Dogu Giineydogu

Teknikler ';l;?ges;lz Anadolu gesi Anadolu

Bolgesi Bolgesi
1 8 10 10 8 47
44
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Proje

Drama Teknigi

Alt1 Sapka Teknigi
Bilgisayar Destekli Ogrenme
Deney Teknigi

Analoji Yontemi

Odev Teknigi

Simiilasyon Teknigi
Kavram Haritalar1

SWOT Analizi

Bulus Yontemi

Egitsel Oyun
Yapilandirmaci Yaklagim
Istasyon Teknigi
Konugma Halkas1

Tarihsel Empati
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Tablo 1 incelendiginde Katilimeilarin ‘Canlilar ve Yasam’ konusunda en fazla kullandig1 yontemler ‘Ornek
Olay Teknigi’, ‘Probleme Dayali Ogrenme’, ‘Beyin Firtinas1 Teknigi’, ‘Tartigma Teknigi’, ‘Gezi Gozlem
Teknigi’ ve ‘Soru Cevap’ teknigidir. 145 katilimcidan 47 si bu konuyu anlatmak igin 6rnek olay teknigini
kullanirken, 44 i probleme dayali 6grenme, 34 1 beyin firtinasi teknigini ve 32 si tartigma teknigini
kullanmaktadir. Bolgelere gore incelendiginde ise;

v" Akdeniz Bélgesi’nde en fazla probleme dayali 6grenme ve ¢oklu zeka yontemi kullanilmaktadir.
v Dogu Anadolu Bolgesi’nde beyin firtinasi, soru-cevap ve anlatim teknikleri 6ne ¢ikmaktadir.
v" Ege Bolgesi’nde 6rnek olay, tartisma ve soru-cevap en fazla kullanilan yontemlerdir.

v' Giineydogu Anadolu Bolgesi, ¢ Anadolu Bélgesi ve Karadeniz Bolgesinde 6rnek olay, probleme dayali
6grenme en fazla kullanilan yontemlerdir.

v Marmara Bolgesinde ise en fazla beyin firtinasi teknigi kullanilmakta olup daha sonra 6rnek olay ve gezi
gozlem teknikleri kullanilmaktadir.

‘Canlilar ve Yagsam’ konu alaninda bazi Fen Bilimleri 6gretmenleri goriislerini su sekilde ifade etmektedir:

K10: > STEM egitiminde Probleme dayali 6grenmenin dgrencilerin 21. Yiizy1l becelerini gelistirmede 6nemli
bir rolii oldugunu diistiniiyorum.”’
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K41: < Cocuklar yeni fikirler iiretmekten biiyiik keyif aliyorlar. Ozellikle onlar1 yargilamadan ya da
sorgulamadan fikir iiretmeye tesvik etmek elestirel diisiinme becelerini de gelistirdigi fikrindeyim. Bundan
dolayi beyin firtinasi teknigini derslerde kullanmak benim i¢in ¢ok 6nemli.”’

K101: “’Canlilar ve Yasam konusuna 6rnek olayla baglamak 6grencilerin konuya daha ¢ok dikkat kesilmelerini
sagliyor. Onlarin 6rnek olaydan sonra daha motivasyonlu olarak derse katildiklarina sahit oldum. Toplumsal
olaylara ¢oziim getirmekteki istekleri artiyor ve bu da yaptigimiz STEM etkinliklerinde ¢ok fazla faydal
oluyor.”

K140: > Tartisma tekniklerinin STEM egitiminde etkili oldugunu diistintiyorum. Burada ¢ocuklarin kendi
fikirlerini agikca sdylemelerini sagliyorum. Ogrenciler arkadaslarinin fikirlerini de dinleyerek kendi
kafalarinda yeni diisiinceler ya da STEM adina yeni ¢alismalarini sekillendirebiliyorlar.”’

3.2 ‘Fiziksel Olaylar’ Konusuna Yonelik Bulgular

Katilimcilara ‘Fiziksel Olaylar’ konusu ile alakali kullandiklar1 yontem ve teknikler ornekleri ile birlikte
sorulmustur. Bu soruya yanit bulmak amaciyla, katilimcilarla goriis formlarindan elde edilen veri igerik
analiziyle ¢oziimlenmistir. Katilimcilarin olusturduklari kodlar, yontem ve teknikler kategorileri altinda, bolge
alt kategorileriyle iliskilendirilmistir. Katilimcilar konuyu anlatirken birden fazla teknik ve yontemi
kullanmakta olup bu konuda en fazla kullandiklar1 yontem ve teknigi belirtmislerdir.

Tablo 2. Katilimcilarin ‘fiziksel olaylar’ konusunda kullandiklar: yontem ve teknikler

Yontem ve Teknikler Alf.deni.z A]r?e(l)g(l)llu Fge . Giineyd(igu . I¢ A“nadqlu Kalj?deqiz Ma..rma':a Toplam
Bolgesi Blgesi Bolgesi Anadolu Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Probleme Dayali Ogrenme 12 9 7 12 10 12 8 70
Beyin Firtiasi 10 7 9 4 8 7 12 57
Proje 6 4 5 5 9 8 0 37
Soru Cevap Teknigi 1 5 4 7 6 4 7 34
Tartisma Teknigi 7 3 5 2 4 4 3 28
Deney Teknigi 3 4 2 1 4 2 1 17
Isbirlik¢i Calisma Gruplari 1 2 2 3 3 1 3 15
Coklu Zeka Teknigi 2 1 1 2 2 2 2 12
Ornek Olay Teknigi 0 1 2 0 3 1 5 12
Anlatim Yoéntemi 1 2 0 2 4 2 0 11
Bilgisayar Destekli 0 4 0 2 0 0 5 11
Simiilasyon Teknigi 1 2 0 0 2 1 2 8
Arastima Inceleme 0 0 0 0 0 2 5 7
Istasyon Teknigi 3 0 2 1 0 0 0 6
Odev Teknigi 1 2 2 0 1 0 0 6
Bulus Yontemi 0 0 0 0 0 2 3 5
SWOT Analizi 0 0 3 0 0 1 0 4
Gezi Gozlem Teknigi 0 1 1 0 0 0 1 3
Analoji Yontemi 0 1 0 0 0 0 1 2
Kavram Haritalari 0 0 1 0 1 0 0 2
Tiimevarim 0 1 0 0 1 0 0 2
Tarihsel Empati 1 0 0 1 0 0 0 2
Drama Teknigi 1 0 0 0 0 0 0 1
Egitsel Oyun 1 0 0 0 0 0 0 1
Yapilandirmaci Yaklagim 0 0 0 0 0 0 1 1

Tablo 2°de goriildiigii gibi katilimeilarin ‘Fiziksel Olaylar’ konusunda en fazla kullandig1 yontemler ‘Probleme
Dayali Ogrenme’, ‘Beyin Firtinas1 Teknigi’, ‘Proje Teknigi’, ‘Soru Cevap Teknigi’ ve ‘Tartigma’ teknigidir.
145 katilimeidan 70 i bu konuyu anlatmak igin probleme dayali 6grenme teknigini kullanirken, 57 si beyin
firtasi teknigini, 37 si proje teknigini, 34 ii soru cevap teknigini ve 28’1 tartisma teknigini kullanmaktadir.
Bolgelere gore incelendiginde ise tiim bdlgelerde en fazla kullanilan iki yontem probleme dayali 6grenme ve
beyin firtinasidir. Sadece i¢ Anadolu Bélgesinde proje teknigi, Marmara Bolgesinde ise beyin firtinasi teknigi
One ¢ikmaktadir.

‘Fiziksel Olaylar’ konu alaninda kullanilan yontem ve teknikler ile ilgili baz1 6gretmenler goriislerini su sekilde
ifade etmislerdir:

K25: “’Probleme dayali 6grenme fiziksel olaylar konu alaninda ¢ok etkili oluyor. Ozellikle matematik ve
mithendislik becerilerini daha ¢ok 6n plana ¢ikardigini diisiiniiyoru.””’
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K134: © Beyin firtinas1 benim vazgegilmezim. Ogrencilerim de STEM etkinlikleri dncesi siirekli beyin
firtinas1 yapmamizi talep ediyorlar.”’

K140: © Bana gore STEM egitiminin vazgecilmezi Proje yoOntemidir. Proje ydnteminde cocuklarin
caligmalarini bir giin ile sinirlandirmiyorum. Zaten STEM uygulamak istiyorsak bunu uzun bir zamana yayarak
siireg i¢cinde ¢ocuklarin durum tizerinde diistinmelerini ve elestirel yaklagimlarini saglamak gerekir.”’

3.3. ‘Madde ve Dogas1’ Konusuna Yonelik Bulgular

Katilimcilara ‘Madde ve Dogas1’ konusu ile alakali kullandiklar1 yontem ve teknikler 6rnekleri ile birlikte
sorulmustur. Bu soruya yanit bulmak amaciyla, katilimecilarla gériis formlarindan elde edilen veri igerik
analiziyle ¢ozlimlenmistir.

Katilimcilarin olusturduklart kodlar, yontem ve teknikler kategorileri altinda, bolge alt kategorileriyle
iligkilendirilmistir. Katilimcilar konuyu anlatirken birden fazla teknik ve yontemi kullanmakta olup bu konuda
en fazla kullandiklar1 yontem ve teknigi belirtmislerdir.

Tablo 3. Katilimcilarin ‘madde ve dogas1’ konusunda kullandiklari yontem ve teknikler

. Dogu Giineydogu
Akdeniz Anadolu  Ege Bolgesi Anadolu
Bolgesi Bolgesi

14 11 12 14 3 76

2 7 6 16 46

34

24
23

16

16
15
12
8

ic Anadolu Karadeniz Marmara
Bolgesi Bolgesi Bolgesi

Yontem ve

Teknikler Bolgesi Toplam

Deney Teknigi
Beyin Firtinasi
Probleme Dayali
Ogrenme

Tartisma Teknigi
Soru Cevap Teknigi
Isbirlik¢i Calisma
Gruplari

Proje

Anlatim Yontemi
Ormnek Olay Teknigi
Coklu Zeka Teknigi
Bilgisayar Destekli
Ogrenme

Istasyon Teknigi
Gezi Gozlem Teknigi
Bulus Yontemi
Odev Teknigi
Simiilasyon Teknigi
Analoji Yontemi
SWOT Analizi
Argiimentasyon
Tarihsel Empati
Arastima Inceleme
Alt1 Sapka Teknigi
Drama Teknigi
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Katilimcilarin ‘Madde ve Dogasi’ konusunda en fazla kullandig1 yontem tablo 4.5’te goriildiigii gibi deney
yontemidir. Bu konuda 76 katilimci yani katilimcilarin yaridan fazlasi deney yontemini bu konuda
kullandiklarin ifade etmislerdir. Bu ydntemin yaninda ‘Beyin Firtinast Teknigi’, ‘Probleme Dayali Ogrenme’,
‘Tartigma Teknigi’ ve ‘Soru Cevap’ teknikleri 6ne gikmaktadir. 145 katilimcidan 46 s1 beyin firtinasi teknigini,
34 i probleme dayali 6grenme, ve 24 i tartisma teknigini kullanmaktadir. Bolgelere gore incelendiginde ise
Marmara Bolgesi haricinde tiim bdlgelerde bu konuda en fazla kullanilan teknik deney teknigidir. Marmara
Bolgesinde ise en fazla beyin firtinast yontemi kullanilmaktadir.

‘Madde ve Dogasi’ konu alaninda kullanilan yontem ve tekniklerle ilgili baz1 6gretmenler goriislerini su
sekilde ortaya koymuslardir:

K1: “’Deneysiz bir madde ve dogas1 konusunu diigiinemiyorum. Zaten deney teknigini aslinda hemen hemen
her konu alaninda kullaniyoruz. Ama o6zellikle bu konuda kimyasal olaylarda ¢ok fazla kullaniyorum.5.
siniflarda ise deney teknigi bende daha da 6n plana ¢ikiyor ¢iinkii 6grencilere fen dersini sevdirerek STEM
uygulamak istiyorum.”’

K17: ¢ Tartisma yapmadan dersi derinlestirmiyorum. Cocuklarin bir bilim adami gibi diisiiniip miithendis gibi
de tasarimlar ortaya koymasini istiyorum.Tartigma teknikleri sadece bir teknik olmanin disinda insan olarak
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zaten giinliik rutinimizde de siirekli yaptigimiz bir sey. Yeni fikirler hep tartisma tekniklerinden c¢iktig
inancindayim. ©’

K145: < Ben birgok teknik ve yontem kullaniyorum. Ozellikle geri déniisiim konusu benim STEM’deki
yaratict oldugunu diislindiigiim konulardan biri. Birgok sey iiretiyoruz ve birgok soruna gergekei ¢oziimler
buluyoruz. Probleme dayali 6grenme, deney teknigi ve beyin firtinasini birbirine harmanlayarak STEM’e
giden yolda kullanmak bence hem etkili hem de keyif verici oluyor. Dersi sikiciliktan ¢ok fazla kurtariyor. ©°

3.4. ‘Diinya ve Evren’ Konusuna Yonelik Bulgular

Katilimcilara ‘Diinya ve Evren’ konusu ile alakali kullandiklari yontem ve teknikler drnekleri ile birlikte
sorulmustur. Bu soruya yanit bulmak amaciyla, katilimcilarla gériis formlarindan elde edilen veri igerik
analiziyle ¢6zlimlenmistir.

Katilimcilarin  olusturduklart kodlar, yontem ve teknik kategorileri altinda, bolge alt kategorileriyle
iligskilendirilmistir. Katilimcilar konuyu anlatirken birden fazla teknik ve yontemi kullanmakta olup bu konuda
en fazla kullandiklar1 yontem ve teknigi belirtmislerdir.

Tablo 4. Katilimcilarin ‘Diinya ve Evren” konusunda kullandiklar1 yontem ve teknikler

. Dogu Giineydogu . :
Yontem ve Teknikler Alidenl.z Anadolu 'I.Ege . Anadolu Ie A"nadqlu Kataden.lz Ma“rmal:a Toplam
Bolgesi " . Bolgesi " . Bolgesi Bolgesi Bolgesi
Bolgesi Bolgesi
Simiilasyon Teknigi 10 7 5 8 11 8 3 52
Beyin Firtinast 4 5 6 2 4 6 10 37
Probleme Dayali Ogrenme 7 2 4 5 5 7 7 37
Proje 3 7 3 6 5 7 1 32
Tartisma Teknigi 7 2 0 2 3 7 7 28
Soru Cevap Teknigi 3 4 8 0 0 5 7 27
Isbirlik¢i Calisma Gruplari 2 4 2 1 5 4 4 22
Bilgisayar Destekli Ogrenme 6 4 3 3 2 0 3 21
Anlatim Yontemi 1 4 4 2 2 4 0 17
Coklu Zeka Teknigi 2 0 1 1 1 4 1 10
Istasyon Teknigi 2 1 2 1 1 1 2 10
Drama Teknigi 1 3 4 0 0 1 0 9
Odev Teknigi 1 0 1 0 1 1 2 6
Ornek Olay Teknigi 1 0 0 0 1 0 4 6
Tarihsel Empati 0 0 2 1 2 1 0 6
Arastima Inceleme 0 0 0 0 0 0 5 5
Deney Teknigi 0 0 0 1 0 0 2 3
Gezi Gozlem Teknigi 0 0 0 1 2 0 0 3
Bulus Yontemi 0 0 0 0 0 0 2 2
Alt1 Sapka Teknigi 1 0 0 0 0 0 0 1
Analoji Yontemi 0 0 0 0 0 0 1 1
Coziimleme-Birlesim-Analiz 0 1 0 0 0 0 0 1
Kavram Haritalar1 0 0 1 0 0 0 0 1
Yapilandirmaci Yaklagim 0 0 0 0 0 1 0 1

Katilimcilarin ‘Diinya ve Evren’ konusunda en fazla kullandigi yontem tablo 4.7°de gosterildigi gibi
simiilasyon (benzetim) teknigidir. Bu konuda 52 katilimci simiilasyon teknigini bu konuda kullandiklarini
ifade etmislerdir. Bu ydntemin yaninda ‘Beyin Firtinasi Teknigi’, ‘Probleme Dayali Ogrenme’, ‘Proje’,
‘Tartigsma Teknigi’ ve ‘Soru Cevap’ teknikleri 6ne ¢ikmaktadir. 145 katilimeidan 37 si beyin firtinasi teknigini,
37 si probleme dayali 6grenme ve 32 si proje teknigini kullanmaktadir. Bélgelere gore incelendiginde ise Ege
ve Marmara Bolgesi haricinde tiim bolgelerde bu konuda en fazla kullanilan teknik simiilasyon teknigidir. Ege
ve Marmara Bolgesinde ise en fazla beyin firtinast yontemi kullanilmaktadir.

‘Diinya ve Evren’ konu alaninda kullanilan yontem ve tekniklerle ilgili olarak bazi 6gretmenler goriislerini su
sekilde ortaya koymuslardir:

K71: “STEM’e uyarlarken en zorlandigim konular bunlardi. Ama zamanla aslinda STEM’e ¢ok uygun konu
oldugunu deneyimlerimle tastiklemis oldum. Ozellikle bilgisayar programlari ve bunlara bagl simiilasyonlar
Ogrencilerin hemen hemen hepsinin potansiyel uzay miihendisi olduklarini gosterdi. Cocuklar bu konularda
acayip derecede basarili ve yaratici. ©’

K100: ©* Beyin firtinasi teknigi ok dnemli. Ogrenciler siirekli olarak yeni ve yaratici fikirler ortaya koyuyorlar.
Onlar sayesinde ben de yeni fikirler iretmeye bagladim. STEM sadece 6grenciler i¢in degil bizim iginde etkili
oluyor. ©’
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K140: “’Probleme dayali 6grenme, beyin firtinasi, simiilasyon tekniklerini bir arada ele almaya c¢alistyorum.
Zaten gerisi de 6grencinin yaraticilik ve 21. Yiizyil becerilerini kullanmalarina kalmis durumda. ©’

4. SONUC VE TARTISMA

Egitim felsefesinin geregi birden ¢ok yontem ve teknigin kullanilmasi kalici 6grenmeleri saglamaktadir.
Hedeflenen kazanimlarin basartya ulasmasinda da yenilik¢i, 6grenci merkezli yontem ve tekniklerin 6n plana
cikmasi hayati 6nem arz etmektedir. Uyar ve Doganay (2018) ‘in belirttigi gibi 6grenci merkezli yontem ve
teknikler 6grencileri giidiileyerek onlarin hem yaraticilik hem de akademik basarilarini artirmaktadir. Ayni
sekilde STEM egitiminde yenilik¢i yontem ve teknikler kullanilarak basarili iiriinlerin ortaya konulmasi
kacinilmaz bir hal almaktadir ¢iinkii 6grenciler isin merkezinde becerilerini kullanarak yenilik¢i caligmalar
yapmaktadirlar.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Bilimleri dersi igerigince uyguladiklart STEM etkinlikleri ve ders siirecinde
benimsenen ydntem tekniklere iliskin bulgular genel olarak incelendiginde; ~Ogretmenler dgretim siirecinde;
disiplinler aras1 6grenmeye, probleme dayali 6grenmeye ve yaparak yasayarak dgrenmeye yer verdikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6gretim siirecinde bu yontem ve teknikleri kullanmasi; dgrencilerin dgretim
siirecine aktif olarak katilmalar1 ve bilgiyi kesfederek elde etmelerini saglamistir. Boylece 6grenciler basit
malzemelerle hem iiretebilmenin tecriibesini elde etmis hem de 6grenmis oldugu farkl: disiplinlere ait bilgileri
bir arada kullanabilme becerilerini gelismistir. Bu beceriler 6grencilerde sorunlara kars1 genis perspektiften
bakabilmelerini saglanmistir.

Bolgeler bazinda bakildiginda ise farkli bolgelerde bulunan fen bilimleri 6gretmenlerinin oncelikli tercih
ettikleri yontem ve tekniklerde de farkliliklar géze carpmaktadir. ‘Canlilar ve Dogas1’ konu alaninda Akdeniz,
I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz Bélgeleri’nde probleme dayali grenme 6n plana ¢ikarken
Marmara ve Ege bolgeleri’'nde beyin firtinasi teknigi 6n plana ¢ikmaktadir. ‘Fiziksel Olaylar’ konu alaninda
ise Marmara Bolgesi’nde beyin firtinasi teknigi, diger bolgelerde is probleme dayali 6grenme On plana
¢ikmaktadir. ‘Madde ve Dogas1’ konu alaninda Marmara Bolgesi’nde beyin firtinasi teknigi, diger bolgelerde
ise deney teknigi kullanildig1 bulgular neticesinde ortaya konmaktadir. ‘Diinya ve Evren konu alaninda benzer
sekilde Marmara Bolgesi’nde beyin firtinasi teknigi, diger bolgelerde ise simiilasyon tekniginin 6ncelikli tercih
edildigi goriilmektedir. Baz1 yontem ve tekniklerin se¢iminde 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglari, 6grenci sayilar
ve Ogretmenlerin yontem ve tekniklere yatkinliklar1 énemli bir yer almaktadir (Karasu Avcl ve Ketenoglu
Kayabagi, 2018). Bununla birlikte 6gretmenler STEM egitiminin amacina ulagmasi adma ge¢mis
deneyimlerini kullanarak ve &grencilerin hazirbulunusluklarini da dikkate alarak kullanacaklari yontem ve
tekniklerleri belirleyebilirler. Benzer olarak dgretmenlerin gelisimi ve yenilik¢iliginin giin gegtikce dnemi
artmaktadir ve bu yonde yapilacak egitimler mecburi bir durum haline gelmistir (Fullan ve Pomfret, 1977).

Bulgular incelendiginde konular bazinda kullanilan yontem ve teknikler bolgelere gore de farkliliklar
gostermektedir. Bireylerin esit olanaklara sahip olamamasi, okullardaki alt yapisal farkliliklar secilen egitim
stratejilerinde belirleyici rol olabilmektedir (Uyar ve Dogan, 2014). Ayrica 6gretmenlerin gegmis deneyimleri,
ilgi alanlar1 ve yatkin olduklar1 yontem ve tekniklerde secimlerinde énemli bir rol oynamaktadir (Barrow,
1986). Buradan yola ¢ikarak 6gretmenlerin konu alanlarinda farkli yontem ve tekniklere yonelmelerinin nedeni
okullarin alt yapt durumlari, bulunduklar1 bolgelerin 6zellikleri ve 6grencilerin hazirbulunusluklar: ve aldiklart
hizmet igi egitimleri arasindaki farkliliklar olabilir.

Bu bolgesel farklilara genel olarak bakildiginda temel olarak 6gretmen bazinda hizmet igi egitimlerinin STEM
egitiminde 6nemli oldugu ve teorik egitimlerden ziyade daha ¢ok uygulamali ve teknolojik tabanli hizmet ici
egitimlerinin verilmesinin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin FeTeMM e iliskin
bilgi, tutum ve tecriibelerinin gelistirilmesi icin Milli Egitim Bakanliginca Miihendislik tasarimi ve bu
tasarimin araglarini tanitici kalitede, uygulamali olarak gergeklestirilecek gelisim seminerlerine gereksinim
duyuldugunu séylemislerdir (Marulcu ve Sungur, 2014).

5. ONERILER

Gergeklestirilen bu ¢alisma neticesinde STEM yaklasiminin daha etkili uygulanabilmesi ve derslerin verimini
artiracak yontemlerin se¢imine katki saglanabilmesi icin asagidaki ifadeler ongoriilmiistiir.

v" Ogretmenlere verilecek hizmet ici egitimlerin igerigine STEM egitiminde verimli yontemler ve uygulama
bigimleri eklenebilir.

v" Ogretmenlerin siif i¢i uygulamalarinda kullanabilecekleri kilavuzlar STEM egitimi iizerine calismalar
yapmis akademisyenlerin ya da tecriibeli 6gretmenlerin is birliginde hazirlanabilir.
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v STEM egitiminin Okul dis1 uygulamalarla desteklenmesi i¢in gerekli kosullar uygun hale getirilebilir.

v' Ogretmenlerin ders ici etkinliklerini daha verimli bir sekilde gerceklestirebilmeleri igin STEM laboratuvari
gibi fiziki ortamlarin kurulmasi desteklenerek buna benzer ¢alismalar gelistirilebilir.
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