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Enerji Krizi Tanim1 ve 1960 Ocak-2023 Aralik Donemi Enerji Krizleri
Definition of Energy Crisis and Energy Crises Between January 1960 and December 2023

OZET

Diinyada, hizla gelisen teknoloji, artan diinya ticareti, niifus artis1 ve kentlesme fosil
kaynakli enerji ihtiyacini hizla artirmistir. Artan enerji talebine karsilik, jeopolitik risklere
bagli olarak enerji arzindaki her aksaklik, 1970-1990 doneminde diinyada enerji krizlerine
sebep olmustur. Milenyum sonrasinda ise artan enerji piyasasinin finansallagsmasiyla enerji
fiyatlarindaki bitylik deger artiglart hem yatirimcilar hem de kamu kesimi igin Kritik hale
gelmistir. Bu nedenle enerji fiyatlarinda meydana gelecek krizlerin tahmin edilmesi son
derece 6nemli hale gelmistir. Caligmada, 1960 Ocak-2023 Aralik donemine iligkin, enerji
fiyat endeksi ve ABD Tiiketici Fiyat Endeksi kullanilarak Enerji Piyasa Baski Endeksi
olugturulmustur. Bu endeks ortalamasindan 2 standart sapmalik agim ise enerji krizi olarak
tanimlanmistir. Olusturulan “enerji kriz tanimi1”, 768 aylik analiz doneminde 12 farkli ay1
kriz vakasi olarak belirlemistir. 1973 Ekim ve 1990 Agustos doneminde enerji arz
aksakliklariyla uyumlu olarak 6 farkli ayda enerji krizi tespit edilmistir. Diinya 1990
Agustos enerji krizinden sonra uzunca donem enerji fiyatlar1 agisindan sakin déneme
girmistir. Finansallasan enerji piyasasinin da etkisiyle 2008 global finansal krizi sonrasi
2008 Nisan ayinda tekrar enerji kriz olgusu kendini gostermistir. 2008 Nisan-2023 Aralik
déneminde 6 farkli ayda diinya, enerji krizi ile karsilasmistir. Insanoglunun en &nemli
yasam kaynagi olan enerji, artik aym1 zamanda bir servet biriktirme araci olarak da
kullanilmasiyla birlikte enerji krizlerinin gelecek yillarda da sik¢a ortaya g¢ikmasi
kaginilmaz bir olgudur.

Anahtar Kelimeler: Enerji Krizleri, Kriz Tanimlari, Piyasa Baski Endeksi
ABSTRACT

In the world, rapidly developing technology, increasing world trade, population growth
and urbanization have rapidly increased the need for fossil-based energy. In response to
increasing energy demand, every disruption in energy supply due to geopolitical risks led
to energy crises in the 1970-1990 period. After the millennium, with the increasing
financialization of the energy market, large increases in energy prices have become critical
for both investors and the public sector. Therefore, forecasting energy price crises has
become extremely important. In this study, the Energy Market Pressure Index is
constructed using the energy price index and the US Consumer Price Index for the period
January 1960-December 2023. An excess of 2 standard deviations from the average of this
index is defined as an energy crisis. The "energy crisis definition" identifies 12 different
months as crisis cases in the 768-month analysis period. Between October 1973 and August
1990, energy crises were identified in 6 different months in line with energy supply
disruptions. After the August 1990 energy crisis, the world entered a long period of calm
in terms of energy prices. With the impact of the financialized energy market, the energy
crisis phenomenon reappeared in April 2008 after the 2008 global financial crisis. Between
April 2008 and December 2023, the world faced an energy crisis in 6 different months. As
energy, which is the most important source of life for mankind, is now also used as a means
of accumulating wealth, it is inevitable that energy crises will occur frequently in the
coming years.
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Enerjinin fizik bilimindeki tanimi, “bir sistemin is yapma yetenegi” olarak belirtilmektedir. iktisadi olarak bu tanim,
insanoglunun ekonomik hayatta refah artisim1 saglayan “verimlilik” kavramina atifta bulunmaktadir. insanlik
tarihinde, insanoglu kendi giicliyle bugday ekerek yilda 100 kg iiriin elde ederken, evcillestirdigi atlarin enerjisini
kullanarak yilda 500 kg {iriin, teknolojik gelisimin de yardimiyla petrol enerjisi ile ¢alisan traktorleri kullanarak yilda
50 ton iiriin elde etmeye baglamistir. Bu durum da verimliligin artmasi ile (is yapma yeteneginde artis) sonuclanmakta
ve biiyiik bir refah kazanimi saglamaktadir. Bu refah artisi tarihsel siiregte, tekerlegin icadi, komiirle ¢alisan buhar
makinalari, petrol enerjisi, elektrik enerjisi, yenilebilir enerji, niikleer enerji gibi enerjiden daha fazla yararlanilmasi
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu refah artiginin en 6nemli doniim noktasi ise komiir enerjisini kullanarak buharla
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calisan makinalarin sanayi devrimini baglatmasidir. Sanayi devrimi ile enerji, yasamin vazge¢ilmez unsuru haline
gelmistir. Sanayi devrimi ile gelisen teknolojik ilerleme, artan kentlesme, niifus artisi ve diinya ticareti fosil kaynakl
enerji ihtiyacim daha da artirmigtir. Artan enerji ihtiyaci, komiir hari¢ farkli enerji kaynaklarindan yararlanma
arayisint hizlandirmistir. 20. yiiz yilin baglarinda, komiir enerjisinden daha etkin olan enerji kaynaginin petrol
oldugunu kesfeden biiyiik batili lilkeler, komiirlii buhar makinalarini i¢ten yanmali petrol makinalarina doniistiirmeye
baslamiglardir. Boylece petrole hakim olmak, tiim batili gelismis iilkelerin en 6nemli stratejisi haline gelmistir. Bu
strateji diinyay1 Birinci ve ikinci Diinya savaslarina siiriiklemistir. Bu savaslardan sonra diinya iilkeleri fosil kaynakli
enerjiye sahip olmaya calismanin biiylik maliyetlerinden (savaslar) kurtulmak icin alternatif enerji kaynaklarin
kullanimina y&nelik teknoloji gelistirme ¢abalarini artirmislardir. Teknolojik ilerlemeyle birlikte diinyada; niikleer,
hidroelektrik, riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi artmistir. Yine de niikleer santrallerin
tehlikesi, yenilebilir enerjinin iklimsel ve zamana bagli iiretim dalgalanmalar1 ile bu enerjilerin iletimi, depolanmasi
ve her an hazir olarak kullanilamamasi fosil kaynaklarin 6nemini azaltamamistir. Uluslararas1 Enerji Ajansina
(International Energy Agency IEA) gore, 18. yiizyildaki sanayi devriminin baslangicindan bu yana kiiresel fosil yakit
kullanimu, artan GSY1H ile birlikte kiiresel ekonomideki payin genisletmeye devam etmistir. Fosil yakitlarm kiiresel
enerji karisimindaki payr yillardir %80 civarinda inatla yiiksek seyretmektedir. Diinyada kanitlanmis petrol
rezervlerinin %50’den fazlas1 ile dogal gazin %30’dan fazlas1 Ortadogu iilkelerinde yer almaktadir. Enerji
kaynaklarinin farkl cografyada yogunlasmasi sonuca da diinya ticaretinde en biiyiik paya yine fosil yakitlarinin sahip
olmasina neden olmaktadir (IEA, 2022:21,467). Enerji kaynaklarina olan yogun talep ve enerji kaynak zengini
iilkelerden enerji fakiri iilkelere enerjinin taginmasi, enerji kaynaklarinin arzinda meydana gelen her aksaklik (savas,
dogal felakat..vb.) diinyay1 enerji krizleriyle kars1 karsiya birakmisir. Bu da meydana gelebilecek enerji krizlerine
kars1, enerji fakiri iilkeleri “enerji giivenlik stratejileri” olusturmalarini gerektirmistir. Yine de enerjinin kithig: ve
diinyada artan enerji talebi nedeniyle enerji arzinda olusan aksakliklar (2022 Rusya-Ukrayna savasi gibi) iilkelerin
enerji giivenlik stratejilerini bosa ¢ikarabilmektedir.

Diinya ekonomileri i¢in yasamsal olarak goriilen enerji, 20. yiizyilin sonlarina kadar sadece petrol arzinda yasanan
aksakliklar (Arap-israil Savasi, iran Devrimi, Irak-iran Savasi, Irak’in Kuveyt’i isgali... vb.) sonucunda enerji
krizleri ortaya ¢ikmistir. Bu basit sebep-sonug iliskisi, krizlerin dnceden tahmin edilme ihtiyacin1 6nemsiz hale
getirmistir. Bununla birlikte enerji krizleri diinya iilkelerinde ekonomik, siyasi ve sosyal birgok olumsuz sonuglari
da beraberinde getirmektedir. Milenyum ile birlikte hizla gelisen teknoloji, artan diinya ticareti ve entegre kiiresel
finansal piyasalar “enerji piyasasinin finansallagsmasi” olgusunu ortaya cikarmistir. Esasen enerji piyasasinin
finansallagmasi, diger finansal aktorlerin yani sira sigorta sirketlerinin, hedge fonlarin ve emeklilik fonlariin emtia
vadeli islem piyasalarina katilimlarmin artmasi anlamina gelmektedir. Petrol ihrag Eden Ulkeler Birliginin
(Organization of Petroleum Exporting Countries:OPEC), yillik Diinya Petrol Goriiniimii raporunda tezgah iistii (over
the counter:OTC) piyasalarin biiyiikliigiine iligkin en abartili tahminlerden birini yapmuistir. Bu tahmine gore 2011
yilinin ilk ¢eyreginde, New York Ticaret Borsasi'nda (NYMEX) spekiilatif faaliyetlerin sonucunda. NYMEX'teki
West Texas Intermediate (WTI) OTC kontratlarin daha dnce goriilmemis bir seviye olan 1,5 milyon kontrati agmustir
ki, bu rakam giinliik islem goren fiziki petrol miktarinin 18 katidir (OPEC,2011:25). Petrol fiyatlarindaki artiglarin
onemli Olgiide finansal spekiilasyon unsurlari igerdigi ve petrol piyasasinin finansallastigi, artik piyasa tarafindan
kabul edilmis ve icsellestirilmistir (Khan, 2009). Frankel ve Rose (2009) ile Redrado ve arkadaslarina (2009) gore,
artan petrol fiyatlari, petrol piyasalarinin finansallagsmasini ve buna bagli olarak petrol piyasasindaki spekiilatif ticaret
faaliyetlerini artirmigtir. Beidas-Strom ve Pescatori (2014) gibi yazarlar, enerji piyasasindaki finansal spekiilasyonun
kisa vadeli petrol fiyatlarinda yiizde 3 ila 22 arasindaki dalgalanmalari tetikledigi sonucuna varmislardir.
Finansallasan enerji piyasasina ilave olarak 2008 Kiiresel Finansal Krizi (KFK) takip eden dénemde ortaya g¢ikan
finansal ve ekonomik kosullar ve Cin’nin yogun enerji talebi gibi faktorlerin kombinasyonunda 2008 enerji krizi
ortaya ¢cikmistir (Alshareef,2023). Bu kapsamda 6zellikle 2008 enerji krizinde brent petrol varil fiyat1 143,95 USD
ile tarihin zirvesinde iken, COVID 19 pandemi déneminde 2020 yilinda en diisiik fiyat olan 9,12 USD olarak
gergeklesmistir. Bu fiyatlarin ortaya ¢ikisinda, 2008 yili enerji fiyati i¢in sadece enerji talep artist ve ekonomik kriz
olgusuyla, 2020 yilindaki asir1 fiyat disiisiinii ise keskin talep azalisi ile agiklamanin yetersiz bir degerlendirme
olacag asikardir.

Artik yeni donemde enerji krizlerinin, sadece jeopolitik risklere bagl olarak ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir. Bu yeni
dénemde, ABD Enerji Bilgi Yonetimi Birimi (U.S. Energy Information Administration: EIA)’ne gore: arz-talep
dengesi, OPEC {iyesi hari¢ iilkelerin petrol arzi, OPEC petrol arzi, spot fiyatlar, finansal piyasalar, OECD iiye
olmayan gelismekte olan iilkelerin petrol tiiketimi, OECD iilkelerinin petrol talebi olmak {izere 7 ana faktor tarafindan
enerji fiyatlarinin belirlendigini ifade etmektedir (EIA,2018). Milenyum sonrasi artan enerji piyasasinin
finansallasmas1 sonucunda, enerji krizlerinin, sadece reel enerji arzi ile ortaya ¢ikmadig, finansal kriz olgular1 olan
spekdilatif ataklar, siirii psikolojisi, kendi kendini besleyen siirecler gibi olgularin da enerji krizlerinin belirleyicileri
oldugu goriilmiistiir.
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Enerji krizlerinin sebebi, ne olursa olsun, enerji fakiri llkelerde olumsuz ekonomik sonuglari da beraberinde
getirmektedir. Artan enerji fiyatlari; enerji harcamalarimi artirarak {iretim maliyetlerini yiikseltmekte, bunun
sonucunda da ekonomilerde enflasyon yiikselisi ortaya ¢ikmaktadir. Boylece tiikketim harcamalar1 azalmakta, bu
azalis sonucunda da Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) disiisleri ve issizlik olarak ekonomiler olumsuz
etkilenmektedir (van de Ven, 2017:204). Bozulan i¢ ekonomik dengenin yan1 sira, artan enerji fiyatlari, enerji fakiri
iilkelerin 6demeler dengesine zarar vermekte ve eckonomilerin dis dengelerini bozarak ekonomik krizleri
tetiklemektedir (Alag6z ve ark. 2109; Sacik ve ark., 2020). Giincel olarak Alam ve ark. (2022) ve Prohorov (2022)
calismalarinda Rusya-Ukrayna savasi sonucu ortaya ¢ikan enerji krizinin, enflasyonu artirdigini, emtia piyasasinda
volatiliteyi yiikselterek refah kaybimma neden oldugunu ve gelecek ekonomik beklentileri kotiilestirdigini
belirtmektedirler.

Enerji fiyatlarindaki biiyiik artiglar, ekonomilerde yarattigi olumsuz sonuglar nedeniyle son derece dnemli olarak
goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmacilar, enerji fiyat dalgalanmalarimin ekonomik etkileri, enerji soklarmin
makroekonomik sonuglari ve enerji fiyatlarinin tahminine yonelik olarak ¢ok sayida calisma yapmislardir.
Aragtirmacilar, enerji krizlerini ise ekonomik dongiiniin dogal siireci olarak gérmiisler ve sadece jeopolitik riskler
sonucu enerji krizlerinin ortaya ¢iktigint degerlendirdikleri i¢in yeterli calisma ortaya koymamislardir. Ancak enerji
krizlerinin sonuglari, diinya genelinde issizlik, yoksulluk ve toplumsal huzursuzluklara sebep olmasi nedeniyle
onceden tahmin edilerek 6nlemlerin alinmasi diinya iilkeleri igin son derece dnemlidir. Ekonominin tarihsel siirecinde
krizlerin olusacag: fikri ekonomistlerce genel kabul gormiis ve krizleri erken tahmin eden ekonomistlere sayginlik
atfedilmistir. Ekonomik dongilide karsilasilmasi kaginilmaz olarak goriilen krizlerin erken tahmin edilmesi,
kapsaminda finansal krizlerin (6zellikle bankacilik ve kur krizleri) erken tahmin edilmesine yonelik bir ¢ok ¢aligma
literatiirde yer almaktadir.

Erken Uyar Sistemi (EWS: Earyl Warning Systems): kriz tanimi, yontemi ve agiklayici degiskenler olmak tizere {i¢
ana bilesenden olugsmaktadir (Ari,2012:395). Calismada, enerji krizleri igin erken uyari sistemi olusturulmasinda
onemli bir olgu olan enerji krizi tanimi yapilarak literatiire 6zgiin bir katki saglanmaktadir. Kriz tanimi yapildiktan
sonra 1960 Ocak-2023 Aralik 768 aylik doneme ait enerji krizleri tespit edilmistir. Literatiirde, 1960 yillindan
baslamak iizere enerji krizi olarak adlandirilan bir¢ok donem yer almakta ancak bu dénemlerin hangi ayda basladigi,
hangi ayda bittigi, neden enerji krizi olarak adlandirildigi konusunda yeterli bilgi yer almamaktadir. Bahsedilen
eksiklerin giderilmesi igin, niceliksel olarak enerji kriz tanim1 yapilmistir. Boylece enerji krizlerine iliskin akademik
bir degerlendirme sistematigi olusturularak literatiire 6zgiin bir katki saglanmistir. Ayrica enerji krizlerinin EWS
modeli olusturulmasi i¢in analiz donemine iligkin bagimli degiskenin (enerji krizi var (1), enerji krizi yok (0)) olarak
binary olusturulmasi gerekmektedir. Onerilen enerji krizleri tanimi, yeni déneme giren enerji krizlerinin erken
tahminine yonelik ¢alismalarin artisina katki saglayacagi degerlendirilmistir.

Makalede ikinci boliimde krizlere ait kavramsal agiklamalar ve krizlerin siniflandirilmasina iligkin degerlendirmeler
yapilarak kriz tanimlarina ait Snemli hususlar incelenmistir. Ugiincii boliimde ise farkli enerji kriz tanimlar1 yapilarak
bir enerji kriz tanim1 6nerilmistir. Onerilen tanim kapsaminda 1960 Ocak-2023 Aralik déneminde gerceklesen enerji
krizlerinin tespiti yapilmistir. Son boliimiinde ise, analiz sonucu elde edilen bulgulara iliskin oneri, politika ve
degerlendirmeler yapilmistir.

KRiZ KAVRAMI KAVRAMI

Ekonomik kriz; arz ve talebe gore fiyati belirlenen mal, hizmet, doviz ve iiretim faktorlerinin fiyatlarinda ani ve
biiyiik artiglar ile ekonomik sistemde yer alan bankalar ve kamunun, bor¢ yiikiimliiliiklerini yerine getirememesi
olarak tanimlanabilir (Kibritgioglu, 2001: 1). Bu tanim kapsaminda krizler ortaya ¢iktig1 ekonomik yapiya gore
siniflandirildiginda gdsterimi Sekil 1’de yer almaktadir. Sekil 1°e gore, finansal krizler ve reel sektor krizleri olarak
ekonomik krizler, iki ana grupta siniflandirilmaktadir. Piyasada, tiretim-tiiketim stirecindeki faktorlerin fiyat ya da
miktarlarinda arz-talep uyumsuzlugu sonucu ani ve biiyiik degisimler reel sektor krizleri olarak tanimlanmaktadir.
2021 yilinda, ingiltere’de agir yiik kamyon soférii kriz yasanmus ve ingiltere ordusundan krizin ¢dziimii i¢in yardim
alinmustir (Piecyk & Allen, 2021). Yasanan bu Kriz, isgiicii piyasasi krizine giizel bir 6rnek olarak kriz literatiiriinde
yerini almistir. Ayrica otomotiv sektoriinde 2022 yilinda yasanan kiiresel ¢ip tedariki aksamalar1 mal piyasasinda,
COVID 19 salgini nedeniyle hastanelerin yetersiz kalmasiyla da hizmet piyasasinda olusan krizler, reel sektor
krizlerine 6rnek olarak verilebilir. Finansal krizler ise, tasarruf, yatirim, iiretim ve tiiketim dongiisiiniin islerligini
saglayan parasal ¢evrim sisteminde meydana gelen, borsa, doviz kuru, bankacilik ve borg krizleri olarak dort baslikta
gruplandirilmaktadir.
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Sekil 1: Krizlerin Siniflandirilmasi
Kaynak: Kibritgioglu, (2001) calismasindaki sekle “enerji krizleri” yazar tarafindan ilave edilmistir.

Bir bagka kriz siniflandirma yontemine gore, krizler iki ana alt baslikta siniflandirilabilir. Reinhart ve Rogoff (2009),
iki tiir kriz tanimlama yonteminin oldugunu, ilkinin niceliksel bir esik degerin asilmasi ile tanimlandigi, digerinin ise
biiylik 6l¢iide nitel ve yargisal analize bagli tanimlar oldugunu belirtmektedirler. Birinci grup kriz tanimlarinda,
agirlikl olarak kur krizi, isgiicii krizi ve enflasyon krizleri yer almaktadir. Ornegin belirli bir dénemde enflasyonun
%25’1 agmasi enflasyon krizi iken, belirli bir donemde doéviz kurunun %30’u asmasi ise kur krizi olarak niceliksel
bir biiyiikliige bagh olarak tanimlanmaktadir. ikinci grup tanimlama ydntemiyle belirlenen krizler ise borg (ig ve dis)
ve bankacilik krizlerini igermektedir. Ornek olarak; dis bor¢ 6demesinin vadesi geldigi halde ddenememesi dis borg
krizi, i¢ bor¢ 6demesi igin hesaplarin blokesi ve kisitlama yapilmasi da i¢ borg krizi, bankalarin batma riskine kars1
kamunun bankalar1 devir almasi veya bankanin kapanmasi gibi olaylar ise bankacilik krizi olarak adlandirilmaktadir.

Kriz tanim literatiiriinde, yogun olarak kur krizi tanim1 yapilmis caligmalar yer almaktadir. Bu ¢aligmalarda iki farkli
tamimlama yontemi kullanilnustir. Tk gruptaki calismalar sadece nominal déviz kurunun bir 6nceki déneme gére
(aylik, ¢ceyreklik ya da yillik ) degerinde biiyiik deger kayiplarini kriz vakasi olarak tanimlamaktadir (Frankel & Rose,
1996). ikinci grup ise, nominal kur, rezervler, enflasyon, faiz oranlar1 gibi degiskenlerle kur piyasa baski endeksi
(KBE) olusturmakta ve bu endeksin ortalamasindan (1,5 ile 3 standart sapma) belirli bir asimlar1 kur krizi olarak
tammlamaktadir (Kaminsky ve ark., 1997; Kaminsky & Reinhart, 1999). Ayrica parametrelerin esit agirliklartyla
KBE olusturulmasi, basit bir metod olmasina ragmen, bu durumda, KBE degisimleri daha fazla volatilite gdsteren
parametrenin baskinliginda artis gosterecek ve kriz vakalari bu parametrenin baskinliginda tespit edilmesi sorununu
ortaya ¢ikaracaktir. Bu nedenle KBE denklemi olusturulurken degiskenlerdeki yiiksek volatilitenin etkisini normalize
etmek i¢in, degisken degeri volatilite Ol¢iisii olan standart sapmasina boliinmesinin daha dogru bir endeks
agirliklandirma metodu oldugu ileri siiriilmektedir (Eichengreen ve ark., 1996). Kur krizi literatiiriinde yapilmis
tanimlar, KBE denklemine ait degiskenler, degiskenlerin endeks agirligi, serilerin tarih araligi, serilerin 6l¢im
donemi (aylik, ¢eyreklik ve yillik) ve kriz esik degeri gibi alternatifler kriz tanim farkliliklarina sebep olmaktadir. Bu
tanimsal farklarda, kriz vakalarinin farkli donemlerde tespit edilmesine neden olabilmektedir.

Kur krizi tanimlarinin iyilik 6l¢iisi, krizleri, fiyat sigramalarindan (price spike) dogru olarak ayirabilmesi, basarisiz
ve basaril1 spekiilatif ataklar1 igermesi ve kriz donemlerinin baglangig ile bitis zamanlarint dogru belirlemesi olarak
siralanmaktadir. Tanimin iyilik 6l¢iisiine sahip olabilmesi i¢in; KBE denkleminin fiyat degisimleri ile iliskili uygun
parametrelerden olusturulmasi, degiskenin endeksi dogru agirlikta etkilemesi, krizler ile fiyat sigramalarinin ayrimini
saglayacak makul esik degerin belirlenmesi, son olarak ise, verilerin analizine iliskin yeterli gozlem donemi ve uygun
gbzlem frekans (6lgiim) araliginin (aylik, ¢ceyreklik, yillik vb.) secilmis olmasi gibi kosullarin yerine getirilmis olmasi
gereklidir. Ayrica, kriz taniminin dogru Olgiitlere gore belirlenmesi, EWS’nin yaklagmakta olan kriz tahmin
giivenilirliginin, 6n kosulu olarak goriilmektedir (Yokus ve Ay, 2020).

BULGU VE TARTISMALAR

Yokus ve Ay (2020) kur krizleri tanimlama sistematigine yonelik yaptiklar1 ¢alismada, niceliksel olarak tanimlanan,
enflasyon, is giicii, enerji ve kur krizlerinin, iki farkli tanimla yaklasimimnin oldugunu belirtmislerdir. {1k yaklasim,
kriz degiskeninin, belirli bir donemde fiyat ya da dl¢iilerinde bir 6nceki doneme gore biiylik artigin (belir bir esik
degerden fazla artisin) gerceklesmesini kriz olarak tanimlamaktadir. Ikinci yaklasimda ise kriz parametreliyle (fiyat,
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miktar, enflasyon, rezerv...vb.) olusturulan endeksin, trendinden biiyilk oranda asimlar kriz vakasi olarak
belirlenmektedir.

[lk yaklasima gére kriz tanim1 Denklem (1)’de yer almaktadir.

. (BCly, — ECI)
Vi =<7 ECI;
0, Diger durumlar

* 100 > Esik deger 1)

Enerji Maliyet Endeksi (ECI;): Diinya Bankasi aylik emtia fiyat verilerinde yer alan, %4,7 komiir, %84,6 ham petrol
ve %10,8 dogal gaz fiyat agirliklan ile olusturulan endeksin ¢t donemindeki degeridir. Bu endeksin, bir 6nceki
doneme gore artis yiizdesinin esik degeri asmasi kriz olarak tanimlanmaktadir. ECI’nin donemsel artis ortalamasi
%1 ve standart sapmas1 %10 olarak hesaplanmustir. Bu veriler 1s18inda, esik deger, ECI’nin aylik %20 ya da %25
artis1 makul olarak degerlendirilmistir. ilk yaklasim ile belirlenen enerji kriz tanimina gore %20’lik ve %25°lik esik
deger sonucunda, 1960 Ocak-2024 Aralik donemi tespit edilen diinya enerji krizleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Ocak 1960-2023 Aralik Donemi Enerji Fiyat Artiglarina Gore Enerji Krizleri

Kriz Dénemi Enerji Maliyet Endeksi Bir Onceki Donem Gore % Artis
1971M01 2,66 25,69
1973M10 5,56 36,90
1974M01 15,97 187,38
1979M01 24,82 27,43
1979M05 39,64 32,47
1986M08 20,43 27,62
1990M08 34,12 41,59
1990M09 41,71 22,25
2020M05 39,25 24,07
2020M06 48,52 23,64
2022M03 166,73 25,07

Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.

Tablo 1’de enerji fiyat artiglarinin yiizdelik degisimi ile tanimlanan enerji kriz yontemine goére 1986 Agustos, 2020
Mayis ve 2020 Haziran aylar1 kriz vakasi olarak tespit edilmistir. Ancak bu aylarda enerji fiyatlarinda asir1 diigiis
sonrasl, enerji fiyatlarinin trendine donmesini tanim, kriz olarak tespit etmistir. Ayrica 2008 KFK sonrasi meydana
gelen enerji krizi ile “Arap Bahar1” nedeniyle ortaya ¢ikan enerji krizlerini tanim tespit edememistir. Bu nedenle
enerji fiyatlarinin donemsel degisimine dayali tanimin, tutarli bir enerji kriz tanimi olmadig1 degerlendirilmistir.

Diger bir tanimu ise, enerji krizleri igin enerji piyasa baski endeksi (Energy Market Press Index:EMPI) kullanilarak
endeks ortalamasinda biiyiik asimlarin kriz vakasi olarak belirlenmesidir. Bu kapsamda EMPI’nin formu Denklem
(2)’de yer almaktadir.

(EClpyq — ECI)
= *

ECI, — RECI
EMPI, = 100 + L 2

opect * ECI, Oprect * RECI,
AECI = (ECl;,, — ECI;), ARECI = (ECI; — RECI})

100 2)

Denklem (2)’de bir 6nceki tanimda yer alan enerji fiyat degisimlerine (ECI) ilave olarak, RECI, ise, t doneminde
ECI;’nin ABD Tiiketici Fiyat Endeksi (CPI: Consumer Price Index) ile olusturulan reel enerji fiyat degerini (ECI
trendinin t donemi degerini), opgc; tim donemde ECI’nin aylik yiizde degisimlerinin standart sapmasini, Gaggc; 15€
tiim donemlerde RECI’nin trendindeki aylik yiizde degisimlerin standart sapmasini ifade etmektedir (Yokus, 2024).

RCETI hesaplanirken, 1960 Ocak ayina ait ECI degeri ve ABD CPI degeri baz dénem olarak alinmistir. ECI degeri
bu baz donem verisi ve enflasyona yardimi ile 1960 Ocak-1973 Aralik RCEI dénemi degerleri hesaplanmistir. Benzer
sekilde, geriye kalan donemler i¢in baz donem, 1974 Ocak ay1 degerleri alinmigtir. Bu iki farkli donem ayrimina
gidilmesinin nedeni, ilk dénemde fiyat tespitinin Teksas Demiryolu Komisyonu (Texas Railroad Commission)
tarafindan yapilmasi (Hamilton,1983) nedeniyle fiyatlarin serbest piyasa kosullarinda olugsmadigi i¢in 1960 Ocak-
1973 Aralik fiyatlar1 kendi doneminde degerlendirilmesi gerekliligindendir.

ECI fiyatinin enflasyon ile giincellenen degerlerinin (RCET)’de denkleme ilave edilmesinin sebebi, Denklem (2)
sadece ECI’nin aylik degisimleri ile olusturuldugunda ECI’nin diisiik fiyatlara diisiip tekrar trendine donmesi tanim
geregi kriz olarak belirlenecektir. Ornegin uzun siire 50 birimde hareket eden ECI’nin 20 birime kadar diisiis gosterip,
daha sonra 30 birim fiyata ulagmasi kriz vakasi olarak tespit edilecektir. Bu durum da kriz taniminin hatali olmasina
neden olacaktir. Ayrica hem ECI’nin bir 6nceki aya gore yiizde degisimine ait, hem de ECI’nin RECI’ye gore yiizde
sapmasina ait standart sapmalara boliinerek EMPI denklemi olusturulmustur. Bu iki degiskenin, kendi standart
sapmalarina boliinmesi, herhangi bir degisken baskinliginda EMPI’nin olusmasini engellemektedir (Yokus, 2024).
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Bu agiklamalar neticesinde enerji kriz tanimi ise Denklem (3)’te verilmistir.

_ {1, EMPI. > pgypr + bogypr 3)
© 70, EMPI; < pgyp; + bogpup

Denklem (3) parametreleri incelendiginde, “b” katsayisi 1 ile 3 arasinda EMPI’nin ortalamasindan asimin biiytikliik
katsayisidir. Finansal krizlerin tanim literatiirde endeks ortalamasindan belirli bir (lila 3 arasi) Standart Sapmalik
(SS) agim, kriz olarak tamimlanmaktadir (Yokus ve Ay,2020). Istatistiki olarak bir normal dagilimda, verilerin %
68min 1SS, % 95'in 2 SS ve % 99.7'sinin ise 3 SS’lik dagilim igerisinde yer almaktadir. Bu deger kiyaslamasi da
bize EMPI ortalamasindan 2 SS’lik agimin uygun olacagini géstermektedir (Y okus, 2024). Boylece diinya enerji kriz
tanim1 Denklem (2) ve Denklem (3) kapsaminda yapilmistir. Bu kapsamda 1960 Ocak-2024 Aralik dénemine iliskin
olarak ECI, EMPI endeksi, ECI trendi ve kriz esik degeri Sekil 2°de verilmistir.

175 . . . 10
Enerji Maliyet Endeksi (ECI)
== QECI Trendi
155 @==¢c
EMPI 8
135 e =] 5 SS'ik Esik Deger
= e =) SS'lik Esik Deger 6
115 e 3 SS'lik Esik Deger
} 2
95 4
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Sekil 2: Ocak 1960-2023 Aralik Donemi EMPI ve Denklem Parametreleri
Kaynak: Yokus (2024), calismasindan faydalanarak hazirlanmistir.

Analiz donemi olarak 1960 Ocak-2023 Aralik olarak 64 yillik (768 aylik) donemde EMPI olusturulmustur. Sekil
2’ye gore EMPI’nin kriz esik degerini astig1 donemler kriz aylar1 (enerji krizleri vakasi) olarak belirlenmistir. Enerji
kriz taniminin giincel durumlara iligskin tanimlama yetisine bakildiginda 7 Ekim 2023 Israil-Hamas ¢atismasinda ECI
endeksi artig gosterse de tanim tarafindan enerji krizi olarak tespit edilmemis ve enerji calisan arastirmacilar
tarafindan da enerji krizi olarak adlandirilmamastir.

Ayrica EMPI'nin,1,5 SS, 2 SS ve 3 SS’lik ortalamadan asimlar1 da tanimin, kriz tespit yetenegini degerlendirebilmek
icin Tablo 2.’de verilmistir. Tablo 2°de yer alan krizlerin tamami, farkli ¢aligmalarda kriz olarak adlandirilmigtir.
Ancak neden kriz olarak belirtildigi, hangi ayda basladig1 ya da hangi ayda bittigine iligskin herhangi bir agiklamaya
yer verilmemistir. S6z konusu krizler, dnerilen kriz tanim1 geregi otomatik olarak belirlenmistir.
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Tablo 2: Ocak 1960-2023 Aralik Donemi EMPI Degeri ve Enerji Krizleri

Kriz Tanim EMPI Ana Faktor Kriz Tanim EMPI Ana Faktor

1971M01 2,47 Trans-Arap boru hattinda patlama 2008MO03 2,85 2008 Krizi ve Talep Artis1
1973M10** 5,50 Yom Kippur Savasi 2008M04* 3,04

1974M01** 28,65 2008M05* 4,05

1979M01* 3,00 Iran Devrimi 2008M06* 4,06

1979MO05** 4,90 2008MO7* 3,26

1979M06 2,93 2011M03 2,88 Arap Bahari

1979M10 2,47 2011M04* 3,02

1979M11* 3,10 2012M02 2,72

1980M10 2,72 Iran- Irak Savasi 2012M03 2,55

1980M11 2,49 2012M08 2,67

1990M08* 3,73 Birinci Korfez Savast 2022M03* 4,32 Rusya-Ukrayna Savasi
2007M11 2,66 2008 Krizi ve Talep Artist 2022M06 2,38

*Ortalamadan 2 SS sapmalar, ** 3 SS sapmalar, diger vakalar 1,5 SS’lik asimdir.
Kaynak: Yokus, (2024) ¢aligmasindan faydalanarak hazirlanmistir.

Tablo 2°’de EMPI’nin 768 aylik donemde ortalamasinda 1,5 SS asim sonucu 24, 2 SS asiminda 12, 3 SS asim i¢in ise
3 kriz vakasi gergeklesmistir. Ayrica EMPI’ye bagl tanim, bir 6nceki tanimin hatali belirledigi 1986 Agustos, 2020
Mayis ve 2020 Haziran aylarindaki enerji fiyat sigramalarini enerji kriz olarak tespit etmedigi gibi, 2008 KFK sonrasi
enerji krizini ve Arap bahar1 etkisiyle ortaya ¢ikan enerji krizlerini de tespit etme yetenegine sahiptir. Bu nedenle,
Denkle (2) ile olusturulan EMPI ve Denkle (3) ile EMPI’nin ortalamasindan 2 SS agim degeri ile birlikte tanimlanan
diinya enerji kriz tespit yontemi makul ve mantikli bir tanim oldugu sonucuna varilmistir.

SONUC VE ONERILER

Milenyum 6ncesi donemde enerji krizleri, sadece jeopolitik risklere bagli olusan enerji arz aksakliklar1 sonucunda
ortaya ¢ikmigtir. Milenyum sonrasi ise, enerji arz aksakliklarina ilave olarak finansallagan enerji piyasasi ve Cin,
Hindistan, Endonezya ve Pakistan gibi yogun niifuslu ve diinya niifusunun yaklasik %40’n1 (TUIK, 2023) olusturan
iilkelerin artan enerji talebi gibi faktdrlerin kombinasyonuyla enerji krizleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. Enerji
krizlerini ortaya ¢ikaran sebepler degisse de ekonomik daralma, issizlik ve toplumsal huzursuzluk gibi olumsuz
sonugclart iilkeler i¢in hala bir tehdit olarak goriilmektedir. Bu sebeple enerji krizlerinin dnceden tahmin edilerek
gerekli 6nlemlerin alinmasi son derece dnemlidir. Bu kapsamda, 6zellikle finansal krizler i¢in olusturulan erken uyari
sisteminin, enerji krizleri iginde olusturulabilecegi asikardir. EWS modelinin olusturulabilmesi igin, enerji krizi
tamminin belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ihtiyag kapsaminda, enerji fiyat endeksi ile ABD TUFE
degiskenlerinden, enerji piyasa baski endeksi olusturulmus ve endeks ortalmasindan 2 standart sapmalik agimlar
enerji kriz vakasi olarak tanimlanmigtir. Boylece, enerji krizleri ile enerji fiyat sigramalarini ayirabilen ve literatiirde
enerji krizi olarak adlandirilan dénemleri tespit yetenegine sahip bir kriz tanimi énerilmistir. Onerilen tanim, 1960
Ocak-2023 Aralik doneminde, 12 farkli ayda enerji kriz vakasi tespit etmistir. Bu enerji kriz donemleri literatiirde
belirtilen enerji kriz dénemleri ile birebir uyumludur.

Sonug¢ olarak ¢aligma, enerji krizlerinin nicel olarak tanimlanmasi, enerji krizlerinin baglangici ile bitiginin
belirlenmesi ve hangi fiyat artisinin kriz oldugu gibi tartigsmalara teknik bir bakis agis1 getirmistir. Ayrica ¢alisma,
enerji krizleri EWS modellerinin olusturulmasinda, aragtirmacilara gerekli olan enerji kriz tanimini sunmustur.
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