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Oyuncak Endiistrisinde Artirllmis Gerceklik Teknolojilerinin
Kullamimina Yénelik Bir Inceleme

A Review of the Use of Augmented Reality Technologies in the Toy Industry

OZET

Bu calismada giiniimiizde hizla gelismekte olan artirilmis gergeklik (AG) teknolojisinin oyuncaklara
entegrasyonunu incelemeyi amaglanmigtir. Bu amagla, oncelikle artirilmig gergeklik teknolojisinin
tarihsel gelisimi ile ¢aligma prensipleri ve mevcut uygulamalar: gézden gecirilmistir. Ayrica, bu tiir
teknolojilerin ve tasarim odakli gelismelerin ¢ocuklarin bilissel, sosyal ve duygusal gelisimleri
tizerindeki etkileri giin gectikce daha da 6nemli hale gelmektedir. Bu sebeple, AG teknolojisinin
oyuncaklara entegre edildigi donemde bu oyuncaklarin muhtemel tiiketicileri olan Alfa Kusaginin
beklentileri, 6grenme tercihleri ve oyun davranislari da goz Oniline alinmigtir. Analiz siirecinde
kullanict yorumlarina dayali bir nitel arastirma ve karsilikli degerlendirme yontemi benimsenmistir.
Bu dogrultuda, biri AG destekli (Lego Technic AR), digeri eglence odakli (Mattel Hot Wheels Rift
Rally) iki farkli oyuncagin oyun siirecleri, gorselleri ve kullanici deneyimlerini iceren bilgiler
cevrimi¢i paylagim platformlar1 ve aligveris siteleri {izerinden toplanmistir. Bu bilgilerden
faydalanilarak oyuncaklar kullanici deneyimini biitiinciil bir gergevede degerlendirebilmek
amaciyla; teknolojiye erisilebilirlik, kullanic1 arayiizii tasarimi, kullanilan artirilmig gergeklik
teknolojisi, kullanim amaci, oyun deneyimi, sundugu avantajlar ve sahip oldugu smurliliklar
acisindan kiyaslanmiglardir. Sonug olarak, giiniimiizdeki ¢ocuklarin ebeveynlerinin tercihleri asil
belirleyici unsur olarak 6ne ¢ikmis, artirilmis gergeklik teknolojisinin oyuncaklar tizerinde daha ¢ok
geligtirilmesinin ve maddi olarak daha erisilebilir hale gelmesinin gerekliligi tespit edilmistir. Ayrica,
bu tiir oyuncaklarin tasarim bakimindan ¢ocuklar i¢in fazla karmasik yapilarda oldugu ve teknoloji
okur yazarlig1 diisiik olan yetiskinlerce dahi benimsenemeyecegi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Oyuncak Endiistrisi, Arttirillmis Gergeklik (AG), Alfa Jenerasyonu, Oyun,
Oyuncak.

ABSTRACT

This study aims to examine the integration of augmented reality (AR) technology that currently
experiences a rapid advancement into toys. To this end, first, historical evolution of augmented
reality technology, its operational principles, and its contemporary applications are reviewed.
Furthermore, the influence of such technologies and design-oriented innovations on children's
cognitive, social, and emotional development is growing progressively more significant each day.
Therefore, during the period of AG technology integration into toys, the expectations, learning
preferences, and play behaviors of Generation Alpha, the potential consumers of these toys, were
also taken into account. A qualitative research method grounded in user comments and employing a
peer review approach was utilized during the analysis process. In this regard, information pertaining
to the gameplay processes, visuals, and user experiences of two distinct toys—one supported by
augmented reality (Lego Technic AR) and the other focused on entertainment (Mattel Hotwheels)—
was gathered through online sharing platforms and e-commerce websites. Using this information,
the toys were assessed across criteria including technology accessibility, user interface design, the
employed augmented reality technology, intended use, gaming experience, benefits provided, and
limitations, in order to comprehensively evaluate the user experience within an integrated
framework. Consequently, the preferences of contemporary parents have become the primary
influencing factor, and the importance of advancing AR technology in toys and enhancing its
affordability has been recognized. Furthermore, it has been noted that these toys are excessively
intricate in design for children and may not be embraced even by adults with limited technological
proficiency.
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Her gecen giin teknoloji ilerlemekte ve ¢esitli endiistrileri etkilemektedir. Her endiistri gibi oyuncak endiistrisi de
trendlere, teknolojiye, egitimsel gereksinimlere, siirdiiriilebilirlik konusundaki artan bilince ve kullanici taleplerine
bagli olarak uzun yillardir aktif bir sekilde degisim gostermektedir. Ancak 6zellikle 2020’lerin basinda COVID-19
pandemisinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte glinlik yasam hizla dijitallesmeye baslamis (Amankwah-Amoah vd., 2021)
ve bu dijitallesme hem toplumu hem de ¢esitli endiistrileri derinden etkiledigi gibi oyuncak endiistrisini de 6nemli
Ol¢lide doniistiirmiistiir. Oyuncaklara yonelik biiyliyen pazar talebi, 6zellikle bilgi islem giicii ve teknolojinin
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minyatiirlestirilmesine iliskin olarak giiniimiizde deneyimlenen biylik teknolojik ilerlemelerle birlikte ve bu
ilerlemelerin yarattig1 firsatlar (6rnegin, akilli telefonlarda artirilmis gergeklik desteginin yayginlagmasi) sayesinde
oyuncak endiistrisi i¢in benzersiz olanaklar sunmaktadir (Kanev K. vd., 2015). Hasbro gibi bazi firmalar bu firsatlar
degerlendirerek degisen dinamiklere ve ye uyum saglamada basarili olurken, Toys “R” Us gibi uyum saglayamayan
firmalar da olmustur (Lee, H. K. & Raziff, A. R. A., 2021). Djjital teknolojilerin ve fiziksel oyuncaklarin bir araya
getirilmesiyle oyuncak bilisimi hem dijital hem de fiziksel oyun deneyimleri liretmeye baslamistir (Heljakka &
Thamiki, 2019). Bu egilim; etkilesim, enerji, sensorler, yazilim kontrolii, hareket ve somutlagtirma gibi 6zellikleri
paylasan sosyal robotlart ve oyuncaklarin internetini (IoToys) de kapsamaktadir (Peter J. vd., 2019). IoToys
baglaminda 6zellikle artirilmig gergeklik (AG) teknolojisi, deneyim degeri yliksek olan oyuncaklarda kullanilmaya
baslanmistir. Mattel ve LEGO gibi biiylik oyuncak firmalarinin artirilmis gerceklik gibi yenilik¢i teknolojileri
benimsemeye baslamasi, oyuncak endiistrisinde yeni bir doneme girildigini gostermektedir. Bu yeni dénem, Alfa
jenerasyonunun beklentileri dogrultusunda sekillenmektedir. Alfa jenerasyonu (2010 sonrast dogan ¢ocuklar), dijital
cagin i¢ine dogmus ve teknolojiyle i¢ i¢e biiyiiyen bir nesil olarak tanimlanmaktadir. 21. yiizyilda diinyaya gelen bu
bireyler, gelisen teknolojinin yogun etkisi altinda biiyiimekte; bu durum onlarin algilama bigimlerini, sosyal
becerilerini ve oyun aliskanliklarini doniistiirmektedir. Alfa jenerasyonunun giindelik yasami biiytik dlciide dijital
teknolojiler tarafindan sekillendirilmektedir. Bu durum, 6nceki nesillerle karsilagtirildiginda daha farkli oyun ve
oyuncak tercihleri yaptiklarii gostermektedir (Giizel, 2021). Bu baglamda, teknolojiyle i¢ ige biiyiiyen bu nesil,
oyuncak endiistrisinden daha etkilesimli ve daha interaktif deneyimler beklemektedir. Dijital cagda biiyliyen
cocuklar, Onceki nesillere kiyasla daha bilingli kararlar alma yetilerini artiran araglara ve deneyimlere
erisebilmektedir (Prensky, 2001). Ancak teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu beklentiler de artmaya devam
etmektedir. AG teknolojisi, bu beklentilere yanit veren dnemli bir ara¢ olarak one cikmaktadir. Bu makalede,
artirllmis gergeklik teknolojisinin kapsamli bir sekilde entegre edildigi li¢ oyuncak incelenecektir.

OYUNCAKLARDA ARTTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJISININ KULLANIMI

Yirmi birinci yiizyilda bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesiyle birlikte oyuncaklar kutularindan ¢ikmis ve oyuncular
icin daha etkilesimli hale gelmistir (Tang & Tewell, 2015). Oyuncaklar elektroniklesmeye baglamis; elektronik
oyuncaklar, algilama teknolojilerine tepki veren ve artirilmis gerceklik deneyimi yaratabilen hizmetler sunarak daha
etkilesimli, bireysel kullanicinin tercihlerine ve ortamina gore kisisellestirilmis bir yapiya kavusmustur (Rafferty &
Hung, 2017). Sanal nesneler insana dokunma hissi vermez; etkilesimi daha gercekg¢i hale getirmek i¢in dokunsal ve
sanal duyularin simiile edilmesi gerekmektedir (Rafferty & Hung, 2017). Bu baglamda artirilmis gergeklik
teknolojisi, oyuncaklarin fiziksel gercekligi ile mobil cihazlarin sundugu sanal igeriklerin kesisim kiimesi olarak
“insan—oyuncak etkilesimini” (Tang & Tewell, 2015) daha zengin bir seviyeye tasimistir. Artirtlmig Gergeklik (AG),
fiziksel ortamlara mobil cihazlar araciligiyla ses, animasyon ve grafik gibi dijital verilerin eklenmesiyle alternatif bir
gergeklik yaratmayi amaglayan bir teknolojidir. AG, kullanicilarin fiziksel ve sanal ortamlar arasinda dinamik bir
etkilesim kurmasina olanak taniyarak fiziksel diinyaya dijital bir zenginlik katmaktadir. Kullanimi giderek
yayginlagan artirilmis gergeklik teknolojisini Milgram ve Kishino (1994), “sanal ve fiziksel gerceklik arasinda bir
stireklilik (reality—virtuality continuum) iizerine oturan bir teknoloji” olarak tanimlamistir. Azuma’ya (1997) gore ise
AG, kullanicinin ger¢ek diinyayi, sanal nesnelerin ger¢ek diinya ilizerine bindirildigi ya da gergek diinyayla
birlestirildigi bicimde algilamasini saglayan bir teknolojidir. Artirilmis gerceklik teknolojisinin tarihi 1960’11 yillara
dayanmaktadir (Sutherland, 1968); ancak yayginlagmasi ve ticari bir nitelik kazanmasi 2000’11 yillart bulmustur.
2010’Iu yillarda oyun ve reklamlar araciligiyla giindelik yasama dahil olmaya baglayan AG, farkli uygulamalar
sayesinde genis kitleler tarafindan kullanilabilir héle gelmistir. Coca-Cola, Pizza Hut ve Red Bull gibi bir¢cok
firmanin, pazar rekabeti dogrultusunda yeni bir teknoloji trendi olan AG’yi reklam araci olarak kullandigi
bilinmektedir. Kinder Siirpriz ve IKEA gibi firmalar ise baz iiriinlerini AG destekli olarak sunmaya baslamstir.
Artirilmis gerceklik teknolojisinin oyuncaklara entegrasyonu, biiyiik oyun firmalarinin bu alana yo6nelik ¢alismalar
yapmastyla baglamistir. 2000°1i yillar AG igin bir gelisim donemi olmus; bu donemde ortaya ¢ikan iiriinlerin gogu
kapsamli bir AG deneyimi sunmaktan uzak kalmustir. Ilk entegrasyon &rnekleri arasinda, 2012 yilinda LEGO
tarafindan gelistirilen ve mobil uygulama ile ¢aligan Life of George adli oyun yer almaktadir. Bu uygulama, AG’nin
oyuncaklara ilk entegrasyon 6rneklerinden biri olarak kabul edilmektedir. Ardindan 2013 yilinda Hasbro, tabletlerle
uyumlu ¢aligsan Imaginext Apptivity serisini piyasaya siirmiistiir. Bu seri de AG’nin erken dénem ornekleri arasinda
sayllmaktadir. 2015 yilinda Skylanders AR Cards ve Mattel View-Master gibi iirlinler tanitilmistir. 2016 yilinda
Pokémon Go’nun yayginlagsmasiyla birlikte AG, genis kitleler tarafindan kullanilan bir teknoloji haline gelmistir.
2019 ve sonrasinda ise LEGO Hidden Side, Merge Cube, Mattel Hot Wheels id ve Osmo Genius gibi bircok AG
destekli oyuncak piyasaya siiriilmiistiir. Yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda oyuncaklarda genellikle
“isaret tabanl” ve “SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) tabanli” artirilmis gerceklik teknolojilerinin
kullanildigr gortilmektedir. AG, fiziksel oyuncak Ogelerini dijital igeriklerle birlestirerek ¢ocuklarin oyun
deneyimlerine yeni bir boyut kazandirmaktadir. Dijital diinya ile birlikte biiyliyen ve oyuncak endiistrisinin
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geleceginde 6nemli bir rolii olan alfa jenerasyonu igin artirilmis gergeklik teknolojisi, fiziksel deneyimlere dijital
boyut kazandirmasi sayesinde bir¢ok alanda artarak kullanilacaktir. Bu sayede yeni nesillerin yaraticiligun artmasi,
ogrenme siireclerinin hizlanmasi ve hayal giiclerinin desteklenmesi beklenmektedir. ilerleyen senelerde AG’nin
oyuncak endiistrisinde daha yogun bir sekilde kullanilmasi egitim ve eglence alanlarma c¢ok farkli bir boyut
kazandiracaktir.

YONTEM

Bu ¢alismada, artirilmis gergeklik (AG) teknolojilerinin oyuncak alaninda kullanim sekillerini incelemek amaciyla
karsilastirmali analiz yontemi kullanilmistir. Veri toplama siirecinde, oyuncaklarin kullanim sekillerini, ara yiizlerini
ve fiziksel ortam gerekliligini analiz eden videolardan, oyuncaklarin kendi internet sitelerinden, ¢esitli ¢evrimigi
kaynaklardan ve literatiirde yer alan arastirmalardan yararlanilmistir. Eglence kategorisi altinda on adet oyuncak
incelenmistir. Bu oyuncaklar; Lego Hidden Side Graveyard Mystery, Shifu Plugo, Mattel Hot Wheels id, Merge
Cube, Osmo Genius Kit, PlayShifu-Orboot, Fisher-Price Think & Learn Smart Cycle, Parker the Augmented Reality
Bear, Mattel Hot Wheels Rift Rally ve Lego Technic AR’dir. Caligma kapsaminda Mattel Hot Wheels Rift Rally ve
Lego Technic AR olmak tizere iki AG destekli oyuncak karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu aragtirmada kamuya
acik kaynaklar kullanilmis; videolar ve cesitli dokiimanlardan yararlanilirken herhangi bir telif hakki ihlali
yapilmamugtir. Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi siirecinde asagidaki adimlar izlenmistir. Bu ¢aligmada
artirtlmig gergeklik teknolojisinin kullanildigi ii¢ farkli oyuncak analiz edilmistir.

Oyuncaklar asagidaki kriterlere gore secilmis ve eglence, egitim ve rekabet odakliliklarina gore degerlendirilmistir:
v Artirllmis gergeklik teknolojisinin oyuncaklara verimli bir sekilde entegre edilmis olmasi

v Oyuncaklarin popiilerligi

v" Oyuncaklara yo6nelik bilgi ve kullanici deneyimlerini igeren kaynaklara erisim kolayligi

Oyuncaklara yonelik toplanan veriler, igerik analizi yontemiyle degerlendirilmis ve asagidaki kriterlere gore
siniflandirilmistir:

Hedef kitle: Oyuncaklarin hangi yas grubuna yonelik oldugu.
Teknoloji erisilebilirligi: Oyuncaklarin hangi yazilimlar ve cihazlarla senkronize galistigi.

Kullanici ara yiizii: Oyuncaklarin dijital ortamda nasil kullanildig.

v
v
v
v’ Kullanilan artirilmis gergeklik teknolojisi: Oyuncaklarda hangi artirilmis gerceklik teknolojisinin uygulandigi.
v" Kullanim amaci: Oyuncaklarin kullanicinin hangi becerileri gelistirmesine yardimei oldugu.

v Oyun deneyimi: Oyuncaklarin hangi senaryo baglaminda kullanildig.

v

Kullanim avantajlar1 ve dezavantajlari: Oyuncaklarin hem verimli ve gii¢lii hem de zayif ve gelistirilmesi gereken
yonleri.

Secilen kriterlere gore, toplanan verilerden karsilastirmali bir tablo olusturulmustur. Karsilastirma tablosunda
verilerin objektif bir bicimde degerlendirilmesine 6zen gosterilmistir.

INCELEME
Mattel Hot Wheels Rift Rally

Mattel Hot Wheels Rift Rally; bir adet uzaktan kumandali yaris arabasi (RC car), dort adet kapi isaretleyicisi (gate),
bir adet sarj kablosu ve yaris arabasiyla Bluetooth {izerinden baglant1 kuran bir AG uygulamasindan olugmaktadir.
Kullanicilar, fiziksel ortamda yaris arabasimi kontrol ederken sanal bir pistte yarisarak hem fiziksel hem de dijital
unsurlar1 bir araya getiren hibrit bir oyun deneyimi yasamaktadir.
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Sekil 1: Mattel Hot Wheels Rift Rally iiriin tanitimi.
Kaynak: https://www.amazon.com/Hot-Wheels-Rift-Rally-home/dp/BOBVMXKS8F7 (Erisildi: 25.11.2025)

Teknik Ozellikler

Yaris arabasinin (RC car) tavaninda 720p ¢oziiniirliiklii, genis acil1 bir kamera bulunmaktadir. Bu kamera, canli yaymn
ozelligi sayesinde uygulamaya eszamanli olarak goriintii aktarimi yapmaktadir. Araba, bir yarig aract olarak
tasarlandigi i¢in darbelere karst dayanikliligi artirmak amaciyla donaniminda ABS plastik ve saglam metal parcalar
kullanilmistir. Arag 1:16 dlgeginde iiretilmis olup ortalama 25 cm uzunlugundadir. USB iizerinden ortalama 1,5
saatlik bir siirede sarj edilen bataryasi, tam sarj ile 20-30 dakika arasinda oyun oynama imkani sunmaktadir. Sarj
islemi sirasinda USB girisinde kirmizi 151k yanmakta, sarj tamamlandiginda ise bu 1s1k yesile donmektedir.
Stispansiyonlu kauguk tekerlekleri sayesinde farkli zeminlerde siiriis imkani saglamaktadir. Carpismalarin
algilanabilmesi i¢in aracin 6n ve arka kisimlarina iki adet sensor yerlestirilmistir. Bunun yani sira, ivmeodlger ve
jiroskop (acisal hiz dlger) sensorleri de sistemin bir parcasidir. Bluetooth baglantt menzili ortalama 10—15 metre
arasinda degismektedir. Arag, farkli oyun modlarinda cesitli efektlerle yanip sonebilen LED 1siklara sahiptir.
Kullanilan artirilmis gergeklik teknolojileri arasinda SLAM tabanli AG, isaret tabanli AG, isaretsiz AG ve mekansal
haritalama (spatial mapping) yer almaktadir. Sistem; iOS 12 ve {izeri, Android 8 ve lizeri isletim sistemlerine sahip
cihazlar ile PS4 ve PS5 platformlariyla uyumlu ¢alismaktadir.

Sekil 2: Yaris Arabasi (Chameleon)
Kaynak: https:/www.youtube.com/watch?v=0MrWoklvQyA (Erisildi: 25.11.2025)

Oyun ve AG Kullanim

AG desteginin ¢alisabilmesi i¢in 6ncelikle Hot Wheels® Rift Rally uygulamasinin kullanilacak cihaza ytiklenmesi
gerekmektedir. Uygulama, kullanici deneyimini destekleyecek sekilde olduk¢a kapsamli bir bigimde tasarlanmugtir.
Oyun deneyiminin “V” adli bir maskotu bulunmaktadir ve agiligta kullanicty1 bu karakter kargilamaktadir. “V”,
kendisini ve Chameleon isimli yaris arabasini tanitarak kullaniciy1 oyun diinyasina dahil eder. Bu siirecte, kullaniciya
adim adim y6nlendirmeler sunulmakta ve temel iglevler kademeli olarak 6gretilmektedir.

Sekil 3: Mattel Hot Wheels Rift Rally giris ekran1 ve sag iistte “v”
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=_vYVUedwelk (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra Chameleon’un (yaris arabasi) goriiniimiinii degistirmek i¢in bir Mystery Program isimli, Chameleon’1
rastlantisal bir sekilde cesitli arabalara ¢eviren bir program sunulur. Kullanicilar diledikleri kadar Chameleon’u
donustiirebilirler.
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BONE SHAKER

Sekil 4: Mystery Program, Chameleon’un farkli bir araca déniismesi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=_vYVUedwelk (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra yaris tiirii segilir ve yarig haritasi goriiliir. Tek, iki, ii¢ ve dort oyunculu olmak iizere dort segenek vardir.

CAMPAIGN

Sekil 5: Yaris Se¢me (sol), yaris haritasi (sag)
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=_vYVUedwelk (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra yarisa gecilir. Kullaniciy1 ‘v’ karsilar ve yarig giizergahinin ¢izilmesinde kullaniciy1 yonlendirir. Kap1
isaretleyicileri fiziksel ortamin uygun yerlerine yerlestirilerek Chameleon hepsinin altindan sirayla gectiginde
giizergdh cizilmis olur. Kapr isaretleyicilerinin iizerinde Artirilmis Gergeklik teknolojisine tanimli desen kodlar
bulunur. Bu sayede kamera es zamanli olarak kapi isaretleyicilerini tanir.

F )
Sekil 6: Kapi isaretleyicileri ile oyun giizergahinin ¢izilmesi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TPEJ2rIR4IM&t=14s (Erisildi: 25.11.2025)

Sonra oyun baslar. Yaris boyunca kullanicinin karsisina ‘v’nin uyarilari, ¢esitli gorsel efektler ve miicadeleler ¢ikar.
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D O SO

Sekil 7: Yaris anlari, fiziksel ve dijital ortamin bulugmasi.
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=_0wf3UIUe90 (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra yaris tamamlanir ve skor tablosu goriiliir.

FLOWER FESTIVAL

Finish in 2nd

Hit 3 or fewer penalty pads

Sekil 8: Final, Skor Ekrani
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=TPEJ2rIR4IM&t=14s (Erisildi: 25.11.2025)

Lego Technic AR-Ford Mustang Shelby GT500

Lego Technic AR klasik ve teknik olan bir lego oyuncagi ve Lego’nun AG uygulamasindan olusur. Lego Technic
AR cesitlerine bakildiginda daha ¢ok mekanik ve dijital tirlinlerin legolastirilmis halleri goriiliir. Bunlardan dort
tanesi AG destekliyken geriye kalan oyuncaklar degildir.

Sekil 9: Lego Technic drnekleri
Kaynak: https://www.trendyol.com/lego/technic-ford-mustang-shelby-gt500-42138-koleksiyonluk-oyuncak-model-yapim-seti-544-parca-p-
283976685 (Erisildi: 25.11.2025)
https://www.trendyol.com/lego/technic-42145-airbus-h175-rescue-helicopter-2001-parca-p-346206286 (Erisildi: 25.11.2025)
https://www.trendyol.com/lego/technic-42158-nasa-mars-rover-perseverance-1132-parca-p-730851369 (Erisildi: 25.11.2025)
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Teknik Ozellikler

Bu ¢alismada Lego Technic AR ¢esitlerinden Ford Mustang Shelby GT500 modeli incelenmistir. Oyuncak 544 parcadan
olusur. Lego Technic AR’da kullanicilar oncelikle klasik Lego oyuncaklarinda oldugu gibi oyuncagi, parcalarini
birlestirerek kurarlar. Kurulumu yaklagik 1 saat 20 dakika siirer. Oyuncak kurulumu tamamlandiginda AG uygulamasi ile
eslestirilir ve oyuncak yarisa hazir hale gelir.

Sekil 10: Lego pargalari, kurulum kilavuzu ve oyuncagin bitmis hali.
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOv8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Lego Technic AR’in bu modelinde genellikle oyuncaklarda kullanilan “gek-birak Motor” (pullback motor) mekanizmasi
kullanilmigtir. Bu oyuncaktaki mekanizma yayli bir sistem ve bir adet koldan olusur. Sistem arabanin geri ¢ekilmesiyle
yayli sistemde enerji depolar ve araba birakildiginda ileri dogru hareket eder. Kol ¢ikarilip takilabilir ama oyuncagin
yaristirilmasi igin takilmasi gereklidir. Kol kaldirildiginda araba kilitlenir ve kendi motor giiciiyle hareket etmez, ama kol
indirildiginde ¢ek-birak enerjisi aktive olur ve araba geri ¢ekilip birakildiginda ileri dogru hareket eder.

-

“
Thonlsonm:vwlclcvoronthebod:ddo.whld\lsduh
to lock/unlock pullback motors after winding up

Sekil 11: Cek-birak mekanizmasinin ¢ikarilip takilabilen kolu (kirmizi parga)
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOVS8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Lego bu sistemi iyice basitlestirerek motor mekanizmasi iceren bir parcay: direkt olarak oyuncagin pargalar: arasina dahil
etmistir. Bu Oyuncakta iki adet ¢ek-birak motor bulunur.

Sekil 12: Cek-birak motor mekanizmasi, ig:i‘ acilmig halde
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=0pcE071p32w (Erisildi: 25.11.2025)
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Oyun ve AG Deneyimi

Oyuncakta SLAM Tabanl AG, Isaret Tabanli AG ve Isaretsiz AG kullanilmistir. AG desteginin saglanabilmesi i¢in
oncelikle hem Android hem de 10S cihazlar tarafindan desteklenen Lego Technic AR uygulamasmin yiiklenmesi
gerekir. Uygulama i0OS 11.0 ve {istii, Android 8.0 ve iistiinde ¢alismaktadir. Uygulama gayet anlasilir bir sekilde
tasarlanmigtir. Uygulama ilk agildiginda Lego’nun dort AG destekli Technic modelinden birinin segilmesini gerekir.

\ ‘ ‘ R

» g

.

R TECrwe " // 2 I

A

Technic AR

Sekil 13: Lego Technic AR uygulama ikonu ve araba se¢im ekrant
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOv8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Model secildikten sonra oyun modu se¢imi yapilir, bu kisimda Zamanh Yaris, Engelli Yaris, Drift Modu gibi modlar
vardir. Daha sonra oynanacak oyuna gore sanal ortam fiziksel ortam ile eslenir.

) B )

Game Modes

Sekil 14: Oyun modu sec;ii ve dijital ortamin fiziksel alana entegrasyonu
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOv8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra oyuncagin cevresi ve oyuncak uygulama tarafindan algilanir ve baslangic ile bitis ¢izgileri zemine
yerlestirilir.

Track too Sne

Look around to detect surfaces K d i ; |
and then place the start and finish lines :

Sekil 15: Oyuncagin algilanmasi ve Baslangic/Bitis ¢izgilerinin belirenmesi
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOv8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Cizgiler belirlendikten sonra sanal ortam ile fiziksel ortam eslenerek arttirilmis bir deneyimi ortaya ¢ikarir, fiziksel
zemin iizerinde sanal bir pist ve ¢evre belirir.

"
1

Start Race

Sekil 16: Pistin olustulma51
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOvV8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Daha sonra uygulama ekraninda motor giiciinii gésteren ve motor sesi ¢ikaran bir arayiiz belirir. Oyuncagin koluna
asag1 indirerek yariga hazir hale getiririz. Uygulama ekraninda ise 3’ten geriye sayan bir gosterge belirir.
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EV NG A

Sekil 17: Oyuna baslama anlar1
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOvV8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)

Yaris bittiginde ise bir performans degerlendirme ekraniyla karsilasilir ve oyun tamamlanmis olur.
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Sekil 18: Bitis ekrani ve skor
Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=EQKOv8jVIKg (Erisildi: 25.11.2025)
Tablo 1: Uriin Karsilagtirma Tablosu

Mattel Hot Wheels Rift Rally

Lego Technic AR — Ford Mustang

Hedef Kitle 6+ yas, araba yarisi severler 9+ yas, araba tutkunlari
Teknoloji Yiiksek cihaz gereksinimleri. I0S, Android ve | Orta diizey cihaz gereksinimi. IOS ve Android ile
Erisilebilirligi PlayStation ile uyumlu. uyumlu.

Kullanic1 Arayiizii

Karmagik fakat anlagilir, dikkat ¢ekici, detayli bir
arayuz.

Kolay gezinilebilen, anlagilir, modern, detayli bir
arayuz.

Kullamilan  Artirilms
Gerg¢eklik Teknolojisi

Isaret tabanli AG kullamlmistir. Kamera ile
oyuncaklar taranir ve eszamanli olarak AG deneyimi
baglar.

Hem Isaret hem SLAM tabanli AG, Oyuncak Arabalarin
tabanlarindaki ¢ipler sayesinde arabalarin hizlar
Olciilebilir.

Kullanim Amaci

Eglence ve rekabet odakli.

Eglence ve kesif odakli.

Oyun Deneyimi

Yarig ve dijital simiilasyon deneyimi.

Model yapim ve dijital simiilasyon deneyimi sunar.

Kullanim Avantajlari

Dijital pisti fiziksel ortama uyarlayarak daha 6zgiir
ve sinirsiz bir oyun deneyimi sunar.

Insa edilmis modeli arttirilmis bir ortama tasiyarak kesif
derinligini arttirir.

o e e C Sinirli  hareket menzili, smirlhh  modlar, yarig
Kullanim Hizli pil tiketimi, uygun alan gereksinimi, yiiksek . . o
. . S deneyiminden ziyade oyuncak simiilasyonuna daha ¢ok
Dezavantajlar cihaz gereksinimi
odaklanilmasi.
BULGULAR

Her iki oyuncak da araba ve yarig tutkunlarini hedef almaktadir. Kullanim amaglar1 dogrultusunda incelendiginde,
iki {irinlin de kullaniciya yarisma ve adrenalin hissini yagsatmayi hedefledigi goriillmektedir. Ancak bu baglamda
Mattel Hot Wheels Rift Rally, daha derinlikli ve kapsamli bir deneyim sunmaktadir. Teknoloji erisilebilirligi
acisindan degerlendirildiginde, her iki Uriiniin de en az bir tablet ya da akilli telefon kullanimini gerektirdigi
anlagilmaktadir. Bununla birlikte, kullanici yorumlari ve incelenen kaynaklar dikkate alindiginda, Mattel Hot Wheels
Rift Rally’nin PlayStation destegi sayesinde 6zellikle PlayStation kullanicilari tarafindan daha fazla tercih edildigi
gorlilmektedir. Kullanici deneyimi agisindan bakildiginda ise her iki oyuncak da kapsamli, anlagilir ve kullaniciy
dogru bi¢imde yonlendiren arayiizlere sahiptir ve bu yonleriyle 6 yas ve tizeri kullanicilar i¢in uygundur. Ancak Lego
Technic AR — Ford Mustang’e iliskin kullanict yorumlar1 incelendiginde, kiiciik yastaki cocuklarm AG
deneyiminden kisa siirede sikildiklar1 ve dogrudan fiziksel oyuncagin kendisiyle oynamaya yoneldikleri gériilmiistiir.
Bu durum, o6zellikle ekran siiresinin azalmasi nedeniyle aileler tarafindan olumlu kargilanmigtir. Genel gozlemler
dogrultusunda her iki oyuncagin da maliyetleri ve sunduklar1 yenilik¢i deneyimler nedeniyle, daha ¢ok teknoloji ve
oyun meraklis1 yetigkin bireyler tarafindan tercih edildigi soylenebilir. Bu noktada 6zellikle Mattel Hot Wheels Rift
Rally, genis bir alan gerektirmesi ve fiziksel efor talep etmesi nedeniyle ¢ocuklardan ziyade bilingli yetigkinler ve
ebeveynler tarafindan daha fazla ragbet gérmiistiir. Lego Technic AR ise daha ¢ok araba tutkunlari ya da LEGO
koleksiyonerleri tarafindan tercih edilmistir; zira her ne kadar yenilik¢i bir deneyim sunsa da geleneksel LEGO
temellerinden biitiinliyle kopmamaktadir. “Deneysel bir teknoloji demosu gibi hissettirmeyen ilk tam tesekkiilli AG
deneyimi” gibi kullanici yorumlar1 dikkate alindiginda, Mattel Hot Wheels Rift Rally’nin artirilmis gergeklik
teknolojisinin en gelismis drneklerinden biri oldugu sdylenebilir. Buna karsilik Lego Technic AR — Ford Mustang
i¢in yapilan yorumlarda, “AG deneyimi tam bir fiyasko” gibi olumsuz ifadelere de rastlanmistir. incelenen oyun
videolarindan yapilan ¢ikarimlar, Mattel Hot Wheels Rift Rally’nin derinlikli bir oyun deneyimi sundugunu ortaya
koyarken; Lego Technic AR — Ford Mustang’de ise daha ¢ok oyuncagin insasina yonelik iceriklerin 6ne ¢iktigini
gostermektedir. Her iki tirlinde de artirllmis gerceklik teknolojisi en gelismis haliyle sunulmaya ¢alisilsa da Mattel
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Hot Wheels Rift Rally bu teknolojiyi daha kapsamli bir bigimde uygulayabilmis; Lego Technic AR — Ford Mustang
ise geleneksel LEGO yaklasimini koruma amaciyla AG entegrasyonu agisindan gorece daha sinirli kalmistir.

Tablo 2: Yorum Karsilastirma Tablosu

Mattel Hot Wheels Rift Rally Lego Technic AR — Ford Mustang
e  Kurulumu kolay. e Kurulumu basta zor goriinse de talimatlar
e  Eglenceli ve ilgi ¢ekici. dogrultusunda kolay.
Olumlu Yorumlar e  Yeni bir deneyim. e  Yeni bir deneyim.
o  Kesfedilecek ¢ok fazla detayr oldugu igin | ®  Tasarmm gok iyi.
stkmryor. e  MOD’ing deneyimi keyifli.

Genis alana ihtiyag var.

e  Kamera hareketten dolay1 ¢ok sallantyor ve ralli
yarigindan ¢ok arazi siiriisii gibi hissettiriyor.

e Chameleon bir zeminden baska bir zemine
gegerken zorlaniyor.

e Aract siirtinmenin fazla oldugu zeminlerde
siirmek zor. (Hal1 vs.)

e Kap1 isaretleyicileri koseli bolgelere
yerlestirilmigse giizergdh duvarlarin iginden
gegebiliyor.

e Gergek zamanli araba hizi ve hareketi ile
ekrandaki arabanin hareketleri ve hizlan
farklilasabiliyor.

e Araba kap1 isaretleyicilerine ¢arptigi zaman
pistte  hareketlenme oluyor ¢ilinkii  kap1
isaretleyicileri sarsiliyor.

e  Wifi giicline goére ara sira piksellenmeler ve
ekran titremeleri meydana gelebiliyor.

Kaynak: https://www.reddit.com/r/lego/comments/134rhft/are the technic sets as fun as they look/ (Erisildi: 20.11.2025)
https://www.reddit.com/r/lego/comments/vwct00/discussion_what do_you_think of lego technic/ (Erisildi: 20.11.2025)
https://www.reddit.com/r/lego/comments/vwct00/discussion_what do_you think of lego technic/ (Erisildi: 21.11.2025)
Dip Not: Tablo, Reddit platformunda yer alan kullanict yorumlarinin tematik analiziyle olusturulmustur.

TARTISMA

Bulgular dogrultusunda, artirtlmis gergeklik (AG) teknolojisinin yenilikgi bir ara¢ olarak oyuncaklara
entegrasyonunun, oyuncaktan oyuncaga farklilik gosterdigi goriilmektedir. AG, ¢esitli uygulama bigimlerine sahip
bir teknoloji olup, her oyuncakta oyunun senaryosu ve kullanim amaci dogrultusunda farkli sekillerde hayata
gecirilmektedir. Mattel Hot Wheels Rift Rally 6rneginde, tasarimin merkezine teknolojinin yerlestirildigi ve tiriiniin
AG odakli bir yaklagim benimsedigi goriilmektedir. Buna karsilik, Lego Technic AR — Ford Mustang modelinde
fiziksel oyuncak On planda tutulmus; bu durum, artirilmis gergeklik teknolojisinin daha kapsamli bir bigimde
uygulanmasinin Oniinde sinirlayict bir unsur olusturmustur. Alfa jenerasyonunun beklentileri gbz Oniinde
bulunduruldugunda, artirilmis gerceklik teknolojisinin ilk etapta bu yas grubuna cazip geldigi sdylenebilir. Ancak
Lego Technic AR — Ford Mustang 6rnegine iligkin kullanici yorumlari incelendiginde, bu durumun zamanla tersine
dondigii goriilmektedir; zira ¢ocuklar bir siire sonra AG deneyiminden uzaklasip fiziksel oyuncagin kendisiyle
oynamaya yoOnelmisglerdir. Pedagojik agidan degerlendirildiginde, alfa jenerasyonu g¢ocuklar1 her ne kadar
teknolojiyle i¢ ige biiylise de dikkat siirelerinin kisa olmasi, AG uygulamalarinin onlar1 daha uzun siire mesgul
edebilecek bigimde tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir. Ancak giiniimiiz artirllmis gergeklik teknolojileri, bu
gereksinimi tam anlamiyla karsilayabilecek olgunluk diizeyine heniiz ulasmamistir. Mattel Hot Wheels Rift Rally
orneginde goriildiigi iizere, donanim ve cihaz yeterliligi oyun siiresini sinirlayici bir faktor olarak 6ne ¢gikmaktadir.
Lego Technic AR — Ford Mustang 6rneginde ise oyun deneyimi daha kisitlidir; ¢iinkii bu iiriinde geleneksel oyun
anlayis1 biyiik Ol¢lide korunmustur. Son olarak, AG teknolojisi halen gelismekte olan bir alan oldugundan,
stirdiiriilebilirlik ve enerji tiikketimi agisindan yeterince kapsamli bicimde ele alinmamigtir. Bu nedenle, ilerleyen
donemlerde bu basliklara odaklanan daha fazla ¢alismanin yapilmasi muhtemeldir. Giiniimiiz standartlarinda AG
uygulamalar1 yiiksek enerji tiiketimine sahiptir ve bu durum, yiiksek donanimli cihaz gereksinimini beraberinde
getirmektedir. Ancak oyun baglaminda degerlendirildiginde, ebeveynlerin biiyiikk bir kismi ¢ocuklarina bu tiir
donanimli cihazlar saglayamamaktadir. Bu durum da AG teknolojisinin yayginlasmasinin Oniindeki temel
engellerden biri olarak degerlendirilebilir.

SONUC

Bu calismada artirilmis gerceklik teknolojisinin oyuncak endiistrisi tizerindeki etkileri detayli bir sekilde incelenmis
ve iki farkli oyuncak iizerinden karsilastirmali analiz yapilarak artirnllmis gerceklik teknolojisinin giincel durumu
arastirilmigtir. Karsilastirmali analiz yapmanin altinda yatan temel sebep kiiresel 6l¢ekte faaliyet gdsteren iki oyuncak

e  Fiziksel oyuncagin ¢ek-birak 6zelligi disinda
hareketli bir yapisinin olmamasi ve bu
mekanizmay1 kullanmak i¢in bazi pargalarin
cikarilmasinin gerekmesi.

e  Uygulama eski cihazlarla uyumlu galigmiyor.

e AG deneyimi Ozellikle ¢ocuklar acisindan
etkileyici degil ve ilk heyecan gectikten sonra
cocuklar fiziksel oyuncakla oynamaya geri
doniiyorlar.

e  AG deneyimi basarisiz.

e Bagslangic ve bitig ¢izgisini belirlemek i¢in
ayaga kalkmak gerekirken; oyuncagi hareket
ettirmek egilmek veya oturmak gerekiyor. Bu
saglanmadigi takdirde ¢ek-birak koluna
ayakla miidahale etmek gerekiyor.

Olumsuz Yorumlar
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firmasinin artirllmis gergeklik teknolojisini hangi yonlerden ele aldiklarini incelemek ve aktarmaktir. Bu yontem bu
baglamda daha fazla noktaya dikkat cekmekte ve oyuncaklar iizerinde daha fazla detay vurgulamaktadir. Edinilen
bilgiler 1s18inda artirilmig gergeklik teknolojisinin gelismesi ve oyuncaklara yaygin ve basarili bir sekilde entegre
edilebilmesi i¢in daha zamana ihtiya¢ duyuldugu aciktir. Teknoloji giinden giine gelisse de artirilmis gergeklik
teknolojisi iizerindeki gelismeler heniiz sinirli oldugu igin oyuncak sektorii de dahil bir¢ok sektorde entegrasyonu
yeterli diizeyde gelismemistir. Ayrica geleneksel ve alisilmig oyuncak kiiltiiriinden teknolojik altyapisi gelismis bir
oyuncak kiiltiirine gegcmek ve adapte olmak kullanici aligkanliklari perspektifinden zaman alacak bir siiregtir.
Teknolojiyle i¢ ige bilyiiyen alfa jenerasyonu artirilmig gerceklik teknolojisine erisimi en zor olan kitledir. Bunun
sebebi ise bu oyuncaklarin erisilebilirliginin maddi olarak zor olmasindan kaynakli birgok ebeveyni caydirmasidir.
Artirilmis gergeklik teknolojisinin yaygin hale gelebilmesi i¢in maliyetinin diigmesi ve diisiik donanimli cihazlara
optimize edilebilmesi gerekmektedir. Tasarim ve kullanic1 deneyimi agisindan ise oyuncaklarin karmasik yapisi
dikkat gekmektedir, bu durum 6zellikle teknoloji okur-yazarhig: diisiik olan kitle igin zorluk yaratmaktadir. Ozellikle
ilk kullanimda ara yiliz tasarimlart ¢ok katmanli ve karmasiktir. Bu durum oyun ve oyuncagin kolay
Ogrenilebilirliginin online gegmektedir. Oyuncaklarin daha az karmasik olmasi verimli olacaktir ancak fiziksel ve
dijital denge iyi kurulmalidir. Béylelikle AG destekli oyuncaklar daha ulasilabilir bir hale gelip, daha genis kullanict
kitleleri tarafindan deneyimlenebileceklerdir.
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